











متر جك" اانآر ا 


١ 58‏ خطوط حار به حقلدم اند .جك تداير حمة اولله وحئوه 
مقاوله نامسق عسكرى مطبعةسندء بوللور . : 

8 ؟ اول خدام مجروحين عكر به « مدان حر بده يجروحين 
عشكر باه ايد نه جك مداوات » غعكرى مطبعةسئّده يوللور . 

8م تلقيح جدرى” حيواقى ادو لتماينى اكلم عشكرى مظعه سدة 
بولنور. 8 
8 ؛ رهير جراج" صنير اصول عمليبى ‏ مكتب طبِهُ شاهانه 
كتخانهسيله اراكل افندى كتائخانهستده فر وخت اولعقدهدر . 

8 ه صولرك تحيلات باقر بولوزيى اول تمليسى - مكتبطية 
شاهانه كتخانهسيله اراكل افندى كتاخانهسنده فروخت اولعقدهدر . 

5 > عمل ونظرى باقترسولوؤى - ه ابى سِوك جل » مكتبطبية 
شاها ندكتخاناسندهذروخت اولتقدهدر . 

8 7 درسعادتده وقوعبولان قولرا وقوعاتىسين مفص لاستاتتق. 
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دردست طبع 


8 م حمل تملى ونظلرى باقتر ببولوزى درسارى . 
8 .5 مأكولات ومشرويبانك تحليلات خرده بنيبى . 
٠65‏ شاواسك سملى ونظرى جرزاج' صغيرى . 

١١ 5‏ ادوية مضاد عفنيه . 
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ان 12 اع وقع أرط 


:قععنايرً! 201 ععككهة ,غامعصعننه كن مسحت ممتائلة علسمعيعة 
قغ)أعمامم اء قعمامم عاءها ع1 قطسل 


لشفا لا 


جلد اول 





مير مى 
ال اعلا سرعم مثانت طني ماقام بافل إولردئ معلهى 
مؤيا الها عيرم مفتش نه 


سك ء راثا 
2ه 
وم ٠‏ 
2 002 
, 0 


بيت في عنا 


جنميت :طبه عمانيه طرفتدن بالتدقيق .تمدق قاتمشدر 


انعا ول 
1 مود 00 مطيعهمئ 5-5 باب عالى جوارئدة ابوالعود جادءستده رميو كلا 


مار 

















افا دوككرصم . 

باقترريو لوذى ٠‏ ديلان عل نوظهورك ملكمزده تدرس 
اولفى التزام بورلش و وظيفة درس من غير حدر عهدةٌ 

٠‏ كتراندمه احاله قاش اوادينتدن عل من بورك جبت نظر به 
وعمليدسته دائر اطرافلل معاومانى حاوى اولان ا وكتابى 
عل طر يق الترججه انظار اناى وطنه عرض ايك وجببه عد 
ابلدم. اشبو اثر ناجزانهمهرديف اولق اوزره كرك مكتبطى" 
عسكرى وكر ك مكتب طب" ملكيده #لى ونظرى وقوعبولان 
در سات كتراندمك جهت تطيقات وسار روسى شأمل 1؟.داله 
مخصوص اولهرق جمل وميد ديكر بر اكات 


الشقاجه دردست طبع لكر 5 


: ات 
بادشاهز نادشاه دقائق اكاه افند صل حضرتالرى معارقك 
ه فسمق نظر اعتناى هانوتلرنده :ولنديردقارندن كافة اقسام 


معارفه دائر تجدنيجه اثار انتغار اتتكده اولدينى كى اوميانده 
شوائر تاجيزك دخى بركرجك ل احراز ابلسق رضاى 


ته ممم تع ص 





افادهٌ مخصوصه ل ب 


اص عت جح م امت 








مامن اقتضاى جناب ول النعمى.ه موافق برخدمت اولهجنى 


عبد عاجز اون سرماية كاى" مفخ ندر . 

ترقنات حاضرة علميه برسلا بكبى جمانى اسايلا اتكذه 
اولوب هى تملكت او سسلابك سائقة فيضنه م اتلك 
ضرورت ملئهستدهدر . 

ازوت علمنه مك تيدى اه ولى نعمت افتدصل 
حضر تار بنك مصضروف اولان عنأيات سنه ارى عل جليل طبه 
عائد قستنجه بالخاصه جالب تقدير يار واغياز اولهجق م نيدده 
جاومكر ميدان ظهور اولقده اولوب عل طبه كرك طوغ يدن 
طوغرى به وكرك طولابيسيله تعلق ابدن علوم و فنونكرك 
تدرسات فاكرك تأسسات جمتيله مظمر نشو قات فوقالعاده 
دور : 

ججيع بلاد متمدتدده اثار نخر بيدستى شدئله "كو سترن علل 
مكرللديك حضاهمسنة ول النعمىابله تملكت زده بحدودت 
انرا وسرانت حالنده قالمنى «وغنايات واقدامات سنيدنك اك 
كن الارندندر» 

وك ككبت كر اناى لشره اك .زياده مورث 


20 
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- افادة مخصوسه ‏ 
مضرت اولان حالا تلك على طاقة البثسر به ازالمسى و اواذالة 
يولنده اك ببيوك اقدامانك مصروفيتى الاب اياديكندن 
ولدممك اقدامات ولىالتسمى حكنت حكومتك اك بوك 

خدمت دولت و مملكتده ونان ندكانك ولي | 
شبنشافى بره نياعاً الوسع معلومات وميه ى:موجب اولهجق 
اثرار جبتارمتدر . 





دولتجه انديلان:اقدامات: منتسين فنونلك غيرت. و هنك 
مخصوصهسيله مكمل اوله بياوب منتسين:فنون. يالكن وظيفة 
زسميدان ى افا ابدران واثار نشنينه جالشمازْان انتنه اقدامات 
دولتك قن مكلبى ضايع اولون ٠‏ 0 : 

ذدات دثنيلهيِلهجك درج هده كوجك وحيوان وناك 


حد فاضائده “واقم متمر وباو دنيانك, اك بوك اذات. مس ضحهسته 5 


سيب :اول هكلوزت : طسانتك واضسل ككال.اوله تبلمنيئ ,تارك 
ازالهسنه جد مووفقنت حطولنه وانته ابدوك. حفنمى شمداق 


مبدانه جقدى ٠.‏ . 


««روح طبابت » عنوزاى باقتزيولئذى اجون عتوانمئاست 





00 “افاده خصوصه كت ثْ 


- م 





مارت ار رك 0 الرقده بر 10 
اليلهميهجنى متف قعليه اطبادر ٠‏ 

ذ برا كو ز مز له كورهمديكمز بر دشمن بدنمزى-هس آن 
استيلاى مرضيسى التنه المق اقتدارنى حائز بولندقه ابدالك 
ا وقوانك ز بيدى بولنده نه يالسه بيك محدود تانج 
حاصل اولاجنى بد .هيدر ٠‏ 

ساية ترقيواية حضرت بادشاهيده بوعل أو ظهود اجون 
1 0 وداش وه درلو الات وادوات 
تدارك واستكيال ابدلش اوادينندن باقتر يولوثينك نناريات 
وجملياتى معرف بركتابه احتياج قطهى دركار ابدى . 

مد ارك م بواده بنج الى مفصل اولي قور 
وتقصائتجه سبب معذوريت اولهيلور . 

صورت مخصوص هده نو علمه وبريلان اهميت لزه دخى 
حسن سرايت اتش اوالسيلهكرك ترجة وكرك تأليفاً وبإبده ‏ 


٠ نك جوق ائرار جبقسى الطاف حمّدن مأمول ومسعوادر‎ ٠ 


ضرورىاولهةرق برطاقم تمبير الك زددمما بلارى نولنهمامش 
د وضع دكا نكلات عدي عض عانق ادرولت تين 






1 8 : 0 0 5 
عرو براق انسهده اباروده ان شال جموم !علاطت 
طبنةضك حسن اصلاحته همت اولتديتى صرده بو عليك 
خاصات اصطلاحاق يمكن اواج" ازادة:امستاهدر : 


3 . وفنالدالتوؤق * 8 







تللست سس لململشسششسشدك 
ييه < لالوبموميروانى 


بعالك عه / ١‏ وم 


لصنس مها _- 
200 فد إررلهة ايو ؟ 
9 302 “الإ اكأق > 









همت آذ أولسه بيله فائدهكلى كور ياو 
احتياجاته موافق اولان افماله جالش 


ممدى 










عمج الالال 
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دجا مدخل 27 


.١‏ احوال تار ييه ل موجودات خرده بنهنك ارباب فن 
طرقدن معلوم اولمبى بالطبع موجودات 0 بويودرك قالى 
رؤيت قلان رطام الات بصريهنك امجتاد واختزاعيله توآم اولدرق 
ايارولشدر . فالواقع مذاهب قدماده على الااكثر صو وهوا دروننده 
رطام موجودات صغيردنك بو لنديغنه دائر طنانه تصادق اولشتورسهده 
بونارك تحت تجزبه ومشاهدهيه كيرسى اق اشبو موجودات صغيرهنك 
كوزله مطالعةسته “مساعد اولهجق صوريده تركنات عدسهنك مكمليت 
اكت انتديى رزمائدن اعتارا قابل اولمثن ووجودارى !1 لما 
حاضل اندنله سِلشدر . 


وسكا اءىبا١‏ ) ده قلمنتك لتر لوول عرف نام ' 


ذات عصر بنك هت عالماستى دوجار حيرت ابدمجك صورئده بر طام 
عضوبات ذوىالجابك وجوديى ارائه ا اتش انديكه اوزمانه 


قدر بونارك كوجوكلكى بدايع طبييه متجسبينك ذكاوت وفطاتته . 


ات اؤلامش ابدى ٠‏ 





0 0 0 
عام موىى اليه عضويات مذ كوردنى مطالعه تمك ايجون كوش بر 
قاعدهيه شتت ابدلش ينظ باخود بحدبالطرفين عدسات صغيره 
استعمال ايدردئ . جسامتار نى تعيين اجون دخ بر ميليمتره رده 
بر نوز داندستى اساس امخاذ ايدر وص أتكسئ داه عرتى عدسه أيله معابنه 
ايدرك يكديكن يلدمقايه ايلر ابدى. طرق مشاهدهسئك نقصان عظييله 
برابر باقتبلرك اكز اجناستى طانيهرق حقارنده معلومات مختصره قلمه 
الديى 57 موجودات مذ كورهنك علاتم تعفنيه و تحلليهده اجرا 
اتدكلرى تأثيرات عظيمهبىده براز شرح اللومشدر . 
بوند ماعدا 'صوده منقوعات نبايهده سنك قور به وبلجارك 
باغرصاقازله ديثن كرارنده و لعابده انسائك مواد معائيهسى درولتده 
عضوبات صغيرة مذ كورهنك وجودتى ذكر واشعار امش وهله اسبال 
اولديتى اثثاده مواد معائيه دروننده فوق العاده تزايد اتديكنى بك ابى 
اكلامشدركه بوده امراض بشرهنك تكمق. خصوضده ايلك علاوه 
اولشدر ٠‏ باتونه (جوماق ) + مستقيم وباخود منحى اخباط طولانيه 


وحازونيه اشكالى دجى آمر يف اتمش و بوناردن اك ل 
اشكار حركات اظهار ابلمشدر . 


بوقدر معلومات او زمانه وباخصوص ( لاثوون هوك كك موقع 
استعماله قويدينى وسائط تحرياتك عدم مكمليتنه كوره بك زياده ايدى. 
حتى سرد و بنان ابديلن نتانجك يكلى و #تىى بوقسه جر بك ملك 
ومهارقى شايان حيرت ابذوى تاتميوردى . 

( لاثوون هونك) دنصكره عادى ميقروسقويار ابله نومثللوتدقيقات 





اجراسنده مشكلات عظيمه اولديفته بناء اشبو موجودات سسفليهنك 


تدقق ومطالعتةسى يوز اوبتنه براقلمشدر . مركب ميقروسقويارك 
النجادى علوم طبيعيهنك بوشهبهسنه وبوجك برخطوه اتدردى مرك 
خردهينارئ موجودات سفليهتك تشخيص ورؤى وتعريف وتوضيقارى 





03 مدل 7 








خصوصنده ايلك .دفعه موقع اسستعماله قويان (:اؤاتوا-'فرهدرَزق) ادر + 


مون اليه مشاهير طبيعيوندن ( لْنّه )نك بالذات تعر فارندن مرف نظر ١‏ 


ابتديى وحوينات مذكورمنه مغدوم اظربله باقدرق بر طامم موجودات 
واشياى غير متشابههنك" وبزبرنه بكزدين موادك اجهاعندن حصوله كلن 
بو هرج و مرج عضوى ديه "ضليف ابتديكى وبوجيتله بو بابده اعتراف 


جهل اتإذيى شو قحى بر رناب نتى أيه قو بهدرق موجودآات” 
خرد .يناك تصايفهكالشان وشرفلدمو فق اومثن در ( مولار) باق يارى ” 


موناس دائلون8]1 و ويريو 0اعنار؟! نامله ابي قسمه ران أبد ىكه اشو 
كسمه الا ن باقيدر ٠‏ مونان 116 حل انواعى ناقص صبوريده 
توطيفتك وارسم ابدلش اؤلغتله 4 ظائيلمقده اواوب حاوى اولدنى 


نوعدن ايكيسنك صفيجى حوماق مكلدة قصه باقتر باردن عارت ابدوى : 
شبيةسزدر ٠‏ ويربو ازناا1 اكه ابه اوتوزر نوع تعداد عدن 


وبوناردن بالكر التبنى 'حتيقباقتريازدن عبات بولهشدر. اوج داري 


زرةكى وائج ذدهلى شبهار اله كبة لل فول أن ممالل اه : 


ذيل واعدابى تقتعبدار وون1انن معنن انملا 000 داخلدر . 

( لامارق ) ( بروكير ) و( درق ) ذانهارهكلى عام تراه (معاوماى 

عينيله وبابراز تعديل ابدرك تكرار تسر أ جمكله أكتفا ابلمشاردر. ' 
(اه ترغ) الات مكل استعمال ايدرك موجودات خردهينيهنك 


معلا لعهسنى كايارىكوتورمش در 8مم1 ستةسلده بر لشده نششرا ادي 1 


المتلاسأندي0) ملعسرنسم اا ال] هاه معام تم اكسوتوسكمة انا 0 ات 
اكيرئده اسلاق ط ردن يان انديلن 0 0 سآن تقصيلات 
ابلومشدر : 

مومع النه بزى اشغال ابدن موجودات خردهينيهبى كنار قوت 
ايد لش اولان بك مختاف اجسامسائرددن تفريق ايدرك بروجه آفى تعريفف 


وتوصينت انتديى وير وتيا :01 »ناذلا صنفده جع اهدر : ماله 





سمخل اح 6 


ب با تج ب 
7 بونارخبطى| لشكل. اعرطافدان : جبلاق » اعضاى خا رجهدن بحروم 
وبرانقام طوىى وناقص تأثتر يله خبطى الشكل اولدرق ضره وباخود زنير 
حالنده برك, ن حواناتدر ) ديوز وبروجهانى درت نوعه السسور ابدي: 0 
4 إباقتريروم سمغ اعون : 1 ممززاته اولان سرت باتونهاردر . 
و يبريد «اءداذلا : خيطى الشكل وبيلان كى حركات تلاطاميه «اجزا 











ايدن اجسامدر . 

اسير يالوم 320 : . خيطىالشكل وغير قابل انحنا خلزون 
مككلندء | نامدن 0 

اسبيروجدت وابدبان»:1م8 : قابل اننا اوزون برحبل تشكيلايدن 
اجام حازونيةدر.. 


«دوذاردن)3 اهرنرغ ) ك افكارى راذ تديل يدر قولايدسِور 
مو اليه منقوعات متنوعه درونشده باقتريارك نشووتا وصورت دردست 
ومطالعهلرى حقنده معاومات جديده ونافعه ديريود (اهرنيغ ) ك 
قولاتديى درت جنم ناسريروجهت واسبريللوم جنسارتى برلشديردرك 
عق اوج دانسنتى عافظه ايدسور وو ابي جنسك صضره اعتار ياه - 
بك تالى بر اجميته مالك اولمارينه بناء اشبو صورت تخليط يك جوق 
مدققين طر دن قولايدلشدر . 

بودورده دسترس اوانان نتارج يك جدئ وغالان حفظ ايدى 2 
مذ كورهدن بعضيارى بك جوق دفعه تصديق ابدلمش واطالدهذه ال 
حاضسرءنك ار نجبار نده مندرج بولغشدر . نكس كوسترن ميق روسقوبان 
فنا انلاب انأف ان 0 0 اكال ابدلكده وباخصوص 
(دوثاددن)كى ع مشاهدينبدنده هر نقدر قطبى دك لاسهده ببرسند 
قوى كي .نظر اعتناره النهبيان نتانجى استحضإره مساعد بولؤقده ابدى. 

اوزمالهقدر غابت سيط اولان اشبو .٠.وجودات‏ وبااودورده دنادي 
وجداوزرة 0 0 دروننده ظهورى سادوجه ا 3 





3 ل مدخل ل 


تح صصص جم جص عم 





. علامت كى نظر اعتاره انور ايدى". وعيى زمانده وسائط ميخو ئعبا 
دروننده بكزياذه عايان تقدير تغيراتكوريليور ايديسهده نوايى وقعةينى 
سببايله مسبب آردسئده برمناسبت قويه اولدبنى تصورى هنوز حلكير 
اذهان اولهميوردى . حتى عنى علامتك اشسو اي ظبوراتى بزائرنه 
قرب اقكد وايكنىنى برنجىءه منسوب اولمق اوزره تلقيه قالقيشهرق 
0 ولمعي وساسن ولاسدممه0 قاعدةٌ باطلهستى امحاداشاردر. 
( لاثوون هوثهك ) دخى:انبال زمانشده مواد غائطهدةى موجودات 
خردهينيهنك فوقالعاده برصورتده تزايد ايتديكنى اثبات ايتديى كى 
برجوق علما وبالخاصه (لينه) بالكز بالتقكر ويبرنونارى نكجوقاحوال 
م ضيهده عناصر سرائتدن اولمق اوزره فرض وقول ايلمش ايسهده 
بوفرضيانى 'شويه ايددجك وتدورائندن حققته ايصالايلهجك هيج بر 
وقعة فنبه نو قايدى . اوزمان اذهان و اوقذر از مال 'ايدى كه 
6 سنهسنده ( داون ) و( راير ) دم طحال سرض محبندن وفات ايدن 
حواناتك قاننده جوماق وارى بر باقتربنك موجود بونديفى بازءعشار 
ولكن بو وقعهبى بر عجبه اولمق اوزره تلق ايدرك اصلا احميت 

١ . ويرمهمشاردر‎ 

دور <اضره كلنيحه بعض مايعانك تغيراتى وبرطام 0 
درونارندمى باقترى تغير ابديان بك بسيظ موجودات ذوى الحياتك 
نشووتما وحباتنه مسبوط قلان مناسبات قوبهبى صورت قطعيهده ذكر 
واشعار اتمك شرق عظيبى ( باستور )ه توجه ايلمشدر . مو اليه 
مخمزات لنيه اوزرسه نازديى ائرده مُوجودَات مذ كوْردنك مطالعة 
فبديولوزيسنك اساسات حيحة اولمستى درج اتمقدر . واشيو تحبر 
حقندة ازَائه وائيات انتديى شبارى دكرارينه دخى تعميم وتطبيق ايدرك 
نوكون شب رمك ( يارسك )اك زياده موجب شان وشرقاولان موفقيات 
قهدن برى كعك ادن اشوا نتحة مطالعاته واصل اولمشدر.. 





جلت 7 









200 موسو (باستور)ك صورت استادائهده اؤرتويه اذى اساسازى رهير 


انخاد ابدرك موسيو ( داودن ) دخى يرقاج سنه اول (راهر) ابله برابر دم 
ظحال اوزرسةه امش اولدتارى مطالعاى اله الدرق بايديتى تجارب متعدده 
اوزرينه رطام ع تاه راندنه دسترس اولشدركه اوده اولن واخود 
ختءاولان قونونارك قاننده كزتله وكات ماقتريارك صورت حهده 
اسباب مر ضيهدزعبارت اولديغيدر. ( ياستور ) ابيك بوجى يأيشد_رناره 
حوانات مذ كورءنك موجب خرابى اولان واسبورو زور صنفنك 
عضويات صغيرهدسى سبيله حضصوله كلن ببرين و«ذ«دان8 ايله منثى' باقترى 
اولديتى بدمئ نولان فلاشءرى «تونان نا" كى امراض مدهشه حقنده 
تفصيلات مكمله ويرمرك تعقيب ايديلهجك طريقكوسترمشدر ...يوار 
برعرض ساريتك تدققات اوليةٌ تامعسيدر . 

بوندن برزماندنيرى عتى منشادن اولدينى قبول ايديلن خسته لقارله 
دها سرانت ٠‏ قابليت الخديه . وسظء ورائت كى :ماضن منتنةنك اسباى 
ميانتده اجراى فمل عظم ايلين مائلك مطالعهسنه عائد شابان اشعار 
معلومات وبارلاق تاج الذه انديلة لير . 

موسيو(قوز)و(فلج)( 70م ) دخىبرازصكرهاماضمنتن ةشر دده 
مشهود اولان تبدلات عميقةُ دمويهنك دخى باقتريارك وجودينه مر بوط 
اولديغتىاراثهواثيات ايإدكلرىكى ا فات منتة مذكورهنك اك مدهشارندن 
برى اولان قاد دم حقنده دخى برمطالعة اتدائيهوعيقهده ولقعاردر. 

.بومثللو افكار مثمرهنك اك كوزل تطيقانى بلاخلاف امراض 
شارنونيه اوزرينهاجرا ابديلن تحريائده بولقد.دركه امراض مذكورهنك 
ندقق خضوصندهكافة اقتدار عالمانهلرنى صرف ايلمش اولان موسيو 
( باستور ) و( قوخ ) كي اسائيذ مرض مذكورك و «امراض سارية 


7 طفيله اساستك لال )كك فقوف عار در 


' اوزماندن اعتاراً هى مملكتده ابراز غيرت ايلين حر ينك ا 








قراتهده (شوووء قورئيل ‏ 0 درو) اناده رن 
أفلوكه : غافق ‏ لوقلر ) كيار ى كور لشدر. 

باقتربارك فنسولوزى ومورفولوزيسى ( مبحث اشعلى ) بوقدر 
شرفة قارشو وا اسفاكه ايكتدى درجهيه اتلمش ومعَاومَات ومطالعات 
خرضْية مبحوثهنك بارلاقلفنة نظراً هان دائرة ظلمتده المعدر ناكل 
قون» زويفت)كى نبأتيون الله (دوقلاقس) فى فسيولوزبونك اناده 
رار ترقنات إبنه بنط ىكتمنشدر. 


57> مرمودات زرىالات ارمسنره باقر يررك يوقفى -.(مولار 
اهريرك» 5 )كي ايلك اول ذك استديكمن مدثقين نظرئذه 
بافزار بسر رْضة خواناه موب ايدذى جوتك معلوم اولان 
انواعدن بر قاجنك حركتى ] نارك نظرنده تباتاتده قطعياً تولميان برخاصه 
ابدى ٠‏ اخيراً مُوسيو ( داؤن ) شارنون باقتريتى تدقيق ايدركن بعض 
نوعنده حركت لديف ىكورمشش ونوع مذكوزك ساترارندن ميج بر 
فرق نولهديتى وثابليت محركةنك ايه اق حيواناتة مخصوص ايدوكته 
بناء افكار درحال نيدل اتمشدر . بوندن اعتارا طبيعيوندن أكيى 
توحيوانلزى زمره نباتاتة ادخال اتمى متفقاً ول ابتديلر . مم مافيه 
نو بايدة سرد ايديلةسِلنَ اوصافك هيج بربى قيمت تبيحه كى نظ 
اغتاره النهمادى جونك بونارى هيات موعة وقوعاته وبتاثير تموى 
اوزريته امتناد اتدبرمك لاز م اولوب توقسه جز تعميق مثثله أله 
دسترس اولنان أونه برى رطام ص ا وقدر . 
(شاكل) حونات مذكورهى موترارك ومنمملة انندم بروتستلر 
اذلانءط مانه ادخالَ ابلمشدر . ٠‏ دوايات اولديه :اتاد (باستور) الله 
الامدى حوانات مذكورةق مدتفين اولِه كي تشيعيه صنفنة ادال يدر 
0 


ل 0 






و فكر آخَي باتتزيارك عناءمر حجرو يسنك جك تاه 
اجرا ايديلن نحرريات جديده ايله ,كسب وثوق المكدةدر . ( دوبارى . 
بالبيانى » .قونتار ٠‏ بوجلى )كى مدققارك اشتغالاتى .باقتريارى فلاثدله 
ومن الوم صنفنه باقلاشد ير مغه سوق اععمشدر. ؤ 


فى الواقع عو الينك 
إيارى شور دكارى ادله بك كوزلدر. 
لعضيارى والكاتة ( وانتسكدم ) نام ذات ببو باقتر يارى اوسسيلاربه 
عباؤ لم «التبوم و نوستوقاسه قعنة بينم و8 لر نوعندن اولان بوصونار 
صنفنه ادخال ايدرك بونار مياننده قلور وفيلسز يركروه اجشدر . 
بواشترااى تصديق ابتديرء جك براهين فنيهدن برى عض باقتزى جنار نده 
بلا جر به كيف ما اتفق قلور وفيل مادمسته باقلاشديردقارى يشيل 
بر صباغك موجود بواضى .ويوصوناردن بر قنسبمنك طبيعتى اله بونار 
مباننده برنوع مقارنت اولمسيدر. 
( ناكالى دوبارى : قون.) وسائرلرى كى بونارى صنف ‏ فطوره 
ادخال اتمك دها معقول كورينور. | نارك بوصنفه داخل اولمارى قاور 
وفيلك فتدانى ومالك اولدقار أرى حواص حاي هيه 0 . تخمرات 






















باقر يارى ساقا روميحهةت وواننك روبروروع. 50 نوعنه باقلاشديرر سهده 
ضورت 06 ذا تيلرى بوسبتون نوع مذ كوردن عبد ابدر زيرا خمرات 
بالزرر باقتزيار ايسه بالاقام تكى إيدر .. ابشته بو خاصة اخيرديه ينا 
١‏ (ناكللى) باقترياره شيزومبهتومان “1اا01ان5 يعنى فطر منقسمه (وقون) 
نام ذات شيزوفيت وها زنأ] دم و80 يعنى نات منقسمه نامنى ويرمشدر . 
باقترى صنفئه ويرلمك ايستتيلن موقع هرنه اولورسه اولسون بونارك 
حدوديىنعيين وخواصى تدقيق ايلمك الزمدز. :0م1١‏ سنهسنده (قون) 
: طرقدن ويريلن باقترى نامي هينه وبا .خصوص برطامم موجوذات, حي 
متشايهنك جع وترتيقله م ايديلن اسإى" جه وله هكلياً م جحدر . 
فالواقع انواع مذكورهنك وظيفةسى يك خصومى اولوب,تخليط ايدلك 


٠‏ مدخل ل 


ا ا ب ب 
ايستتيان موجودات سفلية سائردبه نينا صورت ترك وتشكلارىكلياً 
مغايرحن. وو ستهسّده إسديللو) طر قد ندرميان ايديان ميقروب ناءى 
باقترئ » خمرات ٠.‏ كوف: حيوانات سفليه . نقيعيه وسائرءيه توافق اتمكده 
اولوبعضونات صغيره لدو ذ«اني500 3110 تعيرى دخى بوقباد نلاز. وكروه 
موجوداتك هربريئك احوال تاريخيهسى كديكرندن صورت واضحهده 
تفريق وتديز ايديلهميهجك مىتيهده قاريشقدر . أكر برظاتم موجوداتئك 
احمى ابعاديله قدير اولنه ايدى بونارك ( ميقزوبارك ) عضويات 
ذوىاليات سلسإوسى مياننده بك اشاغى بريرظوتهجنى شببهسزايدى أكر 
بالمكن :مضادق نظرمن اولان اقعال حياتيه به انتناد ايذيله أيدى بزلرده 
تايان اولان عكس العمل حياتيدنك خالفنه وانواعنك شايان حيرت صورئده 
انتشارينه وصورت ظاهردده الى كورينان علاثم مختلفةيه طبييى ديه قباس 
ايلديكمز برطاقم علائم حياتيه به اشتراك ايلمارينه بناء يك بيك بر اهميتله 
طانيلجقار ايدى ٠‏ ايشته باقتريازك عالم عضويتده اجرا انتديكى وظيفة 
عظيمه ايلروده اكلاشيإد كه خصوصات مسروده حقنده قناعت كاملهحاصل 
اولهجقدر : 

٠ 5‏ باقر يرك الى قلعن اننا قول ووساية:0. - صورت 
ظاهرهده صاف اولان مايعات مغديه درو ده باقتر يلرك كال سرعتله 
ظهورى موجودات مذكورةنك انتشار عظمى تايجةسى اولديثى حالده: 


تناسل: طوعى. طرفدارائنك اغتراضات رئسهسندن برى اؤاش؛ 
ابدى : جرنة ومشاهدات علميه نواش نواش انار يإدكه كرى قالمقده” 


اولان بومسلك. خرده بين وبوواسظه ابلهوجودى تصديقابديلن عضويات 
صغيرهنك كشفندن اعتبار] يكدن -انلامغه باشلامش اذى . فقط موسيو 


(رهوى ):حشرات وباغرصاق قوردارتى طوغريدن طوغزىية مواد 


متعفنهدنتولد ابتديرن :ونظربهنك عدم حختى تصديقايدرك 2 هارودى ) 
زمانندنبراز اول وضع ابدلمش اولانقانون تناسلى ( هرذيروح برنخمك 




















: ل مدخل د لذ 





' محصول حاتيدر وهو عه لام ووم يكدن بالتحر به بارلاتدىكه 
بونك موجودات سائرده دخخى.بويله اولدنتى تحقق ابدسور ايدى . وبو 
دعواده مغلوب اولان آضاد جنس طرقداراتى بوستون كرىيه حكلدرك 
بوحيوانات خردهبشيهنك هنوز قرا كلق اولان صورت تناسلى حقنده وارد 
. اولان افكارى بالطبع رد اجميهرك قبول ابتديار . 

٠‏ انار عضويات ذوىاطياتك تددن حصوله كلن منةوعات درو نندمى 
مواد شبه تلاليه نك بر قوة باقيُ حياتيهيه مالك اولدرق شرائط خارجيه 
مساعد اولدينى تقديرده يكيدن تعضو اجمكه مستعد بولنديفى قبول ابدرار 
1 ابدئ شرائط مذكورهنكده نالخاصه حراررت ء رَطُوتء وهوادنعارت 
لدي سر دا . 
اون سكزيجى عصرك نصفاخيرئده دخى فلمنك علماى تشرمحيتتدن 
( نيدهام) نام عاللك نظريةُ عاقلانهسى ( بوفون )كى طبيعيون مشرورهدن 
بزذات: طرقدَن قنوك ابدلش وبؤذات ذزات عضويه نظروسى:امحسون 
انى مدار استناد اتخاذ ايلمش وبوبايده (اسبالائزانى) طر قدنهر نقطاسنه 
كال موفقيتله اغتراضات درمان ابدلشدر . 
زمامزده دنخى ( بوشه. زولى : ترمكول ) نام علماى ذوىالاحترام 
د «وفكرده دوام كوسترمش ايسهارده مُوسيو ( ياستور ) ذوات موى 
اليمه صورت غالناتهده جواب ويرمشدر. (بوشه) نك فكرئحه هوابه 
فعروض اولان هنقوعات عضويهنك سطخذة كال سرعتله تشكل ايتديى ' 
مشاهده ايديلن جليد منتش ( بدلكول بروليزر بسذوناهمم واستافط ) 
فق ربهلرك ضيغى درو نتدمك جرافمك هك ل كر وهده تكز ايتديى كى 
هردراو جرائمك حصوله مقر اوليور . وهواده جرثومهار اندر اولهرق 
وانديغندن منقوعات دروننده تشكل ايدنلزك ذكر ابتديى ضورئدن 
بشقه ترهد ن كله حكنى درميان ابدر ايدى . 
سنهسندنيرى الجمن عاومك مخطرائئده والحمن طبيعينك 





2 
عتوعدلزتذه تناشل طوائى أنظر ادك الات وبرديي اتات امتديدة 
ومُوَسيْ و بانتوز) لك مقام ردده كال أمتتله سرد اسديى ارب مقيولهنك 
خلاضةنى كور يلين . : 
كى رافك انقطة حركى دانتلمكه َابان اولان مارب مذ كورهدن 
موسيو (ياستور ) تضاد جنس طرقدارانتك سرديات كتيرمسى معدوم 
حكينه قولان نترج اتيدى استخراج ابلمشدر . 
3 كارك وا مدن محفوظ برحله وشع ادن (و مابع عق اللا 
باقترى كون تعن 1 

؟ - تموالك بالكز غتارى توباقت ارك الفجارينه بادى اواور . 

ام بو جسواندن تعريه ايديلن هوا منفوعاق امه ين 
متتعددز . 

نو قواعدك تتليقاتيلة استخصال ايديلن تشال مهمة تفار به وعملية 
كوزية كدر . 

ردس اثازئذه ضوزت وا حةده تولان و نابر أي نك 
سنهدن اسكى اولان تناسل طوعن تقلريسنك بو زمالدن اعتازاً رف 
خبتال اولدنى اكلاشيلئين ومَوْسْييو ( سدور ) لاحن طبيدده 
( بازسدة ) سو لذج شو ( ,كرى ستةدنيزى اناسل طوعئ حقتّده اجر 
اشيم مارب نظر يه مذكوردنك حش تصورآت باطله اولديقى 








31 ستردى ) سوزارق ارئق نو بابدمى مباحتة ومعارضةى كلياً او رهن ! 


قالدرإتعدر. 
خاطره اولق اوزره ركان وم نظ ناس ؟ ذكراتمك 


قالدئ .اكشاكر موئئاليه مبقروزيا ا 


تون إروانوبلاس) درونندم اكزياكل آمدؤلتده مشاهده ونان محى 
نشاى وبرونهفى هر نوع فشكل حياتة مخصيض اعكن اذى . 
(شان)2 فكرسه نظرا أ سْقرْوْزمالر رحات و فقظ وك 

































ال د ونان لامر هيج بر يرده حبات قابل. اولدميان 
اعتاصصر 5 نونلر غير قابلى آصغير وفتسيولوزى تاعلة نظ ندن غير 
فاق وجيرمتك باعث تشكلى ونان برطام ذوىاطاتدر. » خيردنك دوجار 
موت الى متعاقب ٠‏ بوشبه عضوبات خارجه اننشار ايدر ودرحال باخود 
وزون رمدت سكره دها عالي اشكال حاتي هفى يعنى باقتر يلرى توليد 
يدر ٠‏ مبقروزمالر هرطرفه باسلمش ونشووتما بولق اجون احق مساعد 
شرائطه انتظار ادن برشى ا لديغندن هوايه معروضٍ اولان مابعات مغديه . 
أمجنده موجودات سفليه سر عتله ظهور ايار انار وسائط: وقد .قإارشى _ 
مقاومت شديده كوسترر حتى زمان دخى 1 انار اوزر ينه ا 
اإيده من 1 نو نظربهنك موجدىيٍ اولان ( بدشان ) تباشير دوارى 
حارى” لش إر دده دور ثانيدن ومليون سنهاردن برى باقترى 

صواه كتيريك اجون شرائط لازمهنى بكلين بك جوق ميقروزيمنا 
الومهارى بولمشدر, ايشتهبوميق روزياى زه ثولوز يهار ك كشنى بونابدءك نظرياته 
نت ويرمشدر . فبومنا هذا مأيع ويا صلب هرقننى اوساط غدائيدده 
اقتزبارك نشو وتاسى اجون شكل نيان ى'عاديدده اولانياخود نوع بخصوصنك 
: امل مير وسنه فو قالعاده مقاومت ابدن وصورت متحولهده. بولنان 
ماددتك يعنى بزرك ( اسيور 00ر58 ), وسط مذ كوزه داخل اولوب 
زاده تكزينه موافق شرائط. بولمى انجاب ايلديى تحقق اعمثن 
در . يونارك صغارق عد د كثيرى وانتشاره اولان ميل سرلى 
لت ميقروبسةدن تماميله حافظه ايديلدمين تحاربذه ندقدر جادوقظهوره 
يكنى ايضاح ايدر . ايشته بوحال تضاد جنس طرفدارانتك نتابج 
آ! ستى رد ايتديى كى ( باستورك ) تجارب مقنعهسىده مؤيددر. 
الواقع بؤتؤماره هر رده تصادف أوندنى معلو مدر ٠.‏ انان بالكز 
مسو ٠‏ طوبراقتده مواجود نميوب اوزرمزده اطرافزده 
تكاهار مزك هر يرندء اويل رمزده اجسامك سطاحنده وهواى خارجلة 


١‏ س2 





و نر ا بوثان الله اجواف طيعية بدنده تكد 
ونشووتما ابدرار . اشته بوسرعت التشار حاصهلرى يرا تندن قطعيا 
جرد اوساط غدائيه.ه دسترس اولفقدمى مشكلاته سبيت ويرمكددر . 
نونارك اكزيى موقءارنده بالتكرْ ماكنة حباتيهه ايراث مضرتايجون 
حباتارينه موافق شرائطه منتظردر . بوشرائطده بوندقارى وسكلك 
طبيعت حكميه وحياتيه يله نوعنه كوره تخلف ايدر . بونلر مولد رض 


ومني مطاوط نوعارى اولوب ١‏ نار إركره درون عضو بت ه كيرد يلرى . 


عادى بروسط غدذائى أي شك ى كندى سابارنده نشووتكا نولور . اوزمان 
جد ذوىالطياتك خيراقابله طفيق حالنده باشامتى لو ابدن بوعتاصر 
اجنيه آرهسندهحقيق برغوفاىحنات ظهورايدر. اكرعضويت مساعسيله 
باقتريارى حو امك موفق اولورسه شفا وعكس تقديرندهايسه موت 
حصو كاير . 
بوكروهك انواجى دورحاضرى زمان عتيقدن إبيران ادوار طويله 
ظرقنده مان بلاتغير بإيدار اولشدر . حتى موسيو (مالر ) لبتوتزشس 
توقالين وذاهنعنانا <أمدااوابزعيا اخاطتى معير موميالريتك ديشارتدهى, 
كوفمكارده واضحاً فشاهده اتمش و ( وانتتكم ) دخى تخمرات زيدبه 
باقتزيارنى سن اتيدن ٠عدن‏ اوحائى ارام ينده سيلين خانه كلئن 
١‏ اودونلرك مقطع رقيقنده اشكال مخصوصساه بولشدر. ٠‏ مع مافيه ونازك 
نظريةُ انقلانى مصدق وقوعات اولمداغنىده 0 اعلئدر . 





جر قمادل دم 


معاومات مومه وقيه 


9 برنجباب »4 
(١‏ على العموم باقتريارك مطالعدسى ) 
١‏ - باقتريدك هرامى 
3: نووت ديز عط ركن واقتكل ابد اعبات 


اوج شكل اساسى ابراز ايدر. 


٠٠‏ » بول آز جوق منتظمكره بعضاً دخى بر قطرى استقامتده 
كر بلمكله بيشى وياقطع ناقص شكلئنده اولوب بوشكلده بولنائلره عموى 
أولمق اوؤزره ميقروقوكوس و ونال ويا براز خدودى تبير اله 
قوكوس 00005 تامارى وورلمشدر . (شكل 1,5,١‏ ). 


« »كر طولارى عرذى اوزرينه فائ قكليرسه باتونه يعنى جو ماق 
وغسررو ا اسمنى الير. بالعكن عرضى طولى براز جاوز ايدمجك 


٠ :‏ اولورسه اوفاق بر طم اسطوائهلر تشكن بذير اولوركه بونلرده مايتارى 


منتظماً مدوز.بوللورسه شكل بِقَى فى ادال ابدر ( شكل ١ر).‏ 
كر طولى عرضنى برقاج دفعه جاوز ايدرسه اوزمان اصل باتونه وياخود 
باشيل 18116 اطلاق اولنان شكل حصوله كلير ( شكل 7,١‏ ). بوحالده 


باتونه بر.اوجدن ديكر :ا وجهقدر منتظم جامتده ويا,ضفيدغ شكنده 


لي ا اوصاق - 





ا فشكن وبالختاور 5 جؤق منتفل 17 مفزل شكائدة ار 
اورتةسئده قاريق بولور . نوشيشكناكلزك حضولى ابارودهكوره جكمز 
وجهلهِ حالات طيعيهده داتا زرك صورت تشكنه منوطدر. بعضاطول 
عرضى برقاج مثل لماوز اندركه بوده اخياط شكلئ ادي 


(شكل اند ). 


شكل ١‏ على العنوم 
باقتر ارك اشكالى ٠‏ 


لمكن 
مسم نح سس ع حت حتت 





وجسامت مختلفة د مك قوكوسار. 


, ه قيصه باتوبوللر ,١‏ 4,0 
اشال منت ٠‏ و ٠١,‏ 
اخياط 11١ ٠‏ ,؟1 ١:1:‏ 
اشكال حلزونيه ٠‏ ؟١شكل‏ 
سبيرولين ٠٠ , ٠"‏ اخاط 





م ) والخاصل بعضاً ازجؤق منحى اخباط -الئذه اولور ا وحالده 
بالكر قسم” متشكل برحيط دائزه | ابرازايدركه ابونارده ويركول ما 
( قوما وروا ) واسكى ونبرنو ب« أوراة اتجنتنك لقاع كردي 
اشكاليدن ٠‏ وياخود كتدى -اوززينه برقاج دقغه قور تلمش حقيق 
بر حازون تشكل ابدر ( شكل 600 وا خاو 
٠‏ فااالاأافذم5 وياخوداسيروجهت لومز احماه مشمئدر الإيرولين 
6 ترام اسى ,دخى بالاده ذكر اندلديع جه اوززه اب دورة نام 
نايمق اوزده :قبور يان :اخباطه. ورللشدر ٠‏ نو ضورت تشكل, اخلين 
عل الااكق عارضى اولديغنه بناء اولقسدر “خاءز اميت عظها تكلدز . 





اق ارك مقطا لموسى ست 
ايلك مدثقين باقتريارى جذن.ونوعه تقس اجون انار شكانة نظراً اهميتله 
بر طامٌم تفار باتمشدر . وحالا بوكون دنتى اوصاق مذ كورهتك اله 
ظن استدكلرى اهمرى اولمديتى تين اند تدده ينه ديكرلزينه تفوق ابمكده 
وددميان ايدان برجوق تصنيناتك اساسى تشكل ابلمكدهدر . صوك 
زماناره قدر هيج بر نوعك موجودتى الناسده كنديارينه مخصوصاولق 
اوزره انا ذكر و اشعار ايديان اثسكالدنيشقه_ى اظهار ايددميجى 
قنول اواليوردى . قتط بعض نوعارل بواندقارى وسعلك صورت 
وحالنه ويا دور ترق ونفو وتماستنك صفئحات عتلفهسنه كور إمنناً عضا 
خيرات دون( قو فكوسن) يديا قيصه باتونهان 0 دخى اخاط 
حلزونيه اشكالى ارانه ايده سإدكلرى تنصديق ا ولتدقد نمكره فكر 
مزيور كلياً جرح ابدلشدر .. بود تصلكرة باقتزيلره ويريلان اوصافك 
اعميتى كياً وحتى ( ناكلى ) كى مدققين طرقدن دخ بالتشويق رد 
ايدلشدر. موىىاليه شرائط موجوديدازينة 'نظزا اشكال مختافه |/كتساب 
ايدهسلن وكافة مات ونا امياض ماكلهية سديت و يردسيان مجيرات 
هذ كوره آرءسده قابل اجرا هيج بر كوا ترق قبول از إبدى . 
مع مافيه مشاهده انديلن اشو نحخولات شكلهنك عظف و:اسئاد 
ابلدييى قدر حائئز اهميت تموميه اولهميهجتى دخ بر شرط اساسيدر . 
زيرا بو تحولات اتحق بالدعوه يدنى عناضر من بورةنى اوطه معاوماق 
اولان بر مدقق اجون داتما غير طبيى بولنان شرائط خصوصيهده اعاشه 
اتمكله: بالتجر به استحصال ابديلير . بو نظر يديه استناداً سترد ايديان 





١‏ اشتفالات زئيسهدن و باخص وص ( واسسرزوغ ) ك ميةروقوقكوس 


بروديزسؤزوس ونادنأع تلانرم دنم ننم م11 جتندمك مخطرةمهمدسيله 
وكا ) و شاون)ك معاهداتئدن استخراج اولنان نتامجده بودز. 
ولازد شقه به تأثيرات أنه غير طبيعيه الله حول اشن عننَاضزك 
1 


5 


0 3 - بإقزيارك اوسافى - ١‏ 





كتديار نجه دي كار نان وسائملة اش أذلككده در حال شكل: ا 
الملرى دنى شايان اهميتدر . باقتر يارزك 'قابزت حول شكليهسى 
مسردن؟ ‏ قمل قن تله ةلا حتتددده اريك نقصاناولمدرنىسويلنيتوردى 
ازحمله اك شدتلى طرفدارانندن اولان ( زويف ) بك مهار 0 
. ايدسوردى ٠‏ , 

: موسو ( قؤوهن ) قلادوار هس دشوطوما نسم ان انل عدتمرااهل11) 

انده خيطى وبيس صوارده كله بولنان بر باقترى توضيف و سان 
اتمشن ا بونك اخباطى :جانباً تشعب ابدرك كندنته عخضوص بز 


منظره فى خا أزدر. ٠‏ موسي و (زوينت) بونوعك نشووقائ نامنى مطالعهايتديى 


سيرهده قيصه باتونه وانخباط منحنيه ويا حازوني كي أوذمانه 'قدرارى 
"انز بر طاق اشكال مخصوصه كى تلق ايتدييق برجوق شكلارى نوع 
مذااكورء اسناد اندذهبيله جكى مين اتدى ١‏ انه موعى|ليه إغزيِاتوا 
0 نامندمى عضوناتى مطالعه ابدركن اناده بك جوق اشكال 
عتافهنك ايان اولديغى تصديق ابتدى . موىىاليك فكرنئحه بر خيرة 
كرويه نى برقوقكوس شرائط موجودياته نظاراً لينى بر شكلده أوزانة بلي 
.ويا مسطح ياخود كتاوئى تمودات حاصل اتمك اوزره مانت استقامتارده 
انقسام ايذر و.باخود موناد تسميه اولنان موجوداته مشابه ا اوزده 
بر طاق اشكال متجركه حاصل :ايده بياير . 
موشيو (وننوغادسكى) نك محريات 0 موسيو (زوف) د 
إغزنيا توآالرى اتدقق انتدكى زمان ارءلرئناه بعس كونا مشاءيت اولان 
ولكن بربزيدن حقيله متفرق انواعه منسوب نولنان بر صره ا شكال ىعينى 
كروهه ادخال ايلمش"اولدنةتى صورت قطءرهده ميذانه حيقاز مشدر 3 


تلادوترقسك فبحث اشكالى قابليت تحولة اشكال عدا عأنام:ام مناه 


نظ يدسى حقنده دلائل ارانه ايدهمن ٠‏ شعباننك اقام اتراشهبى اوزونده 
علالاكز عند ايان متموج وحتى صورت التظلنهده حازو اولان 





- على العموم رارك 0 14 





اقناء الال ال اك ل وَ اعمار تمك خارج ا امكاندر .1 قسام 
و قولاجه . بربرندن انل سايرسهده 1 ليف .يارجهازى دخى 
عنى وجهله ريل اير تحارب ذاتيهمه نظراً بونار اصلا قابليث تحركيه 
ارانه اتمدكلرى كى حقيق اسيريل منظلره-نى دخى حائز دكلدر (شكل + 
بيج ىاعء ف ه) قوكوسلردن قيصه بتونه مجمنده ويا مدور قطماتك 





شكل ؟ -. قلادوتر يقبن ويقوطوما 


31 متشب خيط يارجهسى .باه ج :5 .1ه ف ء س., متلف مورئدء 
ملتوى قطفات 6 . بزوزره منقمخيط دى ؛ و«اقا» لذن مء اشئال 
غير طبِيميْه 


0 حَقيق اللنهدده رت ددن نوعك لمجدد 





007 باقتزيارك اوسافى ل 


مس لت م 0 7 0 0 301 ا ع ري 
و تكؤّندهكى ادوار طببعيهيه قوباً م بوطدر . بثاء عليه أشبو نوعك دور 
ترقشنده اشكال سائْرَءْ ذوى الحيات مثللو شخصيت ذاتيهستىى افائن 
اتمكسزين الات تختافة متواليهبى اكتساب ابدهبيإديى قبول و تصديق 
ابدلليدن. 

شمدىيه قد باقتريارده بلهاومورفيزم بوت محولة كال 
حالنه دائر هيج بر وقعه ذكر ايد ادي (وبنوغرادسى) اله برار تصديق 
ابدياير . بعض نوعارك هنوز ابيدن الىيه تين ابدلهمش. اولان ومع مافيه 
غير مساعد كى كور ينان شرائط تحتتده عناصرار:بنك محال مختلفهسنده 
شكل وانعادجه بك مختاف بر طامم التفاحات ارانه اتدكارى واقعدر 
اشبو تحولات ا ال مرضيهكى نظر اعتباره المْقدهدر . المان 
مؤلفارى: نوحالى اشكال متلموره اسميله ذكر ايدبيور بوغرابت شكال 
عدم تقدينك بر نتيجة صريحهسى اولوب بر معتاد اجناس كثيروده 
مشاهده ابدلمكددر (خانش) نام عاله كورءسركه مابدسئده نولئان باتوثفلر 
مابع مغديارى يتديكنده غير منتظم صورئده شيشدرك مغزل» قرَابيه ؛ 
وشيشه شكلار نده كوربنور (نوختر) دجى باساوس سو يلين ةذ انان نا5 .10 
ايله باسيلوس 7 نتراسيس»أقلامد انار 0ك زدع اولنديتى ماإعدة موادسكر 3 





مادةٌ ازوتيةتك نيتندن دها زياده اولدينى زمان عينى اششكالى 6 3 


اتدكلرى اراله:واثيات ابل.شدر. بوندن دخى محولات مذاكورونك 51 
تغدى” ناقصدن ايلرى كادكى مرتية شبوته وارمشدر . باتونه واخياطك 
اقسام قداميه و خافيهسى يكديكرندن فرقلق كورمز ابى نابت دخى 
در امه يكور ٠‏ مع مافيه ره توتريفس كونيانا نم نأمرانكل عدم اناممم) 
0 اصل باقترباردن تفرزيق ايديل سلمسى محتمل اولان انواعده قسم سالب 
شكل وابعاديله قسم اساسيدن فرق وعيز ابدر . 


؟ ٠‏ بي ح باقتريارك اشكال ابتدائيهسى حير ناميله ينام أوْلشن 


ودها بنهلرى إحقنده معلومات ت أكاقيةنه نه دسترس |ولغيق ماده دخى 





عل الموم باقزيارك مطالمدري كت 2 


0 سمت ب سس ب 
تؤصدورئله نظ اعتاره الععدرة ٠‏ انازك دورت تكزى ساناتككق 
اكور وبوحال نيانات اله مشاءبتنه برسيب اولمشدر . 
0 هذكوردنك صورت تركى يك ساده اولوب اوزرى برغشا 
ابله تحاط بربروتوبلاس| كتلوستدن متشكلدر . 1 

اك زياده يوك كوسترن ميقروسقو يار ابله غشناى لذ كور معابنه 
ابدلدكده ايك دودهلى قابتله اخبه برخط هى كور نور اكز با حاط 
أوادقى دوتو بلاسما ايله قاز يشير وا كاكاسر ضيا حاصهستى ويرر . بوندن 
ناثى برجوق زمان باقتر يارى متجانس وطبقةٌ محيطيهدن تفر يق ابدلز 
بروتوبلاسالى بركتلادن متشكل كى. نظر اعتباره المشازدر 000 
حرارت كثوله صاف وضبغ أسود كى داخلى بروتو بلاسمابى ١‏ 
صارىبه بويايان مختاف معرارار ايله تقبيض يدلدرك كوريام, 

غشا بعضاً اخه . وبعضا" دخى !دوق قال 0 





: لقدون متشكل اولوركه بإرى داخل اواوب اغبه. شفاف 


وحقيق غشاء كدر ديكرى خارحى اولوب دهقالين وزملاتنى واكزيا 
أذ مر تيدر بوصوك. حاصه طبقاث عحيطهنك برتفرق خصوصسندن 
ايارو كلوب اوزمان صوى مص اتمك وبرنوع رلته حإلنه كلك خاصهستى 
ا 

بوطبقة خارجه برمعتاد معيارات ملونه وياخصوص منتشيرهبهمقاوفت 
اندوب باتونه ويا قوقكوسارك اطرائئده برحاشية زحاجيه كى مرثى 
إولور - 


درجة إتوسعى اول اميده نوعه وبقده يواد بتى وسطه كورء تاف 


ابدرء .نك بوك رده يوه سلير ٠‏ وجالده جنم خبروى محخاط 


بوتديى كتره ملتحمده دزوئده - جكر د ككى طوبلانور . غشاعل الاكز 
ع قابل ودر . نوق شبشيرن معيارات برحاشية زحاجبه صور ده 
مق قبلار + : 


ع 
71 
9 





0 00 أوسا 000 

00 طه:إنان م0 * :كله توصيفتك ونان اشيلن تشكلات احماله كورء 
ال اه كَِ 
مئرت. وقابل اننا كور يلير فالواقع متحرك بعض حلزوى باقتزى 
نوعلر نده كتل؟ رو بلاسماثيهنك موحاننه بك جابوق | اؤنار . 

غشانك 0 ار معاومنان.. اق خيرونك قم 
مباقسندن تفريق امك يك كو جدر دكر جهتدنده تغاملات خردهيينيه 
وكمنو به. بك 0 . مع مافيه يك جوق حالائده يونغشنا 
سللواوزدن .متشك لك ى كور وغزكه باقتريلرى اشنيه وفطوردن. اييران بو 
خاضهدن . ( ناتى ) غشابى -ميقوبرونهثين اسمنده و َكِب شه 

'زلاتدن عبارت اولان برتفسخ .باقزيتى مطالعه ابلمشدر . 1 

(ناسهر) :- لتجدكوزدمكى قسهروز يس يشير وى ءذاد اننا انرون فزوهةنفنا 
.باقتر يننك: غشساتى برمادء شحمهدن متشكلدر:. لعض. نوعارده بر 
نتدووفاى عظلم ام ايلين طقة خازجية متحمددده اجراى نجربه 





أبمك بك قولايدر: شتكرخانه ضمفيله مواد حل نكو ين ابدن باقتريارده ٠‏ 


قم متحمد من بور سالولوزه قريب برمادةٌ مولدالماء قارنونيهدر . 
(وينذاس) نك نحريات جديدوشنه نظراً باسيلاوس سويداين سلاولوذى 
حاوى اولموب جوهى غشا برمادة ازوتيهدن متمكلدارء ١‏ 
يوفكر اخْي (بوجبى ) نك تحريات جاديدةسى ايله دخى ابوت بوله 
كلعدر . باشأدقلزى صو يك كوكورديى تكثت ايدن اشبو خصودى 
باقر بارك بك جوئى ويا اكز مؤلفين طرقدن قروماتيوم:اوكدق 
00 اوقدوموناسءهنانسيس15ونان 0و[ كمم محم مل تنام 0 
اسمار يله ذكر واشسعار ايديلن اشكالى (بونلر خيلى مدتدتيرى باقترنوم 
نه ولا ها0 1106 .15 اسميلهمعر وفذز) سرت برغشابه مالكذراركه حتويتى 
ضيقنشد ران معيارات انله معامله و نا رتضيق؟ شديده عرض اباد كده 
قطلر نك برى جيتدن باطلار وغشاء زحاجىبى نوش نراشق اوزره 





على العموم باقتريارك مطالعدسى حت م 
وص عستم سبي ب ا ا 1 0 
حتويى طيشارى اققله بك امكار صوريدة مث اولور .اشبو غشا 
سللولوز تعامانى. ويرمن . ابيود اله خفيفجه وبالمكس: ثهماتوقزيلين وبا 
مواد ماونة شائره ابله قوتيجه صارى يه تلون ايدر . ( بوجل ) هى ندقدر 

عتوسدن فرقل ايه الى ينه صرف روت بلاسماوى كى قبول ابدر. 
نمضا جلكلق صوارده باشايان قلادو رشن دشوتوما:وقرهنوتر سس 
.5 كونانا كئ بر قا توعارده محمد ويا غير منجمد اولان:غما حمض 
حديد اله كير لى اسمر قرمزى ويا زيتون يشيل, رنكنه بويانةشلير . 
صباغ حاصل ايدن باقتريارده غشا دائما ويا هيج اولمازسه خيرءنك 
برحات بوالدنى .دتجه رنكسز قلور بسدالفوت صاغك التشاريله 
ويانور . : 
بروتوبلاسنا كز احوالده متجاندر توجالدة باقترى كافة حباتدن 
عارى اوفق ركتل* زحاجيه به بكر 0 ٠‏ مع ماهذا بووجك نوعار دمى 
عيرانى مديِل بشيلى محاول مائيسى درونسده ندقيق ايدرك على العموم 
مؤلفارك ىك بو برونويلامماده شفافيت اولمديغنى تصديق امك 
بك قولايدر . بالمكن. قوت برخ رده بن ابله برمنظرةحيبيهي مالك أولدينى 
وعلنالا ك كدي" زحاجية اساسيه دروئئده دها يارلاق وخفيفخه ماده 
ماونهنى ٠ص‏ وجذب ابدن ونوه كى عدو اءتبار ابدلمنى تمكتبز بولان 
كرات جسيمه كود يلير ( شكل ). قطور مقليهنك |كر يتك خيراتنده 
اولدينى كى بوراده دة نومنك مفتود اولملدقى ‏ نيجه .: 
احتالاتدندر. فقطمادء نوي هكتل' بروتو بلاس ائيدبه 
منتشر اولدرق عدد وى لف كتلات صغيره ١ ١ ١‏ ' 
تشكل ,ايند يكندن متعده توملل بولنور. أونورازك: وج 
عسددى عى بر نوعده يله ثابت دكل كيدر ٠.‏ هجوت 

على الااكيٌ رباتونهنك او رتهستددايى دانه وبمضاد.: : غكل > | كويكك 


3 ديخارندءى كوفه كده 
وخا اد اولزورت» رسال نان غمان تدر .م :د اولان اتا 
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2 000 _ ملت تج 0 
٠‏ (كوتار) ميارات ختاقة "الله معامله ايدرك اسيريللوم تنو 


لم6 اام نم5 نك خسمنده بر لويف عضى”" مخطط منظ روسل قرت 


أعلوتوق وبازلاق بر طاقّ مستعرض ش ريطارك توالى وتساقب ايلديكنى 


كورمشدرء. 0 
( نوجل )سالفت الليان اشتغالاتنده مواد ماونة مختافهى باخصوص 
ث#ماتوقزيلين ازله جنطيانه متكعدسنى متعاقاً موقم هبه قويورق مشاهده 
ايلديى انواع غتلفه خيراتى حتويسنده نويى تعير اولان مواد ماونديه 

وبونان ميانشده 1 يلين بوالرينه زياده. خريص شجى التسج .رطقة 

جدارية رققه وبرجسم مركزى تفريق وميز ايده بلمشدر ٠‏ 

بوجسم مسكزى |وتمسنده بريسنده م1 سنسئده اتودديةلوصيفت 
عن اولديفنز حيانى حاوى برمادة مايعه ايله ماو برنسج متحنيدن 
متشكلدر . ( «وجى ) دكورة جم ع ىكزى كاملا برتوه وباقتربارده 
همان جرد برنوءدن مكون برخيراتدر. نواوضاف وغقاى ظرفتك زوق 
الطنيفه اولى باقترنارى قلازه للدلره و6اامع113 بافلاشغدره جنى 
طبيعيدر .. ف الواقع مبيحث اشكال مقروب حقنده زياده اختصاض كنتب 

اتش بك جوق علمانك وبونار مياننده ( بإلياق ) و (كونتار) ك 

درل تمر كرد ودر 000 ً 

كتلة بروتوبلاممائيه دروننده خلايا تولنه بياير . يك جوق 'وعارده 

حيات زمائئده نوحال واقعدر . 

بعضاً اسيزيللوم رؤوغولا تانعنه سنلا“ام5 دة برررى يانه موضوع 

ير سلإهسى كئ:اخذ وقبول ابديلوجك صوريده متعدد خلايا بوللور . 

خلايانك اشبو دورتله تفكلى خادة اسكى كول:ورارده واقغ اولوب اغلب 
الجماله كوره :براستحالهنك علاتيدر عضا بومسافات لامعه حرارت ويا 


مغبارات كميويهنك تأثيزيله حصولهكير . عوادل مزنورم بروتوبلاتابى 


اماه رم ابلة ايى ونا متعددكتلات هدوره صورتنده صيقشديرر ٠‏ 





- على العموم باقترنارك مطالعهنبى ‏ و 
الت تكلددى توتكوسارك نطرءسى أراك سني كن 
على الا كاد آنلر ديه قبول ابدياير » بض حالاتده بولائق وسسجاعترك 
اولان بروتو بلاسما كنديته بومنظرهى و يرن جببات شحميدى. حاوى 
اولان : : 9 

منابع حارة كين يتيدده وكير نتلى موادالمانى' جاوى صوارك كافةسنده 
باشابان وعلىالعموم به عر ياتوا جنسنه داخل ونان باقتر يان دزونده 
ع والاكد مذول اولق اوزره حببات رقيقه بوللور .. ضياى ,مستقطب 
درونتده مضاع ‏ كاسر ضيا خاضهسى طبيعت بلاوزءدارتى ؤاضجاً ازاله 
واثات ايده يلير 3 100 

اوضاف سائرهسى مانئده كثول مطلق وكير يت قار بوند مرك قابليت 
انحلال هس كوكورتدن مركت: بولنديتى ارائه ايدر . رقيق ويى اولان 
اخياط ماده »ل كورهى هنون تجامعاوله ماز . اش.و “حببات كين يتيهئنك 
دورت تشكلى وبوعضو نانك وظائف حاتستده اجرا اتدكلرى 'فعل 
مخصوص دها تيده بيان وايضاح اولنه جقدر . ابيود باسللوس 
بوتير يكوس ء باسيلاوس باستور بانوس ٠‏ اسير يللوم آميليفهروم , سارسينا 
وانتزيكولى كى اجناس عديدهنك بروتو بلامهاستى ماوى رتك قلب ايدرء 
توتلون برونوبلاسما دروئنده متجل وقابل حل نانك وجوديته دلالت 
ابدر . علامت مذكوره بمضاً يق اسنبورك تشكلى زمائئده مشتإهده 
اولتور . انيودلى صو الله نشووتمانى برر برر تعقيب اولان باسيللوس 
نوتيريكوسك باتونهارنده مادة نشائيهتك ماويلش مس اول امسده ايى ايده 
بعده وسطنده ونهايت بتون رونو إبلاسها درونئده مشاهده اوللور ٠‏ 
ا بزز تشكل ابدر اع نشا دخى تشكل استدى محادن غائب اولور ٠‏ . 

غدوندن الاش يورك نغا نزرك تفكلى زمانشده لزوم كور يان 
احتياحات مقدية خصوصيدبه ختص بر ماده حفوظهدر . بارلا مان 
جلسى ار نك ايسدده كله حالنده اولدقارى زمان على الغاده غايت اشكار 





















لل 35 ارك ادساف 


يزنك اظهار | زان . مولد:لون اول قاوزره لسذيه اؤانان ب بض باقتريا 
زيادءسيله زتكليدر حئ بوحالذه سله متفرق برخيره اضف ددن ناثى 
كاملا" بورك كور بثير . . بعضاً بولون بروتوبلامهابه من بوطدر بوحال: مثلا 
بغز انو روزه او برسيبينا كى طويل نوعارده بك كوزل تمايان 
اؤلور.: :جالبوكه دكرلزنده ماده ملونءنك الك ععانق و بالخاصه ,طقة 
زدلانة خارجيهبى اشباع اعش اولديق كور يلير بوصياغات خبراتدن 
رن د وسطه بالاننشار ىده 1 زجوق منتخلم صورئدة تلوين 
ايدر, بوانتشار بض نوعارده شرائط طبيعيه تحتده اوله رق محصل ايدر 
وياخود اجناس سائروده البق تفدينك شرائط غيرمئتظ»سندن وياخود 
خيرانك كوتندن صكره كوريثير . بومواد ماونهنك رتكلرى بك مختاف 
اولوب | كزيا مشاهده اولان از جوق وردى برقرض ناقدر . ميقرو 
قؤ فكو سبروديز بسِوزوسء ميقروقوقكوسروزهئوس:اسبريللومروبروم» 
كاتا رود اد لخدن ورنكك انواع عديدهنى كور ياور 
سارسينالوته 1 ميقروقوقكوس بسوزن اورهثوس ٠‏ باسيالوس لوته وس ٠‏ 
ميق روقوقكوس اورائتيازوسنوعاريددصافى صاريدن ترنجى صارىية قدر 
تخلفات ابرازايدر. ماوىرنك يك إناذ ركو ر نوب سوت باسيلن و باس للوشس 
سسا نوسن ا 12 نمسا 3 جوق 52-5 فى درحال كوك 0 
ماو ئّ 1 ماد ا “افر ازايدر. 0 س واوا 0 0 ساط 
عليه اوزرنده سياه منكشه رتكنده قالين برعم حصوله كتررة 
موب.و (وان نغ ) طرفندن الى الوعده !. شل برامادة ماونة كف 
ايدلش و يورتكه منسوباً اناره باقر بيوم وريد » ساون 0 
تامارى وير لشدر . 
8 عر ران 0 يشل ,ربافرزى توصي ا وباقركيوم 
خلو ينوم نامى ويرمشدر. مؤلفين موىالهم فكرلرتى اثبات ابدمجك 
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راهين لازمه سرد واتسان اممكسرين مادة ماوهاك قاور وله معسانه 
اولاق لدو مسد ركه نوراق حاى اشتناهدر.. مواد ملونة هذ كورةنك 
دورت تشكلى براز معلومدر باقتزى انواعنك: مواد م ذكورهفى انق 


بض شرائط محتده :حاضل.اتدكلزى وشترائط اولدى شدرده 


تشوومالرينه .دوام ابلدكلرى حالده مواد مذكورهى حال ايده مدكلرى 
مدوندز ١‏ باسللوس سينسيانوسن بحاولات ستكريه داخانده هيج بزمادة 
فاونة افراز: وحامسل اتديى حالده باسيللوس و بي ولاسهئوس زملاينى 
تيع ايدرك سناض تور وزكر كا تضدابه باشلاديثى 
كتارارده خقيف: رمث منكفه رتى كوستز يور مواد صاغية مذكوزءنك 
كل كمنو انق هنوز اكلاشلماث در:. مواد كر اكزياغات 
عسيرنله ومقدار قاياده تجرد اممكدددر امجارندن بعضلزى تحاولانتك 
خواص إمير يدق حسسيله 1 نيلين رتكنه ياقلاشه اير . به غربيا 
تواسه روزك ماده ملوتهسى تجريد وموسيو ( رى- لانقستر) طرققدن 
مطالعه ايداش 1 وردى قر ملق م شفتالى ببراغى واخود 
قونو منكشه رتكنده اولديتى جبئلة باقتزنو بوربورين نائى و زلمشبدر . 
نومادهصوة كثول. قلوروفورم؛ امونياق: حامض حماض* ا 
دزونتده غير متحلدر غليان حالنده اولان اسبرنو زنكى اسدرءجورزد 
ات ظليف الله معايتة ايدلدكد كندينه مخصوص خطوط امتصاصيه ازاله 
ابدركه خطوط مذكوره فراوون هوفرك (و) جزكسنه شين صارئ 
رك ذا متمد كشن ٠‏ يشل رتكده ع واب جزكارى قريندء ايكى 
اخقيف : وف جركدى فتدهكٍ ماوى رئك امجنده برخفيف خط الله 
نابت 23 ث ) جبركيسندن اعتباراً دخى:طيقك .اك زياده كاسر ع ني 
اوزرنده برقزارىدن عناريدر .مايل طيى به احتاذا اليزارئك وا 
يؤريوريتك ناقتاو تورتوريى اوطعيابيادينق وجهاوزرهآثيلين قرصن بارسنه 


تيت ابدلليدر: ورتكر انا هنك سن وفعاليتهكوره تخاف اندز 
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وااتحتدق .قرا ىدن 1ه محول ايدر عنصر رو ينك 
قوتند تضكر دتتى اسمره مبدل اولور بابلاو سن بيو سيناتوس ك 
ماده ماونسى كاملا تدقق ومطالمه ايدلشدر . بوجراحارجه بك زياده 
معاؤماوا لاذقيح ارزقكعلاماتنه :سبيت ويرننوعدر. موسو (فوردون) 
ايلك اولمادة ماو ندستى لعن بوسنابى حال صاقيده اولذفى حالده فرق 
ابلش اونوك دج افرازاتله ماوياشمشن باره بار ى الوسائل صوايه 
|إصلادمرق موفق اولشدر . 
7 > قاور وفورم ايله حر يك ايديلن مايم بيوستاننى اخد ايإديكندن 
١‏ بالاخزه تبخين ابله جال بلاور يده دسترس اولهبياير . تطلهير دتضكره 
يللورات اشكال مختلفه ارانه ابدر ٠‏ كن يامستقي الزوايا وبامنفرد صفييحات 
مستطيله وياخود حزمه شكلنده ه جتمع ابرات طو يله شكلندهدر 000 
دن مثمن ونامعين وياخود مسدسالاضلاع اواور. بللورانك رت دخى 
مإويدر . بوبللوراتك هيئت تموعهسى جويدى اكديرر اسمن قوبوماوى 
٠. 20‏ 1 : 
سوسيانين عدنموزهو(2 اوزمانديرى موسي و ( ردسار ) طرقدن 
نظ رتدقيق ومطالعهيه النهرق خواص وكيا ابيدن اهايا وتديق 
ابدلمشدر . موىىالييه كوره بوماده اظهار ايإديى تعاملاتيله بتومائينه 
باقلاشان براساس اولوب هوا وسار مواد متحوله آنى اوه موسو 
( فوردوسك ) سوقزانتوس عقن اههجوو ناد ايإديى صارى برماديه 
حويل. ايدر ٠‏ مواد ماونهنك باقترى ايله اولان مناسياق قح ازرقدن 
0 آثان انواعك صاف كولتورلزيله الده ابديان اساسات صميحه 
اوزرته 0 وبنا قللمشدر . 
0 د علدت تشكلى .5وذاهوه ‏ بيك جوق نوعك غشاستك 
طبقةٌ خارجة هلاميسى حم اتداصسى بركاج . دنعه يجاوز ايدمجك 
مبهده صو مصن ايدرك فوقالعاده شيش يلير .. بوجهتله بر تقطهيه 





على العموم باقتريارك مطالعهنى ‏ 0 


صحك ممعت تملعت تلت لت جات 0 


مجمع امش عناصرى احاطه ايدجى دنع يانه حصوله كلير بو يلتهك 
تشكلى نوعه وشرائظ حبايهةيه كورة ]رأ وياجوق قوتلى اولور ٠‏ عينى 
تركروهده افراد متجاوردنك مواد ازوجيهدن لك اولان بوتمدارى 
ركتلة ااه متجانسه تشكيل امك اوزرة بربريله تمان واتحاذ.|يدرار . 








وعناصر ححيردو هده بونك درونتده كوموى قالور . وباخود منظرهسى 


مصلى وججبى سكب اولديتى نوعهكوره تخلف.ابدن بركتلهتشكيلايد.جك 


صوريدء يالكن منطق نو لنور ١‏ ايفته توكتلدنه زو توغله:نائى وي ريلبور. 

ورت اتحاد أكتريا نج اساسانك درجة تأثيرينه من بوطدر . 
واوساط مايعه دروتشده اورهثيان بعض. نوعار قسم منحيدك قوامنك 
ازاذدى حددله بون كتله امخنهانتشار ايدر. بو-الده اندن اوساطصابه 
اوزرنده اورهتدرك اشكال معن ده كثيف زوثوغادارتشكيل ايديلونيلور 
وندنيشقه عناصرى بر برندن كاملا منفرد اولان توغار ايل :بالاتحاد 
صلب وممين كتلات مصليه تشكيل ابدن ا انواع متوسعلة 
سائر ونه تَطَادق اولنور ٠‏ ا 


اكزيتله شكر فابربقهارنده اغد هلمش شرو بلر وياخودبانجار عصارمسي 
نان تر ازغانلرده الاسدتى كتلات زملاشة زحاجه وحلمويةنك تريعا 
تشكل ايتديى كور ياور . كتلات مذ ٠‏ كوزهنك شكل ,وماظرقبى فر نسهده 
َكانه ضف و مانهده ( تأعتهانامقه:1 ) نام عامانةسيله لجيه سة سيب 
اولشدر .. بوئار لوقو نوستتوق. مانت وئيد 1 ل بن 
بافترينك زو ثوغلهلريدر 7 للماعزده دخى ووع كتلات كور نديى حالده 
شكرلمش تمبيزى وير يليه ( شكل 16:4) 
. حديرات هان غذتروفى اطلاق اولنهجق ميتنهده متنجه وقو الى 
نين بر باه غلانى اجنده حتنس تحار تشكيل ايدر نوجيتله تشكل 
اندن اسطوانهلر اع وحاجازى ايله بريرننه صارلدرق صيقيشورار وشكلده 











كوريفن زياد جسم برحده واد اولهبيا نكتلات غير منتظمه 7 
اندراركه ايغته بوزوثوغلدنك اك واضح تمونةسيدر . 


0 9 4 09 





شكل 4 + لوقونوسةوقمنانتربوئيد . ٠١‏ برزوثوغلهنك منظرهسى( جسافت 
طبيعيه ) 4-1 زوتوغلونك تفرعانى دوازتيم» ٠‏ ٍ 

قفقاسيه اهاليدى كفير نامنذه هم غدا وهمده علاج اولق اؤزره 

برنوع مشروب نحامض استحضار ابدرلر . نو مابع كفين تخمي ناميله 





على العموم باقتريارك مطالعهسى ‏ ا 


ممح ل 2 و ا ل جو 0 
معلوم اولان برمابة خصوصينك سوته تائيرندن حصوله كلير بونخمارك 
قم كلبى بءض مدققيتك قفقاسيه باسدلى تامله ناد ابتدكلرى بر ٠‏ 
بإقتى زولوغله سندن عبازتد رز بونلر اسمر صارمتراق رتكده برطامم 
اكتلات اؤلوب بوغورولئن وقوروفلش امك اعجى بينتته مشابهدرء 
جسامتارى رطويل ايكنهذن رقدقه قدركذاف ايدر . سطخارى بعضاً 
.دوز وابعضاً بوصروكى. اولوب: قاتيلاشبدقازى. حالده 'اوسطوره ايلم 
كسلهوساور اوزمان اناك قواى قاتيلاشمش غضروف اده در . 
باقتر نك خاصل انتديكى ماده مصلله بومايعك استحصالئده يَرُوْظيفَةٌ 
ميمة اها ايدن تزمابدنك خيرات متعدددسى كلد درونتده احاطه 
ادر وندن زناده 'تفضيلات قفقلاسيه باسلنتك مطالعة خصؤصهسنده 
اعطنا ايديل جكدر . موادلون اولان باقتر يازك اكرٌ ينى مواد فغدية 
خلة اوززنده غاا تككين رتكلى زو توغلهازتشكيل ايدز. اكزيا بإشمش 
بمورطه آقى وياخود مطوخ مواد نشائيه هوابه عرض ابدلدكلرندن 
بزقاجكون صتكرء اوه قرمزى و كوجوك بعده قان قرم ينى رتكنده 
وكتد كه نو بوك عدنبى لكلر اظبار ايدز . جدارلزى غات أشكار 
وز منظلرهده اولان بوكوجك قرصار ميقروقكوس رودي سوزوس 
زوثوغله لريدر . 
زو توغلهارك شكلى برجنسك توسع وتكرٌ ابتديى وسطه وباخاضه 
وسطك مايع ويا صلب اولديغنه كورة .يك زياده مخف ايده لير ٠‏ بعض 
نوغارك مابعات. درونندهى تكؤى .شايات مسن ويغيتارى خصوطنده 
معلومات مهمه ويرهجك درجه واقع.اواور ٠.‏ 
خازوق وياخود اليناف طويله حالنده اولان باقتربارك ااكديئ 
مانغات دزوتئده غناضرك كديكر يله تداخل وانحساد ايعسندن متحصل 
اجوق مقاوم برطاق جواط تشكل ابدراً. بعضاً حيرات ماده مصليه 








10 اقتزيترك اوصافات ١‏ 

ته رلن اطنا دراك ما 
ابلة برلشنهرك باقترى شيغينار ينه (ذ 00 
وبرر ( شكل ه.) . باسيللوس : 
اسةق و باسيللوس سو يلين | 
اواك نبا لمكا لف نط حدم 
على العموم برده وازهل؟ وا 
ميقودروم ناى ويزيان برغشا 
تشكل ايدرك نشووتما بولور. : 6 
برنحسى. لسان عوامده سرك شكل3 هي اسيريارك زوتوغلاسى «لإترهن » 





. . 1 
مايةسى د امسر ركف (0 اعد ول عءن1ة) ناميله معر وفاولانهانغضروق 


قوامده وسرت تين وسطحى حلا ياض بردرى بار .. آيكنجيدى ات 
صوارنده تحزيك واسطهسيله يارجديارجه اولان اسم رمسى قالين وجبرك 
برزار تشكيل ادر .:انسان: وجوانده شار بون عاتك باقتريسى اولان 
باسنللوس انتراسيس فايت ناقص وسطح ماك محبطيله بحدود برحجاب 
جالنده نشووما بولور. بوحجاب كوجولككوجولكاق-امه يلوق كتلة' مايعه 
درونته بياض قوش بائى حالنده دوشر بوجوام برمدت شفافيتى خلال 
اتمكميز بن بولندقارى وسط دروئئده سبيحاندر. بعده ساض برطورطو 
حالنسده قابك دينه جوكر . مثلا باسيللوس «وتيريكوس و باقر يوم ترمو 
كبى ذيكر جتسان سلحتده زار تشسكيل ايز و يااغايت أيه ومابى كلا 
بولائديران اه برجلد خضول هكتيرز : محاولات ملحئةده مشاهدة 
اولان وثامنه امقوقوفكوس ناروق أتنلامماائط قنمءوءموق4 دثيلان 
بر باقترى زو ثوغاهلرك تشكلنده كلب كندينه مخصوصض برضدورت 
اهار الدن : مسو اكه ماد لمابيه. هرعتصرى. طولتك برقسمئده 
ديكرارلان تجريذ اندمخك صورئده. اخاطه اخمز بالمكن خيرات كدوره 
وباخود بياض كتلات صغيره تشسكيل امون بر برلر بنه تقرب والتضاق 





س على العموم.باقتر باك .قط العدسى ‏ بونم 
اَن 3 أقرَان: اولنان بلته :شنفافى:قالين"نر قابوق حالننده:اولفرق :يتون* 
كتلات باقتزيهى احاطه ابدر ( شكل <). 











شكله -- استوقوكوس بلزوقى [ (قون )ك قولته ]. 


مواد عضو يه ابله مول اولان صوارده كله بونان قرمزى 
برسولفوروزك قن" عثاداء"ذا]ان5 دورةٌ تر قسنك متر قبحه بر صؤيحهسنده 
حجيرات مسكزى مايع محيطى ايله ملو بر كرهنك جوار نى تشكيل 
ايدمجك صوريدة بر لشير . 

يك آز برمدت صكره بووجبله تشكل اتمش اولان غشاى محيطيده 
بر طاثمخلايا حاضلاولور بوئار بالآآخره غشاىمن نورى عريض المسامات 
بوشبكه به تجو يل ايدركه موده زو ثوغادنك بوسبتون بشقه بر شكايدر . 

ايشته انواع مختلفهدنك زوثوغله حانده نجمبى اجون نه قدر صورت 
متعدده 0 وا ناردن ميقروبارك تعيين ماغتى امون نعدرلو خواص 

بتاج استنتاج ابنابله لدي تفصيلات مسرودددن متبان اوليور . 
قا لنت تمرك :اوه دنتى معلوممز اولدينى اوزره باقتزياردن 


اكش ين مايعات اده سر بستحه حركت تنك و بعضاً ثايت بطثائه 


3 


المبامي 





0 ابت سر يعانه برضورئده برحلدن ديكر حله انتقال ايلك 
حاصدار ننه مالكدر . نو مدققين متقدمينك اك زياده نظر دقته جاريان 
لات بعضيلرى ساحةٌ خردهبتى اوقكيى كر وبوالده اثارى 
سطلحياً معايشه تمك بيلة يك عسير اولهبيلير .' بعطيار يده غايت بعلى 
تبديل مكان حركتله متصقدر .. بوحالده حركت اي به [ريلمسلييكه 
برنبى بر حور طول نى يه عمود اولان برسحور خيالى اطراقدهى 
حركت اهتزاز به . ديكرى مذكور حور طاولا ى استقامتجه رحركت 
انتقاللهدر . بك جوقارى طرقدن حركات مذكورهنك بر نحسى حقيق 
ر حركت اهتزازية رقاسيه ايله تبديل ابدلدركه بو حالده باقتزى 
و اؤجندن أسلش حك ىكورينير ٠‏ -البوكه ديك رنده باقزى بز قم 
محيطلى ترسيم ايدر . احوال سائره ده اخباط حور طولانيارى اطراقنده 
دوثهرك اياريار ٠.‏ بو نوع حرت بالخاصه اشكال حلزونيهده مشاهده 
اوانور . حازونى باقتزى ترس ابتديى حور حازونينك اطراقده 
منطار جيقاران نورعىكى دوئر . بعضاً بك شديد اولان بو حركته 
بر سلانك وجودندهكق كات متموجهيه مشاه رَحركت دخى 
منشم اولور ٠.‏ ( اهرنبيغ ) بو اشكالى ديكر حازونياردهده كورمش 
وبوجبتاه اسبروجهت جننى تأسيس الهمشدر . متحرك ناقتريارك 
إننده غير متحرك بر طاق باقتزيار دها واردر : نوثار صفيجى حالده 
بربراريته بابيشير وياخود اولش برطامم بيرائدن عبارندر . 

اقتريارك اشكال مدوردسى اولان ميقروقوكوسار أكزيا برنوع 
ارتجاجه مشابه اولان وحركت بروونيه علامياه قاريشديز يسان برحركت 
منتظمه وواضح هكوسترر : . : 

معلومد ركه حركت برووسه تسيريله بر مايع دروننده معلق بر 
ميليمتردنك سكدهبرندن كوجوك برقطره مالكاولان برطاق حيات بك 
زياده بونولتن ميقروسقوبار ائله معابنه ابدلدكده ااكزيا مشاهده اولنان 





على العءو مباقتر باك مطالعهسى ل 1 

روكت سيان ادير اياى إينةنيك آز معاومدر . عوامل 
وبالخاصه حرارت ايله الكتريق وجريان حاو ليهلر هتوزتعيينابديلهمامئن 
بر صُورتَ:حتلقهذه عللامات. مذ كوزءنك يحصولى _حتئده' اجرزائ تاثين 
انكر ٠:‏ علامت ردس كندينه إنناد اؤلثان: آنناب مد كوره :الله :وأسماً 
كاك |والتسدر: بالفوين :مكمل حدوارت:دائا ]الى تيكل :اند ابالعكن 





٠‏ حياتقالمنشأ حركاتى توقيف وباخود نتقيص اتمك شهرتيله بنسام اولان 


وناك كدرو ينك هود راق تا بصيزانته اماملة مقاومت ا بتديى لورزسوق .. 
بو ضورتله حامض اوسميك اسيرتو وحامضات معدنيةٌ متكائفه حيرات اله 
طوغريدنْ طوغرى يه ماس انتدكلرى 2١‏ هن درلو تقلصانى محو ابدر. 
حالوك حنات غن عضوه اوزرنده هيج بز تأنين اجرًا ,إيذهصلن.. 
قاريشدقارى مايعات اده جر بان انتشارك نز ابيدى سله نوا رمجاج 
بروونيهى اتزبيد,ايدوسلير . ٍ 

شوراسى شايان قبددركه معيارا تكموينك تأثيربنى كورمك اجون 
معيارات مذكورهنك قسم متقلصه يعنى بروتوبلاسمابه بالاتتشار وصول 
بول ةسيلسى اجون مايع مؤئرك سبولتله جرياننه كوره حول ايدن رمدت 
اقنه تمانمت اعمامك لازمدر . حركات بروونيه مايعات در واسْد م5 
باقتريلردن باسلمش مسشاضرات: خردهشهدء. طن َاوَلِِديْكينَ :ان 
مشاهده ايديل سلين ٠‏ 

هن شيئك نحت ماده اولديتى حالده بئه غير متجرك كوريان اجناس 
مطالعه اولديتى تقديرده بو جنارك ميقروقوكوس اوره ١‏ كى 
ميقروقوكوس وياخود باسيلاوس ]ا نتراني سكي باسيل اولسون تركيانى 
وثقلت اضافهبى تختلف اولان مايعنات استعمال ايدلليدر ٠‏ اوزمان 
عدم تحرك اشكار اولور . 0 

شؤرامئ بدمهبات وطبيعيائد ندركه صرف عارضى اولوب جريان مايع 
وياخود حر مايع سبيله حصوله كلن حركات بر طرق ايدللى . بالمكن 


لهذ ارك ا > 





انوا متعادده اده عي شر ايل ميد مده أولارق ا ورك ارتجاجة 
ظاهم يدن عبارت اولهرق بر حركت عرض ايد ركه. وحركت عناصرك 
٠‏ حركات انتقاليهسنه بكزوض . زيرا انلردن هربرى برنوع اهتزازدن 
صكزه اوه اشفال انتديى موقعه تكرار رجعت ايدر. مخيزاتك معلقده 
بو لنديتى مايعك طبيعتى نه اولورسه اولسون متساوىالزمان ومنتظم 
اولدرق ظبور ايدن بوحركاق حركت بروونيهدن تغريق .ا جمليدر 
وآ اظهار ابدن عناصرك قابليت حاتيهسنك حتيقتى جبول برتظاهرى 
"كي نظلن اعتباره اللدر. بوجنس ذوى الياتك عَلامْت َحْصوطهمى 
مباننده .بو حركات متقدمين مدققينك بالخاصه نظر دقته جار يمشن ايدى 
مدققين نكر 0 حوانيهسته نوق بردليل نا قابل 
رد اولق اوزره كتير رلردى. لكن (داوهن) شاربون باقتريسى يدقيق 
ابتديى صرهده مذكور باقتزينك ثابت قالديتى كورمش وبو جبتله 
غدم: تحرلك! سنديله لإقترييوم :و باسالؤسن: انوا مدن مختلنت: اولةرٌق 
باق يدبيوم ثامينله يى رجنس تشكل امك بجبور اولشيدى . 
باقر يدوم جنسى ومختوع عالمنك فكرى غير متحرك بر جوق انواعك 
مشاهدهنى وادوار نشو وانيهسنك مترقيجه برزماشده وا شراط 
حباية خصوصيهية وضع اوتدقده عدم تحزك قطعيار يله برابر وَاع 
متحرك بوتدقار يده كوريلن ديكر توعارك مطالعهنى إوكتد شعت 
اولشدر. متحرك انواعك آكؤيى بز رحاصل انتدكلرى زمان غيرتحرك 
نونور ٠‏ ديكرارنده متجرد وبرحركت شديده عرض ايدنار متكائف 
زونُوغلهار جاده اولدقارى حالده كاملا غير متحرك اولور . .نو حال 
باسالوسى سو تيليسلرك وسائط مابعه درونتدمى كولتورندهكال سهولتله 
تدقيق اولهسلير . سطحده علامت مزه اولق اوزره تحصل ابدن حاب 
: بالعكس كاملا غير متحرادر ٠‏ بوندن بشقه برقولونى بو نقظة نظرّدن 
نظر تدقيقه ! لنهجق اولورسه الى بر يارجه صو انجنده حل اتهك 





على العموم باقتر يلرك معلالغهسى س بم 
وتظاهن اتمهدن براز زمان:اول: انتظار ايلومك .دها امنيت 5 
درجة تحرك ما بعك قا بلي تسيلانيهسته تابع اولديغندنصوده حك اعظمدةد 
ومايع بك زيادة كفك اولدينى تقديرده بك ازالديى كى الع 
( نج ادلى ) صلبلشدكه كلا معدوم اولةسلير . وقابليت نحرك صو 
علاوه إبدلدكه ينه شان اولور. ‏ نوندن ماذ]. خراكت درجة تصلبه 
مقارن اولان زهلاتين كى مايمات ازوجيدده دخى تظاهن ايدر. حتى 
تصلب امش هلام دروئئده دخ موجود اولوركه بو وسطده باقتريارك 
كولتورى تماميله حصول يأر اولور . 
حركت اكز ياكيف ما اتفق جبات مختلفه اوزره واقع اواور . 
وخركت اناسندهكويا تهايتقداميه وخلفيهسى قا اكش كي كورينير: 
نعض مؤثرات ماديه قابليت نحرك اوزرنده ستولةغاين حاصل ابدر. 
مولدا طوضه أكزالازمدر. برمايع معتدلده يك زياده متحرك اولان 
اتواعدن براستحضارخردهينى بابهرق معابنه ابدإديى تقديرده مركزده 
لجان باقتريارك بر مدت صكرء جنانى غير متخرك كى |كور ننير . 
كنارده بولنانلر بالعكى سر ستجه مولداموضهبى بولدقارئدن فعاليتاريى 
محافظه ايدر. استحضار اولنان مايع قوبولاشدي رده هى درل و حركت 
بحو ايديل سير . حرارت بعض حده قدر حركتى تعجيل ايدر . درجة 
حرارت بك يوكك اولورسه حركتى تعطيل ايدر. براز ذها تزييد 
ابدلدكده موت ظهور هكلير 
حنكا. دك نيما ,غات اشكان حاير .اجرا ,ابذر.. بالرستوم 
فوتومتريكوم ( انكنمان ) ك فكرينه نظراً ازجوك شدتلى برانشعاع 
تأثرى محتده متحركدر ٠‏ بوشرائط نولوق به نححده معينا إإولان” 
حركات الكزيتله غير اولهرق كر . مولد الحوضهيه حريص اولان 
باقر بار غاز مذ كورك مجوم اتديى محله طوغزى نورور . بعضيبارى 
ضيا ابله متأئر اولدقلرندن بر شعاع مغى يه:تقرب ابدرارسهده. بوترق 
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ا ا عراوك فل مدققدن ا 01 ركه 


احتباحات حياتيه.ايله حَصَوْلة كلديكتدن هر حالده حركات حقيقيهدن 
تغريق ابدلليدر : : احوال مذكوره شرائط طيعيةٌ موجوديتارى نحتده 
غير متحرك اولان نوعلرده بك كته مشاهده : اولور . مونادازء 
اشنيهلر ؛ نقيعيه كى موجودات سفليهنك يك جوغنده صورت قطعيهدة 
مشاهده وتشخص اولنان علاماته نسة ““باقتر بار دك حركاتك سدنى ده 
تقلص واتكماشبتارى كتالة' يرويهنك تبديل مكان ايلمسنه بادى اولان 
اهداب متهززهنك وجودينه عطف واسناد ايلمشاردر 

(اهنبرغ) مم١‏ ده تكرار مطالعه وتشخيص ايديلوبيلهجك درجه 
تعريف اميه رله كتدنحه باقتر بوم تر ياوكولار 6ه اناء8110) .8 اسمنى 
ويرديع بر نوعده هى بانونهنك مايتلرنده قبور يلمه حركائيله متصف 
خيطى القكل برنفيرك وجودتى ذكر واشعارا تمشدر. ( قون ) اسيرئالوم 
وولوتانئن ذل ]نان .5 ك هراوجنده اوزون عن هده بونديتى دها 
واضحا ارائه ابلمشدر . ( قوخ ) نجفيف وخلاصة فوه محاول ماله 
تلوين ابتدكدن صكره:يك جوق نوعارده اهداب متبززهنى مشاهده 
وفوطوغرافله ترسيمه موفق اولشدر. ولا/ام1 ده نشر ابتديكى مخطرة 
كله سك نو بايده مطالعات جديده سزد ا تمشدر . نواهداب اوزمائدن 
برى عين نوعده و بشقهلر دهده كر مدققين طر دن مشاهده ابدلمشدر 
( دالتكهر) و ( دربدال) بونارىباقتربوم ترموده دخىمشاهده ابلمشار 
وانجق يك زياده بسويبى برخردهبين ابإومطالعه ايده بسلمشاردر . اخيراً 
(كزسان) أكتر ايلم تدثو وداررنا :5 لى اهداب متبززةسى دسورت 
واضحهدده كوسترن براضول ايله تلو ين اجمشدر . موعئ اليه حامل عاده 
لوخحهسى اوزر ننه باقرزىبى حاوى اولان منقوعدن و بك حامضن قروم 
محاوليله (قوان ) تحاول استودندن بررطمله قوهرق قازيشديرر, نو 
مستحضر سار ماده ايله كاباديلدرق بالموى الله فاتيلاشد يلور ٠‏ سكر 





عل الحموم نافريازَكامطالعفنى لس 5 


الى اون بشنكون ظر قندها سب بالرك تلوتى درج قصوابى بولور. بوحالده 
هربرينك برهايتتده حزمه شكلنده موضوع بش ! لتى عدد اهداب متهززه 
قولايلقإه كوريلير . بوطريقك انواع سائرميدده قابل تطبيق اولدينى 
محتملدر. اوحالده ( قوخ ) ك خلاصة فوه محلول كثيفيله اجراسنى توصيه 
انلدي صورت تاويندن دها كوزل نتا.حج ويرهبيلير . تلوين بالتجفيف 
استحضار ايديلن صفيحه اوزرينه محلولدن برطمله وضع اجمكله اولوركه 
بالاخره بيقاندقده كيرلى قرمزرى رنكنده بويالى قالور . 












شكل + ل اهداب متهززه 


رن ك كثول . صو ومايعات محافظة عاديه ايله يك قولاى غيب اولور 
حتى ( قوخ ) اول امرده برحلول قرؤىى وبا( موللر ) ماي ياخود 
ب حامض قروم ابله معامله ايدلى تتوصيه ابلر. انو جالده دها زناده 
ثابت اسم رسياهمتراق بررنك تكن بير اولور. بونيده صواباإه بيقادقدن 


. صكزه غلدسر ين :وبا بلسام دروننده حفظ ايديلهبيلين‎ ٠ 


(لوفار) براصول تاوينتعريف اجمشدركه اصول مذ كور ايله اجراى 
جملنات ابدلديى هديرده اهداتب غات واضح اولدرق كوريلير ٠‏ يوتكله 


: راب موعى اليه 0 متعددة :لطر دهاشا مذ كرلدن اران 
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ا م 7 ل 0111 
كوزل: فوطوغىافيار دخى نشسرايلهمشدر .. موى اليه استحضارايتديى 
باقتزيارى اولا حرارتك تحت تأتيرينه وضع ابدرك تانيتحديد وبعده 
عامل ملون ايله معامله ايدنور . نونك اجون سكز سالتيمتره مكعى ماء 
مقطر ابله يكرى سام تانندن عبارت محلول ايجنه نش سالتيمتره مكعى 
صغوقده اشباع ابدلش كبريتيت حديد بحاول مشبوعى وبرساتتيمتره 
مكعبيده ماتى وياخود كثولى مور ا ثيلين وياخود سياه آثيلين يحلولى 
غلاوه ايدبور . بعده اشسو ١‏ سالايمتره مكعى مايعه برطملددن قرق 
طملةةقدن تلفت مقدارده سث اللتتتتده صابوئيى صو فى قانتور حول 
قاوبنك تناسب مكمانى تعيين :اتمك اجون نظر تدقيقه الندجق جنسه 
كوره براز تخمين وحساب. ابله حركت ايلمك ايجاب ايدر. ( لوفار ) ك 
بعض اجناس حقنده دسترس اولديتى نتايج بروجه انيدر : 
قواراباقترينك اهدابى بارمدن برطملههقدر دانوجى صونى علاوه 
ايديلنجه بويائيور اسيريللوم روبروم ه طملهء تيفو بأسلى ٠١‏ .طمله 
باسبالوس سوبيليس 8* الى .م طمله . اوزيماى ازرق باسلى 5؟ الى بام 
طملونه قدر علاوه ابديانجه ووبانيور . 
أل لوم فونائتر شومك اهداى محاول قلوى اولمديتى حالده 
بالكز مواد ملونه ايله بويائيور . 
وق جنا متحركدة م اهداب مبززه ,كملق اول مور .010 
موجود اولدايدى بوك باقتريارده بولمى ايحاب ايددجك ايدى انازده 
دعن إزواعامق: اناركه. جر كنك اعضاى “خاصهسندن اولمدقاريى 
سلديريور . بروتوبلاسمانك قابليت تقلصيهسى محرك فعلنده سوك بروظيفه 
اجرا اندسور ١‏ يرايزوتؤبلاسما تقلض ايديجه. غشاى بر لكده شور وكلر 
خيره دخى تيد يلمكان ايدر عنى جال اوسسيار,: دياتومه ء تلاك 
اهدا سر اشنيبهارده. دج .واقع اولقدهدركه | ناركئده جركاق بق 
اريت قابليت تقلصيدتة مما 











ل الى بافداولة لطالسى د 4 
ا ب 02 
اهداب مذكورهنك طبيعتى رد :ابد لشدر . ( وان كدم ) خاضة” 
بروتو بلاسمانى سرعتله. تلو ين ابدن مواد ملونهنك 1:لرى كوجلكله 
نوراه استاد اتمشدركه بوحال استطالات مذكورهنك سادءجه غفادن 
متشكل بوديقى و قابليت تقلصيه ابله قابليت. تحركيهدن كلا عارى 
اواديغتى مصدقدر .' عنى بر عنصرك فرق واتقسامئدن تحصل ايلدكده 
غشاى خبيروينك قم مشعرع اميه ابه ابر بلدجق رده برخيطل 
شكلدة اوزانهرق حيرات جديد الحصولك هن ايكسندده شين برعاده 
قوياركه هدبة تبززهبى تشكيل ايدن بو استطالهدر . اهدابك بالكز 
مواد ملو نويه اولان مقاومتى برونوبلاسمادن بت ايلدكاريى انكاره 
كفايت اتتمز. فالواقع حببائدن تجرد يك جوق بيرمارك طبقة ميطيهسى 
تكوين ايلين متجانس بروتو بلاسمانلك قم مركز يسنى زيادمسيله تلوين 
ابدن مواد ماونهيه قارشو يك آز قابليت نفوذ به كوسترديكى معلومدر . 
( توجلى ) نو الى ذشلى تقيعيهارده وذااعها! ومزهودان!1 ده اراثاشدركه 
بونارده بروتوبلاسمادن كلياً ابرى اولديتى حالده يك ز ياده متحرلدبولنان 
اذنالك قع لاوم" تلوى فوقالغابه كوجدر ٠‏ بوندن بشقه ارون 
باقزيارده توصيف وبينان ايديلن اهداب حزماتنك ايضاى بك 
مشكلدر . صكرهلرى بو استطالات غير نتحرك اولان انواعده اصلا 
كورلامقدر. سابرين او زمانه قدر بونلرى اهداب مزه كي 
نظن اعتتاره "المق: و انلره حقيق بر طبيعت بروثق بلاسهائيه عطفاسناد 
ايلمك نك معقولدر . : 
مدقق اخيرك نحريات جديدهسنه كوره اهداب .غشاى ظرفدنكياً 
إدى بر طساق. استطالاتدر . جسم باقتريلر بالفرض باقتريوم لش هثولا 
انامؤدين| .([ اسمله معروف اولان نوع لوحه اره سنده قوتليحه ضغط 
ايديليرسه شا درحال باثلابوب متو يسى فوهة مكشوفهدن سيلان برله 
ظرفى كاملا بوشن براقي : (:بوجق ) بوظرفى كال دقتله امطالعه إيتدكده 








3 باقتر ارك اوضائى - 





2 مخصوص اولان اوزون هدي مبزرهق حافظه ابتديكى 
كور مشدركه وحال استطاله" مذ كورهنك بروتوبلاسمانك كتلة" مسكزية 
رعو هبنن الندور اتيك اثباتا يار : 

اعضاء من بورهنك عددى موجود ولدتى انواع مختلفهيه كوراه 

٠‏ دكشير . مدور نوعارده آنمق بر دانه بولنور : جفت جفت برلعن 
قوكوسارله بالكز اقطاب سائيه لرنده بردانه واردر باتونهلر بالكز 
اده( سبر يلاوم زوغولا دانع .5 ) ونا ابى نجايتده اوللق اوزره 
ايى. دانةى حامل تو دور (باسيللوس سو ليس 07م ) حازوق 
قيار إمضاً هينما يتده بردانه ( سب ريللوم اوندولا مالسب .05 * 4) 
وعضا بو باخود ابى جبتده حزمه شكلده برقاج عددئى حامإدرلر 
( سولئورهر روزارك وومم و«تهمنةا:5 اشكال حازونسى /ا* ه ) 
اهداب بالكز براوجده بو لنورسه حركات انناسنذه نهايت دائما ارقدده 

0 ا 

. خيرات زنير شكنده متحد ايسهار بالكز ايى نمابتده بونان 
غناصرك سر بست اوجارى اهداب متهززه ابله مجبزدر. نوندن بثقه 
صورت فاعاةده 0 ايدنده بالكز اوا> ى عنصر اولوب ديك رلرى 
انارك تأثيراتى تعقيب ايدر.. عناصر متحدهدنك فرق زماننده اهداب 
درعقب تايان اولور: حركانه دوام ابدهسلبك اوزره غشانكده 
بروتو يلاسمائيهنك قابليت تقلصيهسته توافق اندوجك درجهده قابليت 
اتحنائيه ابله متصف اوابى الازمدر . أكر بالعكن غشا مقاوم اولورسه 
قم متحركى تماميلة حبس ابدرك بتون. بز وتو يلاسمالرك خواص 
مخصوصهسندن برىاولدينى مغلوم ونان قابليت :قلصدنك كافة طهورات 
خارجدسته مانع اولور : وبو-الده باقترى لاحر ركتقالو ر وبامقاوم إولدينى 
حالذه منحصرا اهدانى واسطوسيله حركت ايدر . 
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حت وظائتف 


١‏ ننفنى ل موجودات ذوى الميائك كافه سى كى باقتر بلركده 
مولدالوضهية براحتياج قطميسى وارذن-+! نلن' اشبوعازى هوادنوياوسطل 
غدائى درونئدهمتحل بولاندنوياخود بعض موادايله آز مقاوم صوريده 
تشكل ايلديى مسكائدن اخذ ابدر . بالفرض سوق برقاج طمله جويد 
ماويى محاوليإه تلوين ابتدكدن صكره هوا ويا صويك مشهور باقتريارندن 

ويى زرع ابديليرسه اعضاى سغليه نشو وما بوندكّه مايعك رتكنى 
كارك بوحال باقتريارك نويادهى موادالحوشهبى الدرق 
3 مخويل ايلستدن ايلزى كلير - مايع هواده «القادلدقده ماوى رنك 
بن هكليركه بوحالمولدالموضهنك تفوذينه براثباتدر. دم درولندهنشووتما 
بولان از نون باقتر يبى خض #موغلوبينك مولدالجوضهستى المفله 
إنحدنك اكه لق موادالجوضةسزدمك علامتى اولان سيااهصى 


. بززنك ,مخصوص. المنه بادى اولور. 


طوغر يدن طوغرى به معاينه ايدرك اشبو مولدالموضه احتياجى 
تصديق ا تمك قولايدر. باسيإللوس سوتتيليس وأاتاطية .8 وباقترنوم ترمو 
60 .(آكى متحرك باقترى حكولتوز بنك و يا دها سيطجه اولق 
اوزده اوميقروبازى حاوى بوثانمنقوع نباق ويا حيوانينك برطملاسيله 
بابيلان استحضارده يك از زمان صكره باقتريلرك نخين برحاشيه صو رتنده 


' قاب ككنارينه طوبلاندينى كور يلير . بوكاده سيب اورايه مولدالموضهنك 


تولاياقه واصل اولهبيلمسيدر. اكر هوانك نفوذيى كلا منع ايدن 
بالموى ويارا:فين ابله. مستتحضر قاتيلاشدير يليرسه باقتريلر يك خاوئ 
اولسديى هوا حهلرى اطرافته طويلانور. بر قاج اه شكرء خريكت 
5 هوانك واصل اول ه يلدي خوافيده قالمق:اوزرهمكزده توقف 
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درا انا 1 مفقود اولديتى هديرده او انه قا قدر 1 
متحرك ونان باقتر يلر درحال بر موت ظاهرىيه دوشرلركه اسقكنيا 
دوام اتديى حالده لوده حاتك معد وميت أنامةسيله نتحه بذير اولور. 
( اتكلمان ) بعض نوعلرك مولدالجوضهبهاولان اشبو حريصيتى بك 
ل برتحر بهابلهتصديقاعشدر . عدسدطيقيه ]نان ن زباه و لهماءوموه7 3116 
دتلن يرذالت مخصوصهيىايله اكزيا صوارده تصادق ايديلن يشيلاشنة 
اخاطى اوزرينه بر طيف خردهيانى سوق اوتدقده مايع درونندةحال 
معلقدهبونانباقتريارك خبط حضبراب#طوغرىهابى جبتده تراك ايتديى 
كور يلير . اله قوت ىكتله فراوون هوفرك بِءج خطلرى آرمسنده 
وقرمزى رتكدهدر..ت خطدن اوتنه واك زياده قابل اتكاز إولان 
بحلده دها از ديكر بركروهه تصادف اوكور . فالواقع صباغ قلور 
وفيلنك شر يط امتصاصارى بوابيى اده بوإندينى كى حامض قار بوك 
تحالى قاربونك تمثلى وموادالموضهنك تضاعدندن عبارت اولان صباغك 
اشبو صورت فعالتى دخجى درون طيفده اوراده ستر . 
مخبراتحة سائرهنك بايد قلرى كي باق يار دخى اشبو مولذالحوضهبى 
ضر ف.واستعمال ادر . .ماده برونويلاسانك بعض عناصريى نحخيض 
واحراقه خدمت ايدر.. بوندن صورت تركدن متحصل حرارئله نبيت 
تامهده بولنان قواى حاشيه ميدانه جيقار . قالان طورطوده تصاعد ايدن 
حامض قاربون اله (كدبونك وجودتى تصديق امك بك قولايدر) ولط 
حيطى به قاريشان صودن عبارتدر ١‏ 
بعض حالائده فعل مبحوث يكزياده قاريشيق وامتضاص مولدا موه 
درج اعفلسده .ونور . باقزى طوغريدن طؤغرى به كندينه عرض 
اونان غدانك قم اعظمى . محميض ‏ خصوصنده صرف ابدر ونبو 
صودتله يى بوتركب تقكل ايلركه اوده خيرددن خارجه,طرد إولنون. 
مايعات كثولله: سطنده. ناشا يان ..مولدخل تعتمت فل ومنل بافرئى 
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حاوجق حو نتداراذءى "كمولى حامض خله. قل ]يده 0 ازوتت 


مقرو قوكوسن عصهء ناته كدوءمءه 311 دزون ارضدمى "وق 
بالتحميض. آزوتيتلر تشكيل ايلر . 

سر بست مولدالمؤشهسزراشانهميان وبنابرينموسيو (باستور)طرقندن 
متجى'بالهوا وبامتعيش بالهواءزداهمرة4 تسميه ايديلنانواع سالفهياننده نشو 
غاسى امون بوندقلرى وسطده غازى مولدالجوضهنك عدى لازمكلدكدن 
بشقه: انك وجودى تنتلرينه وحاتارينه يله مانع اولان برطامم نوعلر 
دها بوتور. (ياستور) بونلرى مت بلاهوا وباتعيش بلاهوا وتام صغسسة 
تسمه ايلمشدر.:وناره مثالاولمق اوزره . ويبرون زيدى عنوام راط .3 
وباسبالوس يور هوس ب تعاسط وس الأعدتا ذكر ايديل سلير. حمر زيدى.ه 
دوجاراولانمابع مدت قليلوظر قنده رنتدار! لاون لاون »11 .لاك 
نخين وقصير باتونهلرنى حاوى بولور . متعيش بالهوا اولان نوع كتلونى 
اع لى ا لسويه تغبير ايدر نالع مولد الموتشدتك كاقاسى رفع ودفع 
اولندقده باتوئهار حالت اسه خفيهبه كيردرك ك قعرمايعده ١‏ ازجوق نخين 
3 طويلانورار وبرحيات اولق اؤذده بالكن طق علوية 

بعد دكار قالور . بوحالده متميش بلاهوا اولدينى اشكار بونان ديار 

0 نشوومابه باشلاركه ا “ اصلينك عاملى نونان وباسيالوس 
نورهوسدن عارت اولان بونوع جهره تماى ظبور اولمق امون انق 
مولدالموضه نك غيبوبته منتخلردر درون مايعده بونان اشسو عضوياتك 


٠‏ منظرهنىكلياً بشقهدر بونلرا و لكا ر ند نطو هاوج متكى بوك وعرضارىده 


اوصوزتله ماسب بر طاثم كير باتونهلردر . درون وسطده جريان ايدن 
علائمده بوسبتون مخالف اولوب صورت فاعلانفده برفازك حصوليله 
عدي اتن ردزاح تى لجار ادن : 

الكن اخسدو مايع اخيرك برطملةسى فعاينه ايديلييسه متعيش بالهوا 
اولانارك ابراز انتدكلرنته كلياً مغابر علامات مشاهّده ايديلير . انك 


5 باقتريارك اوصافى م 


بواندينى حللائده بالتدر بج موتده وقؤعولور. باتونهلر هوا ائله تماسه 
كلة نا دكلرى تحلاردن قاجار ونورالرده حركائدن قالونٍ حيات خف وياموت 
حاله كيرر . قابليت حاتيه آتحمق مولدالجوضهنك انتشار ايد«مديى قم 
مكزيلاه دوام ايدر . تخمر زبدى اوزره بوانان اولكى مانع در وتهده 
هوا سوقابدادكده ينه عينى علاتم ايان اولور . 
ايلك نظرده غير طي ىك ى كو ينان يوخال نهصورتله قابل|يضاحدر؟ 
بورابه فسيولورٌ ا هنوز جواب ويرمامشدر ٠‏ مع مافيه ( باستور)ك تحريات 
مستحنه سله نظراً تخمر مدعى ابله بلاهوا حات ارسّده بر رابطة قوره 
واردر. حمات بلاهوا وحات بالهوا اقعالنى داتما يكديكر ينه مس بوط قيلان 
شى هن ايكسنددده خامض قاربونك تحصل انم ىكفيتيدر نوندن بشقه آره 
“رده برصره دهاواردركه انك مطالعهسى متعيش بلاهوالرك فسيو لوزياسنى 

كزياده تنوير ايدهبياير . نباتات عاليةك اقسامندن اولان ماهلرك 
شرائط خصوصه محتده اولق اوزره' بلا.هوا باشامازى مكنائدندر. 
نوحالده تخمرا تك نظر اعتباره النهبيان علا م كوه دائا مشاهده 
اولفقدهدر . علامات مذ كورهده أكزيا: خاضة”: كثولده خصولذير 
اولور. 

٠‏ متعيش بلاهوا اولانانواعك عدجلا نل ريك 
تائير مضرت مخشاسندن 50 انسهارده اعمكاى مكنة ومحضله اولان 
بزورات اويلهدكلدر . فىالواقع بوثار 01 مدت مديده نتِله ماس 
هوايه تحمل ايدهبيإدكلرى كى تماس مذاكورك نشووماى مستقبالزينه 
لازم ايدوىده احالاندندر. ايشته بوحال دنجى م متعيش بالهوا اولاثان ابله 
متعنشن بلاهوا ولا نان ارمسمده لشقهجه را : 

بزربروسط غدائىيه كوتورلدكدهدائما | حقمولدالجوضهنك معدوميت 

تامهسى حالنده انتاش ايده ساي . مولدالموضهنك ائزجزئبئ نشووتماستى 
مانع اولان نوعار ابل غاز. مذّكورك و جود ينه احتياج قطعيسى بوانانار 
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)از متتده انواع متعددة سائره ور ا مبحوثهدن ان همان كلا 
بى طرف اولغله آنلر مياننده بر نوع خط فارق تشكيل.ايدر . اولكيار 

متعنش بلاهواى يح وباخود جبورى وي ناطن ده معته وتاضف هما 
أولوب بوسكر كار ايبه متعيش .بلا هواى اختبار يدر . . عضوبات اخيره 
هوا مواجههسنده ذها كوّزك نعووتا بولورايسهدهكليا مولد| لوط ةستز 
بروشطده دخى .تعاملات خصوصيه ابراز ا تمكسز ين ينه بو بو بدتلير. 
يفوباسيلى عدا وتنارع! .10و( نوقار )ك ذات التديةٌ غاتزتى باسيلى بوثاره 
بك كوزل برر مثالدر . 

٠»‏ نفرى ٠‏ نه قدر يرء ذوىالحيات وارسه كافهستك علاتم 
حائيهنك موجب اولدينى ضايعانى تضمينه وكتإوسئك قدم فاعل وياقيم 
حفوظنك تزايدننه لازمكلن هر نهايسه اثلرىسير وترق ابتدكلرى وسطده 
بولملرى امحاب ايدر . يعنى باشامق اون آناره اغديه لازمدر . 

اشبو اغديهنك اشكال مختلفه صو رتنده جسم بيرهنك نر تركنه داخل 
اولان اجسام بسيطهبى محتوى يولمسى بالطيع لازمدر . بوخصوصده 
باقترياردسى موجودات:ذوى الات سائره يعنى حيواناتونبانات كيدر. 

كلك خخيروبهنك قم مكليسى شكات تراسهدن متشكلدر م كات 
مَذذاكواررودة سالولوزء مواد شبه نشائيه وشكردن عبارت اولوب كافهسى 
مقدار عظيمده صو ايله مشبوعدر. نابرين عناصر فالبه قاربون: مولدالماء 
ومولدالجوضهدر . بروتوبلاسما وحتى على الا كبز غشا دخى مواد شبه 
زلالهى .حاوى اولديغندن بوتاركده ازوت.وثالى اولدرق كوكورت 
وفوسفورى مص اتملرى اجاب, اندر . بوثارله برابر تأثيرلرى كلياً 
بول دكل ايسهده غنوز يك از معلوم اولديغنه مناء “ الى كى عد واعتبار 
اولنان ابه بر مقدار عناصر سائرهنكده وجودى تحليل اله تخلاض 
ابلمغدر:: ايشته تكلسه قالان مواذ بوثار اولوب مواد معدثيه اسم 
عموميساه ذكر واشعار ايديلير . 
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0 
قاور وفئلان "رد اؤلان باقتزيازة يَشَيْلَ نبانات كي وار 
طوغريدق ظوغرى نه هوا ايله استبلاك ايددمن ٠.‏ بوندن ناثى هوانى 

موجوداتعالليةدن متشكل كات ت مختلطهدن اخذايلمك جور يتدةدرار. 
مننع مذكور دخق بر تاد مواد مثلئهيننى عكر نشاء. سالولوز 1 
اط حائض حل : كثول اتيلى وسائرةدر . تقدىيه كيرمك 
وتمثل اتمك اجون اجسام مز بورمتك ذها ابازيده مطالعه ايدمجكز . 
حاضثلات مخصوصته افرازينه تأثيريله نحولات مما دوجار افنى 


لازمهدندر . 








ازوتك باشلؤجه مشتى مواد شبه 0 . عناصر ازوتية 
مَذاكؤْرْمتِك “اله :اعلانى. زياده تل "وبالسبؤلة 'قأنل امار وعثل 
اؤلاندركه بيتونار بو حواعى حامعدر . نك جوق نوعاز كنديارنه 
معروض بولان زلاللرى ببتونه قلب اجمك حاصهسى خامعدر . أء_-_-_- 
لازم اولان فمل مذ كورخصوصى ممراتك افرازينه من توْطلاز- . ونك 
حضولىوده وظيقة غدائيه الله اولقدر مناسبت قوهده وتو ركه عق 
لزوى تقديرئدة خبيراتدن تشكل ايدر . اكل وهفم امك اجون زلال 
ويرلديى -الده اولدخه برمقدار مر فاعل حاضل ابدن هى قنتى بر تورع 
باقترى + ببتون ائله تغديه ايدلدكده تر مذاكوردن اثرا سِله حال اجمن - 
باقتزيلر اجون قابل تمثل اولان مواد آزوتيدون' ايكنجى صرده املاح 
اموثياقيه وبو ميائده ده اول امرده لينيت وطار طرزيت أمونياق كى 
حامضات عضويه ايله تركب ايدنلركلير . بوله يككوزل بر منبع آزويدر 
حى بعض نوعار بوتى غدا مقامده اتخاب ايدر . إعباراين» 
لوسين ٠‏ تنروزين دخى انك كيدز: ازوتتار .وباشلوجه ازوتيتبوتاس 
وسود دخى تقندى" ازوقه اراي سليرسه ده بز ماده عضو نه اله مترافقق 
بولعى لازمهدندر نوله اجون دخى يله 'اولون (ريشه ) نك “ةو لتحه 
بول مقر وقوكونى عن وده من06م11ل حول در ونتده مواد شه زلالهى 





-_ِ ع التموءية قت ياركٍ الى هو 





ا ردقه 0 يولدى لايل ادن . ايشته درون مثانهده نخمر 
امونياق انق عضوك دوجار التهاب اولدزق موسين ويا زلالك تحصلى 
قدرنده وقوغنك بوسبدن ايارى كلسى ال حّالاتدندر . 
باقتريارك هواى نسيمىدمى سريت ازوت غازيى تثيل ايدهبيلديى 
هنوز مصدق اوللميوب بودائًا شدتلى طر فدار راق يوان برمإه معلقهدر. 
كانوس وا م كاتننك دخ 0 استعمال امس اك كز ينون 
باقتريلر مواد رماديدسى دروتنده مقدار عظيمده بولان عناصر معدثيةيه 
دخى حتاجدر. باشلوجهلرى كوكورد . فوسفورء بوتاسيوم ٠‏ قالسيوم + 
مانيهزيوم ٠‏ قلور . حديد وسيلسيومدر ٠‏ 
تحولات معلومهبه دوجار ا ولدقد نصكره بر صورت معنهده سير حياى به 
داخل اولان مواذ شبه زلاليه ابله مواد مثلنهنكاهمتى شبهدن ا زادددر . 
فقط مؤاد. معدنيهنك وظيفهسى اويله دكلدر . ( راثولين ) ك اك مشبور 
بوصونار دن برى اولان لحي تيللوس تزدر تعونم هدااتععمممعة ك 
نشو وتماسى حقنده يابديتى تحريات مكمله مله؟ مبحوئة عنبابى بك زياده 
بإرلادى اونظو ساس تلك :ليون قبوقازئده» بزان كث كف أله 
ايَسَاوْدِلشن | كك ]وزرندء واللاصل. عمومتله تعامل حامضيده وان 
كافة اوساطده مبذولا نشووتما بولور . ( راثولين) هوا . ضياء حرارت» 
وتجدد:هواسى عتى شرائط مده يوان صرف معدلى بروسط تشكيل 
ايدرك نات مز بورىاورابه زدع انتدكده اوساط معتادء سائزئدمكتك 
برقاج مثق تتلتده خاضلات اولديفتى كوردى . ( رائولين ) مايبى اسميله 
شبرتياب اولان اشبو مايعك تركبى بزوجه اتيدر : 
0 غرام 
0 موا 
نات شكرى 7 
خامض طارطر 


تمه جب ا م 


1 
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غا) 
آزوتيت آمونياق 
فوسفوريت آمونياق 3 
قار بونيت بوتاس 3 
قاريونيت مانيزى 0 
كبريتيت آمونياقة 13 

كبريتيت تونيا 3 
كبربتيت حدديد و 
ديلت بوناس 0 


بو جدولدمى املاحدن بريى تنقيص وبارفع الديكيرسة ولو حلولك 
تركينه اهداز مقدارده داخل اولانى بولنسون ينه ول نا يك زياده 
نقصان اولور . درون مابعده انمق 7 سالايغرام يوان تونيا ملجىرفع 
ايدلدكده تقلتجه مايخ طبيعينك اونده برى نسبتده بر تحصوله دسترس 
اوللور . توتايحه تعدد اورتهلر ده هب بر جبقمشدر . وناسسز 
بر مخلولده محصول حال طيعينك يج حرمو ]فس 0 ل حامض 
فوسْفورشز جل نتده اولور .. بوعناصر معدنيهنك 2 نا قابل 
اعتراض ايسهده تعامل حاتيهده اغا اند هكلدكلرى وظيفه جهولدز . 

باقتزيار ضرف معدتى حلولاتدن دخى ممنون اولور .. مع مافيه حال 
اتحخلالده مواد شبه زلاليهبى حاوى بوأنان مايعاتدمك قدر راحت باشايهفاز . 
(ياستور ) ايلك دفعه بر وسط صناعى بابمشدركه اشبو ( ياستور) ماينك 


رركي بزوجه 0 


غمام 

7 10 
ى 0 
قارنونيت آمونياق ١‏ 
بيدا مايهسى كولى ١‏ 


مواد غدائيه مخاوطى درو ننده هر قتى نوع اواورسه اوكون بلا 
احَاِب اوكنهكنى الميوب دائًا اك زياذه قابل تمثل وتغدىءه داخل اولمق 
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اجون اك از مساعىبى استلزام ايدق آرار . وانحجق بونوع ماددنى اولا 
احذ وم اند كدنصكرزء سهولت هضميةسى.دها از اولان ديكرنة 
باشلار . بالفرض باسيالوس توثير نسّوسة قنك “تزانا!.8] عبنى زمايده كل 
ومواد سالولوز به ويريلييسه اول امردة شكرارى اخذ ومض ايدوب 
بعده دها زياده عميقاً تخويل ايدلمسى ا جاب ايدن ديكر تركيب مثلث اله 
تغدى ا : 7 . 
اخَناب غدا.يكجوق توعارك نشو وتماسى اوزريته تأنير عظيم اجرا 
اندز. بعضيلرى تحليل ابله كشنى قابل اولدميهجق درجه آز مواد غدائيه 
ابله نشو وتنا بوله سلير . حتى مواد عضويهدن فقير اولان صو بله 
بك جوق باقتريلرك مبذولاة 8-6 ايده سل دكلرى بر وسطدر . (مه ات 
يوتون)ك فوت هرو ةوكوين الكو لسن زا نلهتالد وباس يالوس 
ازيتروسيوروس ونموموه:11ائ:6 .8 ماء مقطرده بك كوزل لكو وما 
بولورلر.. شرائط مذ كوردده برفدت صكره يعنى اغديه صوك درجهيهقدر 
اخذ ومص اوندينى تقديرده نشو وما توقف ايدر ..واشخاص عالشه 
بزرلر ترك انتدكدنصكره حبات ختى وبا موت حاكن هكيرر . على العموم 
شرائط سائره ماوى اولدينى حالده بروسط نهقدر مغدى ايسه باقتريار 
اونستده راحت ابدر ٠‏ ( راثولين ) مايعنده آسير زيللوس نيزهرك نشو 
وماس اجون توتيانلك هيابديفى كورديكمز كى مقدار قلإده بعض 
موادك علاودسيله حالت خفيهيه كمش اولان تكزى ابقاظ و نحريك 
امك احّالاتدندر. بوبايدمكى تحر يات .همان بك أزقيدوتسطير ايدمشدر. 
بعض -الائده شكل .دخ ىتغدى به كوره تخلف ايده لير . برجوق باتونه 
نوعارنده تغدى مبذول اولدينى صورتده عناصر مشكله اوزون زتجيزار 
شكنده بزلشمكه ويا اخاط طويله صورتنده التحامه ميل ايدر . 
حاصلات مرضيه اجون ضبط ايديلن اشكال غير منتظمه ( مطموره ) نك 


00 وظاءة 





قوه نام مزل موددن1 حاصة” اوساط غدائيه فقير لشديى زمان تمحصل 
اتديى معلومدر . 

تعامل وسطك توراده مدخل عظبى واردر . على العموم باقتريار 
نمق معتدل وبا براز:قلوى اوساطده نشووتما بولور. اوساط حامضيهدن 
حظ ايدن نوعار بك ا زاولوب مولدحل اولان باسيللوس أسهلى 13.3601 
بوك مثال نادر در. ١‏ 

+. اززرارات وازائات - اغديه درون وسسطده ردن 
طوغيىءه قابل تمثل برحالده نول هسلير. فقط بوحال بك ادردر. همان 
دائًا مواد مذكورهنك قابل مص اولمى اجون بالك زركتله؟ زروياسته 
اصابت ابدن تحولاته وياخود دها عميق انقلاباته اوغراسى لازمهدندر . 
برطاقارى نهأ سالولوز زلال وليفين كىضلب وغير منحلدر ديكراريده 
هي ندقدر حال انحلالده ايسهاردهتغدى به يق حالا” ترتحوله اوغىادقدن 
صكره باراركه نيات شكربنك سكر متحولهو ا زوتيتارك دخىتبدله اولان 
احتياجى بو قيإدندر . اشبو انقلايات علىالعموم دباستاز تعبير ايديلن 
افرازات خصوصيه وتمرات منحادنك نحت تأتيرئده وقوعهكلين . نوجبله 
باقتريارك شرائط تغديسى موجوداتءاليهتككنه مشاجدر . 

نشا ثل اتمسى امون مالتوز وغليقوزه تحول ارك عكر لشم 
حتاجدر . محال مخصوصهسنده مراكم ونان نشابى تكرار حل ايدننيات 
وتخمى دروننده انتاش اندن جرثومه بالكز :اثناى لزؤمده آمبلاز 
انرسك دمن بر رتتاطل ايدركه نحولات مداكورة نونك سا بةسلده 
اولور. نشابى هضم ابدن حيوانات دخى اشبوفعل تحولى آميلاز افراز 
ايدن باثقره آسى سابهسنده إيار ٠‏ باقتريارك يك جوغْئده. بونارككنه مشابه 
اميلاز افراز اير ٠‏ ( هوه ) باسيللوس لاقتقوس نتن .ثاده انك 
وجوديى ارائه اتشدر ( ميللر ) مشهور باقتر بنك انسانرك إمعانى 
دروننده نشابى صورت تامهده حل ايتديكنى تصديق واثبات اعشذر 





على العموم باقتر يلرك مطالعهدسى ل يون 


بم دص صب طم وج 1ج ته محمد مت بي تع سعد 


( وودتمان ) مواد نشائيه تفسحتى حصوله كتيرن باقتريارك اورتمهسندن 
نقانى كلا شكر لشديرن بر خمر منحل تفريق ايدهبيلمشدر . ( وينيال ) 
اشو خاضدق م سرد نأشأيان بر جوق نوغارده بولشدركه كاملا 
دهده لعايك قمل مسكرينك اك زياده بوندن ايلرى كلديكى اغلب 
احالاندندر . 

تامش شكرى وسوت شكرى مادلات غدائية حيوانيه وتباتيهبه 
طوغريدن طوغرىيه باراياماز . حيوان معاسنده افراز ايتديى عنصر 
حول( انورسين ممزعمو دن ]) واسطاسيله سك ر وله قلب ايدر. اعضاى 
مخصوصسنده قابل تبالر تكرى حاوى اولان ياتجار وشكر قامنى كى 
نباتات عنصر مذكورى.استعمال ايدمجكلرى زمان سوقراز دهه ع8 
دملن بد نوع دياستاز افراز ايدرك او واسطه ايله غليقوز والولوزك 
حاوطى!نولسان سكن .متجولةً:قلبَ:ايلى.. .غذا مقامنده شكر وييان 
يبرا مانسى دخ يويله بايار . ودها قابل تبلا شكله لعنين بدن متعدد 
باقتزى نوعارينك دخى بويله بايمارى لازمهدندر . سوقرازك باسيللوس 
بوتي رمو س*نان1تزادادا .13 وباسيللوس لاقتبقوس «دان1ا0٠|‏ .ثاده وجودى 
اولجه (هوبه ) طرقندن ذكر واشعار ابدلشدر . ( وينيال) برجوق ثم 
باقتريارينك وبوميانده باسبالوس سو ليس وذازاداناة 1(١‏ ك ثبات مكلق 
جابوجق تحويل اياديكنىانبات ابلمشدر . 

باسبالوس بوتير موس وسير يالوم روغولا دادعنه دسلامة هنوز 
تفريق ابدلمامش بر دباستاز افراز ايدركه نوزاولا غليقوزه تحول اتش 
سالولوزى حل .برله امتضاصه مساعد قيلار. اشبو خخمر منحل سللولوزك 
تون انواعنه اجراى اين اندد مل حاصة اغشة ثانية جديدهلى 0 17 
قبلار . مور زمان ويا تخمرات ايله تصلب ايدئلر 1ك ,مقاومت اندر 
خط استوا ثياناتك سللولؤزى دخى او بلهدر . 

مواد شبه زلاليهنك قابل مص اؤلمى اجون اولدكّه قار يشيق وآز 








6 تا 


معلوم بر اثقلابه اوغرامبى لازمهدندر . بوثلر صو اخذ ايدرك حرارلله 


غير قابل تحر و عمومتّله ,تون اسمى وير يلن حاصلات قابل حاوله نيدل 
برله منحللشير . باقتر يلرك بك جوئى زلالارى بيتونه تحويل امك 
حاصهسى حامعدر 4 بو خاصه تفاجى موجب اولان انواعده صورت 
خصوصعده يك اشكاردر . بوحالده تفسخ دائما بر بيتونلشمه ايله باشلار 
و باخصوص متعفن غازاتك حصوليلومتصفاولان علامات عفنيه بالخاصهدن 
اول وسط ببتوندن يك زياده زنكينلشيركه غليانو بعدالترشيح يرا ممكله 
مواد مذكوره بالسهوله الده ايديل يلير اشبو بيتونلشمه هر زمان بالطبع 
باقتر يار طر دن افراز اولنان داستاسك تأثير يله وقوعهكلير .: فل 
و تأثيرى جبشله بيسينه فين بولنان زات منحله' مذ كوره بى إعض 
نوعارده فر مه موفق اول هسلمشدر. هرقتى براوره مايعنده ببتونارك 
وجودجى ان"«لادا ع1 دن ؤان:116 سِوره تعامليله تصديق و تعيين امك كك 
الى شود عاولله :فلو يلد رهرك يك دوك :رك بيك تأي 
حاولى علاوه اولندقده :بتون وارسه قرمرى ونا مكفه رنتى حصوله 
ل 

( دوقاو) نام ذات سوتار حقندهى مطالعات مكماوسئده تمر 
جنينكعواملىاولان وكندى وجهتسميهسىاوزره تبروتر هس خدذرلام»10' 
كى بعض باقتر ياردن قازه از «8«8وة:) ناميله خصوصى .بر دياستاز 
استحصال اتمشسدر بوقازه از:اوله تحثير ابدلش جين لين ايله تماسه 
قونيادقده آنى حل ايدر و مثله دها مساعد اويالى برمايع تشكل ايا . 

اورعه اجرا اتنده بك اهميتلى برعلامت اولان زهلاتنك تبىكيفيتى 
بر زماندنبرى مميع باقترى نوعارى طرقندن افراز اولنان خمردن ايارى 
كليوركي عد واعتبار ايديليرايدى. فالواقع بو تمع حقيق بر يتوناشههدن 
عبارتدر . بحر بات جديده ده نو فكرى تصديق ابلمشدر 0 
دياستازى تفريق اجمكسز ين .+ بساتآيغرادده تعقيم ايدلش بر قوارا 





كد عل الحدوء ]قار يأرك مط الى حك م 
ام عمسم مصعم مص م اك وم م مص ممص م سعدا 
كولتور بنك بنهزدلاتنى تمع ايلديكنى ازائه وائبات ابلمشدر . بونجريه 
(اشتربرغ ) طرقدن فيقنوفوكؤنل بروديز بوزوس ونعملي أ انومم .1ق 
مقرو قوكوس اندقوس ودنذان1 .31 باسيللوس بيوسيا نه توس 
ودس عورم (١‏ اسبز يالوم فينقازى "با ءان1! 2 انواع سائرددددخى 
بالاجرا نحقق ا#شدر 5 لال رديج2 يع هلام اولديغنى معاننه 
ارإدييى هر نوعده وجودنى طاليديتى اش ومرى فريقه موفق|ولشدر. 
نيفو باسبل وتدرن بإسيى كى ينع هلام اوليان نوعاردء ايه بالمكن 
وقدر . عنى كروهده ده متعدد خخمرات متحلدتك موجود اولديغيده 
حتمادر. بومرات بسندن زناده ياتقره اسك ثر بيسين ملسم 1 وا 
بابانمنه شين ولدقارندن قلوى وا معتدل بروسطده دها الى اجراى فعل 
اندر 1 3 0 3 
: قازماز 01 | وحن متحرر اوزرينه ادراى قعلايدر. اشبو 
علامت :رسب بردزود ريوط أسمئده 5-7 حمر محل عله 
حصول:نولور .. نونار تمر جَبى ميقروبارى طرقدن برلكده افراز 
اولنورٌ . باسيالوس لاقتيقوسكى. بعض نوعار بالكز بزوزورى حاصل 
التدكل دن حو لين وقوعه كلير فقط انواع سائره ايشه مداخله | جمزسه 
ماد متحه على حاله قالور ٠‏ , 1 
نول ميقروقوكوسنك تأثيريله بولهنك قارنونيت اموئياقه القلابى 
( موسكولوس ) طرقندن تفريق ايديلن بر دباستاز. واسطهسبله وقوعه 
كاير وو دياستازك باقتريار طر قندنافراز اولنديغيده ( باستور )و(ذ و بدر)ك 
نحرباتئيله شك وشههدن قورنارلشدر . 3 
باقترياره غدا خدتىكورن حاصلات مختلفه وسائره اوزرينه تاثير 
ايديجى دها رطام بوكى دياستازارك و جودى بر مدند برى متعادد 
مدتقين طزقدنذ كر واشثار اولمش ايدى ٠‏ بونان مبائنده ( ويلياك ) 
و(فرخ)اغشبو قله نخلردن مطالعه ايتدكارى متعدد نوعارده آنارك 


جوغتى بولشاردر: 


5 وظاه 
رمك خذى وتات طوغريدن طوغرىيه بارايان اشبو حاصلات 
افراز»دن بشقه بر دفعه يرهدن جيقديمى آرتق سير حيافىيه داخل 
اولدميان وفقط درون وسطده براز زيادهمجه ترام ابت دكده تشووتابى 
منع ايدهبلن افرازات سائره دها واردر . بونلر مخيرات ذوىالْنات 
اوزر بنه ا سمى اجرا ابدرك باخود هى عنصرك ادي حصوله 
كتير دكلر بنك اطراحنه مانعاولدرق (كه بوحال آز حتمإدر) نشووتابه 
حياولت ايدر بنابرين بونارى القاع مضرت ايدمميهجك بر حاله كتير مك 
لازمه دن اولوب عكى تقديرنده عناصر بيرويه نك آجراى وظيفه دن 
ساقط المسنه ونهايت موتك تعاقبنه سبيت ويرر . بناء عليه «ونلر طبيعت 
وافتاله موودَات الاك ستاسلات أفراعهسنه كك فلل اقفر ؟ 
ايشته حامغى كلسله تعديل امك دقت اولقازسه تخمر لتى وبا زيدينك 
درحال توقتى بوندن ابارى كلير . 
افراغات اولدينى محتمل بونان اشبو حاصلات نوعك ا 
خصوصندهاجراى فعلايدرك افعال فسيولوز اسه سته كاماد وعظي مداخاله 
ايار آثار مياننده بنيهلرى وحواص تموميهارى جبتتدن موادشيه زلالية 
حقيقيه دن عبارت اولان وحتى تعامل وافعال مخصوصفارينه استناداً 
بالاده سو يلديكمز دياستازاره تقريب ايديل هبسانارى واردركه بونلر حقيق 
دداستاز اولونب الحومون تناك ونا لعضيل ننه كوره زيادمسيله 
سمدار اولدقارينه وفعل وتامرازينة سناء زلال مسمم .عدن علتصتيطاك 
وبا نوقزالبومين فا عناذ |10" تسميه اندلشاردر ديكراريذه خيل 
مديد نبرى إسومائين عدأ تفاط اسميله بنامدر . 





عمس 


( 2د ) د ( »رسن ) دفتريا جقنده ى تحريات مستيحت رده ايلك 
دفعه اولفرق علت, مذكوره باسيلنك كو لتورى دروتئده و دماستازلره 
ال 0 بولندقارى 





على المموعياقق يشرك مطاليسى لاه 
مالعده 0 0 3 رسويات زملاشة يله , ولكدة 
ترسيب ايديلوبيان بر جسم ذكرواشعار اتمشار . 

بك آز صكره ( قريستاس ) تقيح باقر يارندن بر ينك يعنى 
ميق ر وق و كؤس سوزهون اورهثوس 0 له كرلوريدة 
واضحاً حاصةٌ مولدةالقيحه مالك برمادة متشاببه بولشدر. 

دها صكرءلرى ( هاتكن ) شار بون باسيلى كولتورى دروئنده نايت 
درجدده 1 جاه سميه به مالك بر لضي 0ل خصوصيه بن 





الى يه مبذولاة ا . مو اليه يون تر ايله بالترسيب 
طورطو ف ماء مقطرده حل ايدوب بر (شامبرلان) بوز يسندن سوزمكله 
لقو لق لكاسون ٠‏ نوماده ثقلتتك ك برمليونده برى قدر طوشانك اوردهسنه 
زرق ايدلدكده حيوانك اك مؤثر وو يروسبى تلقيحاته «تقاومت ايلديى 
كورلشدر . 

شمدئ'يه قدر اشبو مواد شبه زلاليةُ سميه حقنده اك مكمل حر بات 
( بر يكار ) و( فرنقل ) طرفارندن يابيلمشدر . بو ذوات اول ارده 
( دو ) 9( هرسن ) د كشفياتى ديفتريا باسيلى كولتورارئده مطالعه 
انشدئار.: توماذهبه ( شامب رلائد » بوذ يسى اوزرندن كي يلدرك سوزلثن 
اولان ات صو ىكولتور تى كبر يتيت أموثياق ابله ٠م‏ درجة حرارتده 
ترسيب ايدرك 0 اولشاردر ٠.‏ رسوتيك حاوى اول هبسلديكى ملح 
قاور بار بوم ابإه رسوب حصوله كلنجه قدر بالحاول طرح و دفعم 
ايديل جكدر . لعده رسوب 4٠‏ درجهدده خلاده قور شاور . ابو جالده 


فشكل قوش ياثى صورتنده ( خالل ) غايت خفيف بارلاق. سا ضير 


رتكده و منحل زلالارك برجوق تعاملى حائز برماده به دستر ساو للور. 
بوصوده.فوق|لعاده منحل و غليان » حليت اسرب » صولى وحت ىكلسلى 
خامض. ازوت أله نيله ترسب اتمز بالمكى حامض قار بونك محاول 


7 
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كني » حامضات معدئية كثيفه :ادل لحل :عامس فك كر كنت 
نحاس ء ازوتيت نضه وقلور اق ز سقله ترسب اندر . عه قلو يتك 
معيارائيله هيج بر لابيجة قطعيه و يرعش بالعكس بوره و قسانتو بروتهئين 
علا انم ماس تعامالرى م ( ماللون ) تعاملى انه قرصرى رتىاعطا 
ايدركه بونارك مواد شبه زلاليه تمونهار بنك معاراتى اولى آنْكَ زلال 
مشتقاتندن بر سى اولديغنى تصدهه ماعددر . مؤلفار بوز نتحه 
تركينى تعين ايده سلمشان ُ ارد وا 1 رك يك زياده شرب 
ايدر. 

اعتوكنادة'داعتا (رهو) ةو (هرعن)ك عنى شرائطاهة فريق 
ايلدكلوتذن ازا بز سمت اظهار ايدز . <البوكه صكرمكارك خاصلات 
سميهستدن بر هند طوموزينك جلدى الته متليغرانك اونده أيكيسى 
قدر زرق ابدلدكده تلف اولور المان مؤلفارى ايسه عنى تتيجديه دسترس 
اولق اجون ينه اومادمدن ٠١‏ ميليغرام تاقيح اجمكدهدر ٠‏ بوندن 
اكلا شيلبوركه آث ركندى طرقاريله بايدقارى مخلوطده آممق اناا 
سمى اولان مادهدن يك الل مقدار بوليور. 

اشبو سمى زلاللر صوددكى قابليت انحلالليه و ياغير قابليت امحلاليه'ريله 
تيد ايدن ايبىكروهتشكل ايدر. اولكيار مباننده ديفتزياءكراز وشاربون 
كو لتورارى دروئندهكشف انديانار بولور ايكتجيارده ايسه حماى شبه 
سفوقوارا ومبقروقوكوس يون دوره أصمل «النع ترم .]3 ينى مؤلد 
قبح صارى ميقر وقوكوسارند نتولدايد نار واردر. : بوناركحاصل |بتدكلرى 
تأثير سمى دائما ذؤى الات باقتريا رككندن ازدر بعضيلرّئى ك1 
فاعلهسى ننه عبنى ديه داخل بولنان سلان زهر ار تككنه مشابه تأثيرئ 
حا در دشترتكي تعاملات مخضوصهسيله ( مورهنيد ) ارك قانندن 
تفريق انديلن عنصر سمىيه بكزر 5 - 

توما ينار بوسبتون بشقه مم 0-7 مان زو اران 





على العموم باقر يلرك مطالعهسى - 4 
ا ا 

1 شبدقلويات نباتيهيه تعاملا تكميوبه وتأثيرات فسيولوزيائيهلريله بك 
قرب اتمشاردر . مواد حيوانيهنك تحللاتنده ذكر واشعار ايدلش اولان 
مواد مذكوره بتومائين اسميله معروفدر . ( شهلى ) ايلك دفعه اولدرق 
بونارى اموات ,شريهدن استحصال امش وعبنى زمانده ( غونيه ) دخى 
دها مكمل برمطالع ةكيميويه يابهرق تفسخ وبالنتيجه باقتريارك نشووماسى 
انله اولان مناساتتى تعيين وتحديد ابلمشدر . اوزماندنبرى يك جوقارينه 
دها دسترس اولقشدر ووبايدمى مطانعات حاصة ( بكار ) مخطرهسئذه 
ا 

برطاقارى عضوورت حيوانيه اوزرينه بلا تأتبردر ويابك آن الفكار 
وموقت افعال فسولوزيائيه اجرا ابدر . بعضياريده وف همان 
وعلىالاكر يك زياده اختلالانه سبيت ويرهرك مقدار قايلده سلهحابوجق 
موق موجب اولور . بوثلر سميات نبانيهُ شديدهيه وحاصة مورفين , 
آتروبين وقطور سمداردمك موسقاريئهكلياً مشابهدر . 

مولد مرض باقترياردن حصوله كلن بتو مانارك داعى اولدينى 
اختلالات تصادف ابتدكلرى امراض منتهتككنه قابل تشبييدر. (باستور) 
طاووقارك قواراسى حقندمى مطالعاتنده بورسئكدن بالترشيح بون 
باقتريدن معرا قلنان كولتورات صوارنده تحتالجلد شرئفه ايدلدكدم 
مرضك الذزياده نظره جاريان اعراذندن برنىيعنى تناوى موجب اولان 
برمادءنك وجوديى ارائه واثيات ابلمقدر . دها صكرءارى ( بؤشار) 
امراض منتهده بوإلردن كندى فكر نجه علتك سبى اولان مولد مرش 
باقتريارك درون عضونّده نشووتماسندن تواردايدن ٠‏ بك جوق بتومائينار 
استخراج ابلمشدر . 

ابه تعريف وان ابدللثن باقترى نوعلرى اجون بر نتومائين 
تخصيصى با يك سيوك استفادهى موجب اولهجقدر تجارب مالك كرد 
مختلف نوعار موقع استعماله قوتيلمغله بوصورلله هيبى بريرده تفجري»ا 





5 وطائف ل 
بولدقارندن حاصلاتافراغيهلرى دخى يكديكرينه قاريشيوردى . بناء عليه 
صافكولتورار ايله اجراى جره امكله دها بوك نتيجة قطعيهيهواصسل 
اوالهجتى:اغلب احتّالاتدندر. ( بريكدر ) بواصولى اخيراً بعض وعارده 
اجرا ابلمشدر . تجارب مبمهدن بريى دها ( ثبتو قارو ) طرقدن 
سخ حيواىده الدزيادهبولنان بروتهثوسؤولغاريس معمعانائ دنعاوعط 
ام باقتزى كولتوراريله بابيلمشدر شو يلوك اعبه قيلمش وتعقيم اندلش 
جوجه مقدار لم ذكرايتدبكمز نوع ككولتوريله زرع اولنهرق نشووتما 
اببلشديى وتفسخده اير باديى زمانده مؤلف تحايله كبرشمشايدى . 
موى اليه آنجق ذكر ايد مكلد,كمز انواعك تنبت ايده بادك اغبو 
كولتورارده بالق :انلرينك تفسنده كوريلن ملف اساسارك وجوديى 
تصديق اتمشدركه بومبائدء خصوصيله قولين» اتيلن ديامين ٠‏ غادينين 
ورىمتيل امين واردر . 
( فارتشهر ).دها اوله بر تمم عنتىبى داعى اولان متحلل لم 
دروننده مصادف باسيللوس انتهريديس لمعاو .3 ك صاف 
وكولنوواريذاء سمدار بتوماتنارك وجودبى اراثه واظهار ايلمشايدى . 
بنابرين قوقش اتارله حصولهكلن تممانى ذكر ابده كلديكمز 
بر ونه وس وولغاريس معان دنواورط نوعى داعا وتان باقتربارله 
استيلايه تتيجه يدير اولان بتومائينه عطف واسناد ايلمك لدان . 
اشبو نتايج هى تدقدر بعض نوعارك فمل مضريتى كاملا ويا قسم 
ايضاحه خدمت ايده سايرستهده يك جوق اولان انؤاع سائره حقنده 
ايشاويلهدكلدر . انان وباحيواناتده تولد امراضه بادى اولان برجؤق 
باقترياربونقطة نظردن مطالعه اولندينىالده هنوزبرتتيجه وبزهمامشدر. 
اشبو ميقروبارك فعاليت حانيهسندن متحصل مواد مفرغه ميانشده 
بشتقهجه يك جوق حاصلات مهمهبه دها'تضادف اولنور . تونارك 
برطاشارى ثابت ديكرارى طياردر بعض .مؤلفينده |تلرى امل انان 








ب .على العمومباقتريارك مطالعهدسى - اد 

001 كاك ميمه علقت" اتاد المكدبور' . .مو الات ثالته 
باخصوص م سكبات نشائيهدن متشكل اولوب. برنجى دزجهده لوسين ٠‏ 
تبروزن وغلقوكقول بولور . محصولات طياره اولامرده مولدالماء . 
حامض قاريون » قار بونلى مولدالماءكيريتلى وحتى فوسفورلى مولدالماءكى 
غازاتدن وثانياً حامض والريان كى حامضات شحميهدن ونهابت مركب 
امؤتياقلرء مس قابتان وباخصوص مرقابتانمتيل ماترنااغدم عل سناممولة 
الله جتاسان الل ء فتول» اندول'» اسقاتولدن عارتدر . ايشته , 
اقتزيارك اك يستدمى رايحة مخصوصه اشبو اجسامك بعضياريته ويا 
برقاجنك تقكيل انلدي مخلوطه مربوطدر . 

حاصلات مذكورددن بر قاجنك وجودى تشخيص خصوصده 
ايشه بارايان معاوماتى وير هسلير . لوسين . تيروزين وغليقوقول اشكال 
مالردبى ايله طائيلة يلير . 

حامضن زيد .بر مقدار كول اتَيلى علاوه وتسخين ايدرك نحرى 
ايديليركه بوحالده جيلك قوقوسنده اولان اتراتيلى رايحهسى حاصل 
اولور ٠.‏ 

مرقايتانلر ار ايله اخراج ايديليركه بالاخره انك تخرىايله تفرق 
أبدر رانخهلرى تيزل رينه كافيدر. اندولك وجودى تفريى مشكل انواعك 
تشخيصنه خدمت ايدهسلير . بوماده اصول آنى اله بك قولاى تعيين 
ايديلير : مطالعه اولنان نوعك كولتورندن آلنوب هى ٠١‏ سالتيمتره 
مكمنه ٠٠١‏ غرام صوده ؟ غرام آزوتيت بوئاس قوتيلهرق بإبيلمش 
اولان بحاولدن برسالتيمترة مكمى علاوه اولنور بعده برقاج: طمله صاف 
حامض اكبزيت ابله معامله ايدلدكذه أكر اندول وارسه مايع كل ويا قوبو 
قرصرى رتكه بويانور . توصوركله (كتازاتو ) برجوق انواع مهمهى 
مطالعة ايدرك تتام [أصدنه دسترس اولمشدر . 





اندول تعامانى اظبارايدن كولتورار : 


قوارا سيريلى دعذاومط سل علاستم8 
طاووق قواراسى باقتريبى ععلانم ععل معغامك سل كعامف عط 
طوشان فاددىباسيلق برها ل عتسةعتاروعة ماعل .82 


طوموز قواراسى باسيلى عتمم سل عقاف سل 8١‏ 
كزازباسيل 0ن نل .182 
شار نونعي ضىباسيلى عنا تاهما ترسز؟ ممطعمك سل .]1 
وببرمون عنقى منلأامهك مم “رطالا 
فينقلر سير بلى «عاعاعم مل فالسصترة 
لبن باسيلى مموناعانا .7 


اندول تعاملنى ويرمين كولتورار : 


و نامر 1 
ها نلرك فاددم باسيلى وأكلامة هل عل مأدونعناممد دا مل .]1 
طوموز حصيهسى باسيقى لمم نال اأمئنامم نال 183١‏ 
طومور وباسىباسيق تانمي ماكنر ذلا فل 183١‏ 
شارون باسيلى : انتاسنتك نل .8 
فريداندر ياسيلى «ولمةالوم] ول ١ئآ‏ 
فرنقل بنوموقوق أمخاوعمم] ول لعزم 
دغتريا باسيى - أغاطبتل حا مل .8 
ميقر وق وكوس تترازه نوس لالم ةن .031 
جرءاستربتوقوق عانمتدرءن'! مل عنومعماموماق 
ثبع ارزق باسيل لاعاط كنم نبل .8 
مولدقع استافيلوقوق مانم 0زم مسومعه! رطمرماة 
متكشهوى باسيل ات نا 
فوسذورى باسيل انك ونام كدوام 80١‏ 
لبن ازرق باسيقى ناوانا ذال لآ 
زيد باسيلى 


منا را“ جاناط ذا 





ب على العءومباقتر ياك ميطالعهسى ‏ و 


مسج حسم ل د مج ا 0 

3 عكر وكرد ب بر معتاد هن قنتى برنوع باشاديفى وسطده ه شَاى 
وجودينه لازم اولان عناصرى بولورسه بالانقام تك ايدر . بالمكس 
وسط غير موافق ومواد غدائيهبى يك از مقدارده حاوى ويا حاصلات 
مضخاد ماله سنك كين ملولاق كتدى كتدينة موجب مضرت 
اولورسه بزورات تشكيل ايدر . مع مافيه دائمًا بزورك تشكلى الكزٍ 
سو .شالك وجوديله دكلدر . بك جوق نوعار دور تيده ايكن إعظاً 
دائًا و بعضاً بعض شرائط ميينه تحتده بزور مذكورى حاصل ايدر . 
تازه ات صوينه زرعايديلن باسالوس ا نترازيس وتسااااننه :13 يوتوعدن 
اولوب بك از مدت صكره اخاط طويله صورئده اجتاع ايدن باتونهار 
١الةُشبنء‏ متعدد بزورات بابار ١‏ كن بالعكن درون اغطيتوانتده تكو 
ايدرسه اولزمان فعل محدد بالانقسام واقع اولور . باسيللوس سوايليس 
«ااذالنن» .18 تنبت ابد سلديى كافة اوساطده بك قولايلقله بزورات 
حاجل ابدر ٠‏ 

عم بع قسام. باقترى نوعار بنك الاجوق .صووت تكذى 
بودر . دها طوغيسى بوحقيق رتجدد تعلى دكلدر . فىالواقع غلامت 
يد سح ا لجديدك تشكلنى افبام ايدر 0 اقسام حقيقده 
هر قننى .رعنص ركندسئده ظبوره كلن تحولات مختلفه نتيجهسى اولهرق 
عتصر محضل ابله عنصر متحصل آرهسنده هيج بر .فرق اولمامق اوزره 
اي ونا متعدد اقسامه ابر يلور بوحال يوك افاجارده بايِلان 
دالديرمه ويا اشيلامه عملياننه كلياً قابل تشديدز . ونار صرف افمال 
نناسةاولوب يي ر شخمبك تشكلى كور لدم تق عين نوعك زمان 
معنتئده سادوجه برتطاولى واقعاولور ٠‏ . عينى برعنصرك توالا قسائدن 
ايارو كلن هرقننى خيرات عناسرى طاغلمش اججامدن عبارت اولوب 
بر شخصك هيت جموعهستى ابراز اهز جيم باتونهدن عبارت اولان 
بعض باقتر بارده حخيردنك انقساءعى قولايحه مشاهده اولور. بونك ايجون 








فلن ا مغدى الو و اد صفيحه ايله 
اورمك وتخرى منع اجون استحضارى براز تالاه د رمق كفنت 
ابد . بو بومهارى انجون هوابه احتياج عظمى اولمان انواعده نشووتما 
اولدجّه اوزون بر زمان كوريل سلير . مولدالحموضهيه بك حريض اولان 
باقتر بلرده طرق سائرويه مراجعت ايلمك لازمدر. يعتى ايار بده 
توضسيف ايدبلوجك بوت رطيهنك استعمالى درميان انديلن مقصده 
ماميله كفاد بت ابدر. 
جخيزه طييى كى قبول اولنان شرائط تحتده نوعى امحسون نابت 

اران برطوله واصل اولدقده وسطنده بك اغبه وزحاجى برجا 
تمايان اولوركه بوآى ايبى مساوى قسمه تقسيم ابدر. حناك 
بروتوبلاسمائيهنك علاثم انقسائى معلوم دكلدر بالكز اوه بر انقسامه 
دوجار اولان هرايى بروتوبلاسم) قطعدستك افراز ايلدكى وعتى زمائده 
بتون امتدادنده ايان اولدينى تمل بوثنان يى حابك صورت تشكلى 
01 : 

كر بالاده ذكن واشعار اولنانكاسر ضكر هل ( تضيفه 08 ) حقيق 
نوات كى عد واعتبار ايديليرسه انقسام اتمك اوزره بر طولكاى 
اخذ امش اولان باتونةنك ارده ات مذ كورددن اكزياايى 
دانه كور لديكندن انقسام مجيرويده تودنك اغا ابدمكلديى وظيفة مهمه 
دها زياده تعمم واشتهار ايليه جكدر (شكل 00 (صبكه 
هى تحال اسه حاب بالترق ناشور وقسم متوستلى 
بالاحجماد اؤباتونة ابتداينك اتقسامندن متحمنل 

ى شخصى بكديكرندن افريق ابدر .٠ه‏ تجى . (يتا 
7 مخجلعلامت مذ كو ردنك ادوار ختلفدسى ‏ بوجوب 
كوسدر : بعض -الائده تفرق بك واضنح غكل ١م‏ - كوك 


اولوب قسم متوسسط متحمد حقيقة 0 50000 








تون ٠‏ كد !بالمكيسافة لام متوسطه صرق بر غلط حن 
بصر بدن عسارت و انى اسطوانهكلنا ادكه منظقبد ركد 'عدسة 
شخصيهى براز استحضاره باقلا شد يرامغله :حال مذ كواره :بالسهوله "كسب 

اعماد ا بديلين ..طبقة متوسظة:منتجمده آز جوق.قابل انتشار اولوبكاملا” 
طماغيلةنيلوز و نوحالده ايبى بره يكديكرندن تماسها تفزق ايدر ٠‏ كر 





ع .و. ب باتونهلرك صورت اتقنايتنك عل على 


باتونهلر متحد قالورسه محتوى اولدينى عناصر نسيتده كير الطول اخياط 
تقه وبا قطعاتنك نقاط انقساميهسده متكسردر . أكؤيا منحنى وبعضاً 
يكديكر بنه متداخل حلزونش تشكيل ايددجك صورتده بوماقوار يدر.. 
ايشته ونوع اشكال انحون سبيرولين ع أاننام8 اسى وضع ابدلمشدركه 
بونلرى خطا اولهدرق حقيق اشكال حلزونيه ابراز ايدن سير يالؤماره 
انمه باقلشديرمشاردر . صرف عارضى و ثالى اولديتى. محقق 
بولنان اشبو شكل ووضييته جزئى منحرف اخياط ايله غير متتظم حازوى 
اخاط كتلولرى آره سنده تمك نالوجود اولان كافة نوعارده تصادف 
ايديلير 5 
باتونهلرى تفر بق ايدن حجاتٍ نا رؤى هان غير 2 
درجهده انه وشفاق ولوركه نو جالدة باتونه سلسإوبى بسيط بر خيط 
طو بلك تلت ,ايديلي .. انقسامك سورت ظبوديى واخماً كورمك 
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اجون حجيرات مختلفهنك برونو بلاسماستى معيارات ابله صيقيش د ,رمق 
وياغشانى بر بويا اله تلوين امك لازمكلين . 

بعض باسيلار الخياط صورتتده اوج:اوجه متحد: بولنهجق. برده 
بالتقرق بعضاً بك اوزون مستعرض صرولر تشكيل ايده بجك صوريلة 
بالاخره حاناً التصاق ايدر . ساحة خردهينيهنك ارائه ايتديكنه نظراً 
بع ضكتإهار صردلر بنك عددينهكوره ميق رو قوكوس بيالرى ويازتجيرلرينه 
بكزر . سالولوزء تخمر ز بدى وبك جوق مواد مثلثهنك غايت منتششر 
عامل تحالى ا ولا نباسيإلوس بوتير شّوس قداث تراط :”اده ا نقسامهحاضرنإن 
باتونهلر حركتدن ساقط قالوب بالاخره ايى عنصر جديده تجزى ايدركه 
بونار بالتفرق يكديكرى اوزرندن قابهرق طولارى استقامتتده قوياً 
بابيشور . بو علامت بك جوق دفعهلر تكرر ايليهرك يكدككر بله مادء 
لعابيه ابله متحد باتونهلردن از جوق منحى ويا حالزوى صورتئده 
موضوع مستقيم صردار تشكل ايدر . 

كروى باقر نلردهده كيفيت عنى صورتده جر بانايذر . عنص رمدور 
بالتطاول قطع ناقصلاشور بوزمانده ابتارى مدور قيصه بر اسطواته 
شكلى الور ( شكل قم متوسسطلده بر اختناق واقع 
اولوركه قاشق قراسهسى علاتنه هله اتمووزتاو با ايى اوجى طوبوزلى 
حمناستيقكلهسى وع1111 اسمياهتوصيف ابد يان منخظره ودر (شكل .):1٠١‏ 
اختاق كتدكه ابارييدرك اولكنه مشابه ايىعدد قوكوس تشكل ايدر 
( شكل ٠١‏ ,4 ). انقامدن نشئت ايدن عناصرك بنارنده الدينى نبت 
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شكل ٠١‏ -- ميقروقوكوسلردمى صورت اتقسامك شكل عنيق 





على العمو مباقتر بارك مطالعدسى - > 

ناسللرذه اولدينى قدر #تلفدر . قوكوسار بالانقام تفرق ايدرك مايع 
دروننده منفردآياشايهبياير . بونلر كز يا اإكيشر ايكيشربرلشمش اولدينى 
حالدمكور يلبركه توشكلهدييلوقوكوس ونان مدنو اتنا ديزار. باخودسل)!" 
خطية مستقيمه و نا منحنيه اوزره برجوئى بز لشمين ولو ركه نورولا 
1 لت رتوكس ميمعي هناو »8 انيه ذكر ايديان تك 
وصورت بودر . استافيلوقوكوين عنانممممارنامماة اسميدهاو جه انقسام 
ايدوب بالاخره كتلات غير منتظمه صورتنده برلشمش اولان عناصره 
وير بلبكه بونارى اوزوم صالقمنه تشبيه اتشاردر . ' 

عناصرك اشبو وضعيت مختلفهسْدن برنجى درجهده اهميتلى علامات 
استخراج ايلمك وا ثلرئ اوصاتموميه صرهسنهصوقق ايتمشاردر. 
دبياوقوكوس ٠‏ استربتوقوكوس ٠‏ واستافيلوقوكوس جنسارى الى 
ميقروقوكوس جنسنك تفرعاق كى قيد وقبول ابديلهمن زير ابوصورتله 
قبولانحون استناد ايديلن اوصاف بك زياده مختلف وبولكده على الاأكاثر 
تجرد وسطك شرائطه تابع اولديتى كور يلير. بالكز ديلوقوكوس شكلى 
باخصوص بربر ينه ملتصق اولان ايب عنصرك وجه متوسطار يله تسطح 
اعازى حسيله'تناظريى غيب اتمش اولان انواعى اك ثابت كيدر . 
بوندن بشقه بو ديلوق و كوسار زنير تكلنده برلشديكى -الده بنه جفت 
جفت اولانانتظامىيك اشكار صورتدهثابتقالور وسلسلونك ايى جفتى 
يكديكرندن تغفريق ابدن مسافه بالذات كتدياريى تفريق ايدندن زيادمدر 


01 000 





تشخصى اجون نقاط استكثافية منهمه ف وه مه 
وسييله كوسترر . شكل ١١‏ -- متناظرديلوقوك وسار 


ميقروق وكوشاردهك انقسام دائمًا برصورت منتظمه وثابتهده 
وقوعبولاز . يك جوق حلاتده عنى فمل تكزدن توارد ايدن اي 


34 وظاءة 





عنصر مساوى دكلدر . ايكندن رى دامًا كوزه جار بهجق درجهده 
ديكرندن كوجوكدر . دبباوق وكوسارده كوجوى دائما ابتدااى جفتك 
م كز ينه نقّين اولانيدر ( شكل ؟٠‏ ) . ماهارده واقع اولان بالترد 
نكر صورت حصولى اله بونار آردسئده آشكار بر رابطة وازدر ٠‏ 
غشانك طبقة خارجيةٌ منحمددسى دها حين اتقسامده ابريلةسلين وبوحالده 
عناصردن تفرق ابتنديى حذاده يك أشكاز بر اختناق تايان اواوز ٠‏ 
وياخود بالكز بر وجبار يله تماسده بونان ايكى ويا متعدد خبيرهنك 
اطراقده برخمد عموى قالور . 

انقسام حالاتساشهده اولذيقكئ 0 
بالك ب ججدم وقوعبؤلةجتته كاله 8 5 # 2 
بر لكده وكركهمتعاقباً برقاجاستقامتده شل ١١‏ - ذاتالثهميترو: 1 ّ 
ظهور نافته اول سلير. 

ميقروق وكوس تترازه نوس ونالني”ان٠‏ .31ك بر خيرهسى ابى سطح 
جمودى اوزره انقسام ابدر نو صورتله بر تتراد 06«ان1' تشكل ذير 
اولوركه آنكده عناصرى تواد ابتديى خيرهدمى كى تركب ايدرك 
برقاج دفعه مجدد وتكر بل دكد نصكره صفاج 10ل اسمتدمكى ضفيحات 
صغيرةٌ مسطحدبى تكوينايدر ( شكل 8# ). 5 

سارسننار ده بوعلامت دها.زباده 
قاريشيقدر. حيرات مدورددن بر يبى 
نوبرك اوج شطح مود ى واسطوتسله 
اوجاستقامتده انقسام ابدر. بوندن بالاخزه 
ينه كر ابتدائيةكي انقسام ايدمجكاولان 
اون الى عنصرلى اوفق مك حصول 
اه 











على العمومناقتر بلرك مطالعدسى ‏ ا 
ل ساد مكتار دن التق از جوق حمل ل 000 
ايدمجكدر ( شكل 14 ) ٠‏ 

بوتتزادلرك وكتلات مكعبيهنك صورت 8 
تشكلى هنوز تاميله معلوم دكلدر. هوا وصوده وه 35 
بك حوق بو نان انواعدن ستارستالوته 1 عن ان ود رابيها 
معان ممأن50 ده صورت انيه اوزره جريان وانتريكؤلى 
اتديكنى كوردم شويلهكه انقسامه مبيا نوثان بر خبيره طجبرماً 
تطاول برله ايى :مساوى قسمه ابريلور. وبو صورلله ٠‏ نجى شكلك 
ارائه ايلديى كى برديباوقوق تشكل ابدر. تحصل ايدن اشبو عناصرك 
هن برى عين علاماته مقر اولمفله بر تتراد الده ايديلير. فقط اشبو ايى 
يعنصزلك: استقامت :تظاولى و ينابر بن. انقسام انتدكلرزى. سطيحك وضعيي 
ايلك انقسامككته عموداً واقعدر: تترادك درت خيرهسن دخىكنديار نجه 
درحال اولك ركى انقسام ابدرسدده ايى اولكنه حمودى بر اوجنجى 

اق انان 

بناء عليه .بو صورتله فقط دفعة اولمامق شرطياه باقترى كتلات 
مميزهسنه دسترس اوللور . 

بالانقسام تكنك سرعتى تغدينك وظيفة مستقيمهسيدر. شرائط تفدى 
يعنى شرائط وسط غداى . وشرائط حرارت وجريان هوا وسائره ابى 








٠‏ اولدجّه فمل مذكورده. او سبتده كسب سرعت ايدر . وسطك مواد 


مغدرهسى بيترسه انقسام درحال قالور وعناصر قابك دينشه دوشهرك 
اوراده ا :مختاف منظرةده ولان بر طورطو سكن ابا . 

وسط موافقدءشرائط نوندينى تقديرذه فعلتكمْ شايان حيرت بر فعاليتله 
حصول بولور . عض اوساطك باقتريار طر قندن حابوجق استيلا ايدلمسنى 
بنو حال ايضاح ابدر .. ( قون )ك قولنحه باتونة اتدائيدن برنك 
انقسامدن نعئت ايدن ايى باتونهنك كنديار نجه تكث اتمارى اجون 


35 -- تائم 








اي ساعت كقايت ابدز . بواساسدن استنباطاً شرائط لازمهسنى حاوى 
بر وسطده بولنان وهيج برسوء تأثيره دوجار اوليان برشخصك اوج 
كونده درت بيك يدى بوز تش ايكى مليون نوع حاصل ايدمجكى تبين 
ايليور. جوق شكركه اشبو قابليت القاحية عظيمه عضويت انساليه هس آن 
دوجار سكته اولبور . 
ا اكه ارلدم كرد وءَكِرٌ ‏ بالاتقام تكز خلى مدت 
باقتر يلرك يكانه واسطة اننشار وترقيسى كى عد واعتبار ايديليوردى ٠‏ 
بو صور تله تحسل' ايلين ,خيرات عؤامل. مخربهيه بك أن مقاومت 
انتدكلرندن اكر بومشكلاته غلبه ايددجك ديكر برواسطه اولمسه ايدى 
نوعك حياىق منقطع اولهجتى طبيى ايدى. ب واسطعده بزر رومت در 
هى قنثى بر نوع شرائط غير موافقهده بولنور ينى نه زمان وسط غدائى 


توكنور ونه زمان صو مولداموضه وسائره دن محروم قالورسه خيرات ' 


درونشده بروتويلاسمالرينك تكائنى ابله اومشكل ادوارى كيره سل جك 
عناصر: مقاومه لعنى بزور داعه ماطسسل أرممة تشكل بذير اولور . 
مع مافيه زورك تشكل هن درلو سوء شرائطك خار جندةده طبى اولهدرق 
وقوع بولوركه نوعك بكبلشسى امجون نواك مكمل بر واسطهدر : 

,زور ابندا ( باستور ) طرقدن 1819 سلهسنده. توصيف. وبيان 
ايدلمثنايدى . موىاليك مشاهداتنه كوره ايك بوجكلر بنك فلاشهرئ 
0101|" تعبير اولان خستهلغنك باسيلى بر.مدت . بالانقسام ك2 
اند كن صكرء خيراتنك بعضيارنده نوات لامعه تشكيل ايدركه بونار 
باتوهلرك ارتشافيله سر بست فالمش اولان حقيق جرثومهاردن عبارتدر 8 
بوجرائم جففه خيلى مدت تحمل ايدرك قابليت حباتيه ان نى تحافظه ايلر . 
بونار زورك اوصاف اصليهسيدر (٠‏ قون) بالاخره باسالوس سوتيلينك 
5ااثاطنة .1 بزريئك صورت تشكلى تقصيلات قطعنةسيله رار توصيفت 
و سان ايلدى (قوخ) دجى باسبالوس اناس قتف علاصة :12 دمكى 





- عن التو بإقتر ارك تكالونيئ - ال 

صورت 1ران بزودى مك بتقطة العقيب ااشدئ 2011 
اشبو صورت تكؤ انواع متعددهده كورلش ايدى . يك جوقار ىذه 
يا اساسا بوحاضه بى حائز بولغامتدن ويا دها طوغى يبى تحصالرى 
اجون لازمكلن شرائط خصوصهنك هنوز وقوعبولاسندن طولانى 
بزور مذكورى هيج ابراز اامشدر . 

هى قننى برعنصر بر بزر تشكيل ايدمجى وقت أكر متحرك ايسه 
توقف ايدر واكزيا بتون امتدادنده ويا يالكز بر تقطهستده شيشر . 
برو انو بلاسماسى بولاتور حسيلشير وابيود ابله ماوى لون مميزى ويرمكله 
طانيلهبيلن بعضاً نعاثى بر نوع احتياط غدائى بإيار . بالفرض باسيللوس 
تؤثير هوس" وداءأما تردادا.تا ده برونويلاسما بالتقلص ساون فرق ابدر 
و بو حالده جفته بر حيط ابله تمابان اولور ٠‏ يولك حت و اسدندة رز نوع 
خلاكى بر فقطة لامعهكو ريل ركه بو نوبوءهرك عفليما كاسر ضيا حاصهسنى 
كسب ايدر واولدجّه قالينبرغشاء خصوصى الله احاطه اوللور. توحالده 
بز تشكل اتمش دعكدر . بوكروى ويا بيغى حيطى طونو قكتاد 
ع ىكز يهسى حيبائد زعارىاوفاق برجسمدر. برمعتاد رتكسزدر باسيللوس 
ار يتروسبوروس عنارمرزومع لاو 13١‏ ك بزورى قرمزىبه بو باليدر 5 
حتو يبى بر طمله ماده شحميه منظلره سنه مالك زباده كاسر ضيا 
بر طمإهجقدن عبارتدر . حتى ( قوخ ) ك قولنجه شار بون باسيانك 
بزرى اخجه برظرف رونو بلاسمائى و برغشاى مقاوم ابله محاط بر قطيرة 





شحميهدن هتشكلدز ٠‏ قطبرةٌ شحميه ١‏ كا كابيز أضنا نخاضاستى و بردي 


تزرر امجؤن دخى بز احتاط غدائى تحدمتىكورر . ( بردفلد) 
د (برازمووسى ) اينشه بالمك نكاسر ضيا اولان قم مسكزى بى 
بروتو بلاسما كى: قبول اندر . بوحال ( نانك ) ك محر باتىاثيات ايدسور 
ك0 موى اله مار بون وتفسخ باقر يلرندمكى بزوزك باسالردمكندن 





ا 





زياده مواد آزوتيهدن زتكين اولديغنى ومواد شبه زلاليهنك .ايسه حاصة” 
تزرر اثناسده تشكل ايلديكى ارائه واثيات ابلمشدر . 

آنى احاطه ايدن غما تمخيندر بعضاً ابي طبقه تف يق ايديله بيلير : 
برى برونو يلاسماى ع كز :ة منطق واندوسيور يعنى غشاى داخلى”' 
بزر عموموماءمظا اسمنده ديكرى ده اك خارج اولان وا كزوسسر 
ينى غشاى خارجى" بزر 6«سرده12 اسمنده بولائدر . بزرك باننده 
بروتو بلاممادن قالوب آنك حصولى خصوصنده صرف و استعمال 
ابدلامش اوفاق بركتلة حبيه نولنور. هي نه قدر مجابارينك رقاقت 
عظيمهسى وبا صورت انتظائى بر سبحة بزر يه نك وجوديى خاطره 
كسمي اجالاك نط بر مناه بالكر ل راقص لك 
يحتمادر . بزن قطرجه خيطدن دها كوجوك ويا 1 كا مساوى اولور . 
علىالاكزدها سوكدر نو<الده باتونهبزرك تشكل. ايده جك حل حذا سنده 
انتفاخ ايدر ذا كما سنن بحصولبوليورسه مغزلنمايتندنايسهجوماق 
ارين الور (شكل وى ,ه). 
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شكل ٠١‏ ح بزورك تشكلى 
١١‏ الوقونوستوق م انتروشدده , ” * باسيلاوس سوبتيليس ده ٠8‏ بأسيلاوس 
اترازيمدء ٠ ٠‏ باسيللوس بوتي ريتوسده 06 مء أسيريلوم روغولاده ٠‏ 
5 سبريلومك برنوعنده ٠37 ٠‏ باسيلاوس مُغانه نوم ده 








ست على المموع با قت يرك مطالعدسى ب 0 


بزود روات ركترق باتونه ا متلق امجمادله سر بست قالور. 
بعضاً درحال انتاش :ايدهبيير . بعضاً ايه بر دور. استراحته بمحتاج 
بولنور. تزرر خبط مولدك.طولى استقامتده وا اندر اولهرق كا 
مود برجبهتده واقع اولور. سِفغى زورك مشاهدوسيله بواختلافك واقع 
اؤلوب اولمدينى اكلاشيلور بزر انتاشانجون شرائط موافقهده بوللورسه 
صولار. وغشا ييرتيلور واؤرادن درحال از بر مدت طرقده نوعك 
خيرة ثابتة عاديهسى ابعادى .ومنظردسنى اخذ ادن اوفاق بر:استطاله 
جيقار . 

غشاده ايى طبقه فرض ابدن مؤلفينك قولنجه تمزق ايدن 
أكروسوزء اولوت مى ناتونوتك ,غشابى اندوسسور تكوين :اندر . 
غشانك ابى بارجهبى بعضاً خروج ادن باتونهنك قاعدمسته اوزونجه 
بر مدت باييشيق قالور بالاخره امجماد برله كسب انحلال ايدر مايعك 
دروثنه انتشار ابلمامسى اجون بزورى صفيحه اوزرنده خفيفجه 
قور تمغه دقت ا ولندقدن صكره ا نلرى حاوى بونان يراق بر طمله 
مايع مغدى دروئنه وضع اتمكله صورت التاشارى مشاهده ايديل سلير . 

اشبو علامائك صورت تعاقى ( دوبارى ) نك. قوليجه باسيللوس 
مدغاتدر وم لم6 مجعم .10 ك اذواز مختلغة نشوومانيهسى ارائه ايلين 
جى شكلده اعبهكور يله بيلير . تزرر اتمك اوزره بولنان باتونهار 
خيرات نابتة عادبهدن آاز جوقاوزون قطعات توليد اتمك اوزره انقسام 
ايدز ١(‏ ).. آنلرك هى بر بنك حيبى بولنان بروتوبلاسماسى مرك نده 
اولا بك كوجوك وبالاخره بواش يواش بوبو يهرك بزور اوصافقنى الان 
بر نوه مايان اولور . بزر امل تشكل اتمش ايسه باتونهلرك غشاسى 
صولار واجيلدرق بالغزق مابع محيطى دروتنده سريست يوان بزوره. 
خرج يرد( بز زب مدت صتكزه انتاش :ابدر وغشابى 
تشسكل ابلديى بسضينك .قطن صغيرى استقامتتدة ييرتيلور و اورادن 






74 وظائف ل 









بر استطالة؟ زحاجيه جيقارق نشو وما الله بر ير نابتة عادبه تفسكيل 
اندز (ه4رو). بزد غغاتنك بارجدارى حابوجق بالا تجماد غبت 
اولور ٠‏ 

علائم مض بوره بشقهصورتاهده جر بان ايده بيلير. باسيالوس سويتيييس 
و بولاف باسيلى اسميله حمع وتخليط ايدلش اولان بوكا بين انواع سائرءده 
بزود طوغريدن طوغرىيه باتوناره منقلب اولور. عنى زمائده بوبويهرك 
كاسر ضيا حاصةستىّ غيب ابدر وصولار وبر شكل اسطواق المقْله درحال 
ارئق حيرات نابتة عاديهدن تفر يق ايديلدمن اولور . 

توصيف و بيان ايدبلهكلن خصوصات تشكل بزوزك جموى يتين 
آخر تمونوى اولان علا مدر . بونقطة نظردن مطالعه ايديلن انواع 
متعدده لك جوق تخلفات ابراز ايدركه انارك برقاجى موجباستفادهدر. 

باسيللوس سو ,تيليس» باسيللوس | نتراز يس: باسيالوس مه غات ربو لرده 
( شكل 1 ,عدن ؟ ) بزور مره مولدهدن ا زكتيشلكدهدر 53 


7 1 
١‏ 
دا 000 6 5 . شكل ١١5‏ - بزورك النتاثى 
0 ا 1 ام لي 00 
باسيللوس سو بتيلين ٠.‏ + باسيللوس 
؛ *_ > مهغاتهرهوم.: + ٠‏ 'باسيا الوتير ف 
)وه م ف نه روم اسيلاوس بوتي ر قوس 


باسيلاوس بوتير يقوس بانونهارى بزرك حصو لولدينى جبتده انتفاخ 
ايدرك قوربغهياوردىويا مغزل شكلى الور ( شكل ١6‏ ,؛ ). بوندن بشقه 
تيزر ايدمجكلرى زمان بروتو بلاسما جوخّْه مقدارده مواد نشائيةُ ممحله 
و حبيه بى حاوى بولنوركه بونارك وجودى اود ابله معامله اولندقده 
ماوى رنك المق حاضهستى اعطا ايدر .. ( برازمووسى ) نك قولنجه 





داس الياوة 9 ارك مالي ٠.7‏ ولا 
انتاغن انناسنده اقطابك برئده غشأنك ازتشاقدنطولاقى بر فوهه تشكل 
ايدر و حبيرةٌ جديددده او ثقهدن بر استطاله” رسج سود جيقار 
(( شكل ١٠١‏ ,؛). بولوع بزد تازه بر وسط غدافى به كوتو رلدكده 
بر نحق اب ساعتده انتاش ابدر . 

سير يالوم روغولا دادينه .5 نك بزرى دائما بر جاده نشووتا 
بولور. واآتى زيادمسيله شيشيرر خفيفجه منحنى . بولنان باتونه بوبوجك 
بر اوتره ويا جوماق شكتى آلير ( شكل 19 ,0) . 

حلزوق باقتر بار هى برى كنديارندن 
دها كو جوك قطردهبربزر حاصل ايد ن|قسامه 
قم اولتور ( شكل ٠١‏ ,د ) . سبر يللوم 1 
| ندوباراغوز شوم سند جومم ةرما .دك ١ ١‏ 
بزورى: خبط مولدك داخانده انتاش ابدر 
و بوخيط ايكنتناسلكسير بللرىعددتجه 
شبات جنيه فى حامل اولابيل ( شكل 
16). 

اننا مذكورعلاتمى ابراز ايدن انواع 
خيرات نابته داخلنده تشكل ايلين بزوره 
مالكدركه بونلره اندوسيوره باقتر يلرى 
قم وردملدن 13١‏ ديرار .“دكن باقن اذك شكل ١9‏ نيام يللوس”مدغانه روم 









كجوئى وباشاوجهكروى الشكل اولانلرى ‏ [ مب (دوبارى) نكقواجه] 


دهااز قار يشيقلق ابرازايدر. .ن#قدر جوق حاضل ايدرسه ايتسون] نارك 
بزودى خيرات عادبهدن تفر بق اتمك كوج وحتى عن مكتدنة ابشته . 
( دوبارى ( ارتوسبورءباقتر بارى فون "سردم لاصه.ثا اسنى يونوع باقترياره 
حصر ابلمشدر ٠‏ دك اولهكلن خيرات مجاورند هكاردن بك 5 






وى اللطتا عننة" 5 
مخر نهبه اولان مقاومت رق ومقالفنق كى اعسخخاض وليه 
اندم تلمك حاصهسيدر . حتى بو بزور تولد بارج 6م ع م8 ث5 
بك جوق ميقروفوكوسازدن اليرفق لازمدركه نوئار جزثى مقاوم 
عناصرى يحافظه ايددسِلن آزاجق بر ترفع حزارت ايله موت ايدر ٠‏ 

( بروو ) بولده بولدينى ( ميقروقوكوس اوخرو لاثوقوس 
ونعنعامتناعه .31 ) ع ميق ؤاق وكوسدة بزورك تشكلى توصيفت 
وسان ايلمشدر “كروي اولان عناصر عاديهنك ابعادى وه الى مرء 
ميليمتر ودر تبزر ايدمكلنار ادج مشلى ححنه قدر شيشر درونارنده 
1,5 قطر ينى حامل الال ضَنا بركرة تشكل ايد . بوكى 
عناصرى حتوى بونان كولتورار نارم ناعت قدر ٠٠١‏ درجة حرارته 
وضع ابد مكله ببى بر وسطده تكرار انتاش ايدر . بونار ,زورك اوضاف 


شكل ١١‏ ح اسيريلوم اندوباراغوزيقوم [ ( سوروكين)ك قولته] 


سارسينارده بزورك تشكلى حبق ( هائوسه ) طرفندن برمساولك 
لعابسدن ثفر يق ايديلن سارسينا الولولوم ده موص ارم :5 مشكاهده 
اول هبيلمشدر .. كولتورارك بعض عناصرى حممنى تزبيد ايدر وحتويسى 








ا ٠‏ و محتو بنك اله 1 0 قن )سس كزى بالتقاص 
حيطنده بر نوع غقائ: “كنك تشكل ايإديى زمانده دها جوق كاسر 
شيا حاصدستى كسب: ايدر . بوصورتله يارلاق زيادمسيله كاسر ضيا 
ود,ء دن ٠,6‏ م٠‏ قطرندهبرجسمكروى تكون ايار بوبزر خيرةٌ مولده 
غشاستك. اجبلمسيله سربستانه بيلير.. بوحواص معتاده به ويا خصوص 
عؤافل خربهه, قارشو بر مقاومت :عظيمهببه مالكدر. و ١١١‏ سالتيغراد 
حَرَاناكا مقاومتايدن: 

شكر خانه صمغند هك .لوقونوستوق مز التروئيدده ( .وان يكم ) 
طرقدن يك كوزل مطالعه ايدلش اولان حقيق ارتوسبورار 
وعرممع سناسيل لشكل بذيو اولور. قوركوساناة سحة معوجهسى درولنه 
بعض حجيرات صيقيث هرق اولكيلر دن زباده بوبور دها كاسر ضيا 
بن منظره الور وغشالرى تالنلاشور بونلر حقيق بزوردر. زيرا تجنف 
ومحروميت غدابه مقاومت ايدن بالكز بوناردر . نازه بر وسط دروانه 
كل دكده .سرت اولان غشاى خارجيارى يتياور وتمد داخلى 
ساباسنده كتالي” بروتوبلاسمائية.مس كزيهبى احاطه ايلين قالين ومتجمد 
برتمد تشكل بذير اولوركه بوبروتوبلاسم| بالاتقسام درحال نوعه خصوص 
سبحجدار دن بر يى تشكيل ابدر. ( شكل > * صميفه.موشكل 6١60‏ 
قلادوتريه سان بزور نى اخباطك ساددجه تحزيبى ايله تسكيل ايدر 
كدركة اصل ارتوسيورلر توئلردر ( شكل +« 4.) . 

بغز باتى | 8 و قردنوار شس ذاملاا0ه00) جنسان ينك 


وعارى هر بربتك إريجحة مطالمسنده كور بلاجى وجبله بزوديه " 


مختلف صورتارده تشكل ايدن .. بوندن بشقه اشبو .نباناك اوضاقى - 
حقيق باقتربار.دن, اوقدر اريدرك :انلزئ اوسن 1 
من إشتوار روسل صوشق دها اندر . 

برك صفت رئيسهسى حيرات نابتهنك بلاتهلك كير«مدكلرى شرائط 
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حبانيه.ه مقاومت ابلمسيدر . يك جوعى ١.‏ درجه ودها زياده حرازته 
8 قابليت انتاشهستى غيب اجمكسزين مقاومت ابدر . تجفف مديد : 
00 .هوا كبى عناصر تابتهبى يك حابوق اتلاف 
ايدن حالات بزور اوزرينه بلا تأيردر . بونلرك عوامل مخربدبه بودزجهيه 
مقاومتارىاك زياده غشالريئك فرط التصاقنه مىبوطدر. ز يرا ( بوخنر) 
كنيف حامض كير يتده بر اقيلمش باسيللوس سو بتيليس بزورتى ينه انتاش 
ابتديرهسلمشدر . بزور بوحاصة مقاومهبى! نجق غشا ابله حاط اولدقدن 
سك ره كنبايدر بك تازه آيكن عناصرعاديه قدرحساسدر” انتاشىاناسده 
دنخى دوجار اولدينى تبدلات حسيله ينه عنى -الده بوللور . بزورى 
تاو تتدمكى مشكلات دخى بوندن نشئت ايدر انلن يده كور بلج وجه 
اوزره بومقصده وصول انجون حرارت حامضات وبا قلويات ابله غشانك 
ناقابليت نفوذيهسنهغلبه اندرك مايعات ملونهنك داخله حلولويروتوبلاسماى 
ع كزى فى اشباع ابلمسئه مساعد قلمق لازمدر . 
زورك «وحاصهسله نهايت درجهدهكى صغارق وهوا باخود سواغات 
ا ابله اولان سبولت انتقالىده علاوه ايديليرسه باقتريارك انتشارى 
واوساط حه ويا ميتهدنك انتالى خصوصنده ابا ايد هكلدكلرى قل عظم 
بك قولاى ١‏ كلاشياور ٠‏ شار بون باسيلى هنوز تماميله غير معين ترات 
تحتده اولهرق حال طبيعيده بزور تشكيل ايده يلدي شراتطده بوحاصهبى 
غيب ايدر (٠٠‏ شامبرلاند ) و ( رو) بر مدت في فثانى قروميت بوئاس 
محاول تأثير ينه عيض ايديلن اخباطدهده بوحالى مشاهده ايلمشاردر 
ول رار برجوق تناسله عرض ابدادكد نصكره يله ارتق 7ن لأزاقر. 
مع مافيه حاصةٌ مواد م ضيهاريى محافظه ايار هند طوموزار ينه تلقيح 
|بدلدكده انلرى جابوجق اولديرر . ٠‏ عضو بتدن مور اندن باقتر يارد ف 
زود تشكيله غير مقتدردر . ( لههان ) ذه عينى حالى اخيرا مشاهده 
ابلمشدر. موئىاليه شار بوناسيلنك مدت مديده مجديد ابدلشن زهلاتين 





على العموباقتر ارك لالس 0“ 





اوزرندءى كولُورندن 2 أسبو رودن موقا الح 0 
اجتمشدر . بونوعك ير الماسى اوزرئده بابلا نكولتورارنده موىاليه بزور 
عادنهدن ذها مدور و دها كوجوك كر هل ركو رمشدركه بونلر حواص 
حيانيه بى جامع دكلدر 03 درجه به قدر تسخين ابدلدكده ويروستارتى 
كاماا” اك درك «وند نصكره ه انتاشلرى هيج كورلمامشدر . 


م ب عوامل مختلفهنك ياقتر يلر اوزدينه تأثيرى 


موجودات سائره كى باقتر يار دخى بواندقارى اوساطك تأثير بنه 
معروض يولنور. بواوساطك وك ب دوه ويخالت حكي سن تظ؟ 
هر كني بر نوع ده اوصاف وظببورات حياتيهجه برطاقٌ تحولات حصوله 
كليد . انلرك بمضيارى باقتر يارك نشووتمامى اجون اركان و شرائظ 
موافقه ا ولديفى حالده برطافارىده تكؤار يت منع ايله قابليت حاتي هلريى 
ود ارات ززدية اول اضدة زد قوع كلا #اولووينه 
اولسونتغدىبى براقهرق ظهورات خارجية كيميويه ويا حباتيهى توقيف 
ايدر. كن واعأثيرات ذوا م ابلرسه تغدىده قالور و تك نياتى ارئق 
وقوعبولهميهجغندن موتظبور ايد ةسلير . بوحالده خيرات نابتة بسيطهبى 
اتلاف ايدن شرائطه مقاومت انحون بعضاً بزور حصولبولور . 

بز اول امرده بعض مواد اكْميِوٌ يدنك وبالاخره اك مهم عوامل 


ب حكميهنك تأثيرندن بحث ايدمجكز 


١‏ عرائل ميرم 


مود الجوضة متَعلَعن :بالهوا اوؤلاناره صوزت ‏ قطعيه ده. لازمدر . 
بونلر ازوت ويامواداللء كى تامرعنة غازات درو نشده اوريمك 


م 
اإستتليرسه هيج بر نتيجه ااانا .. بالعكل يعض أ شرائط محتندة 
هوانك وجودى بك .زباده ابراث: مغرت ايدمبيلير . (ادوقاو ) اثبات 
ادر عراقق زوع ولدينى وسط غدائىبى كاماةة مردكدن 
شك فضاه: مقدارده موادا موضة بولورسه بواشن يواش ضعيفليوت 
اوزونحه بر زمان ختانده فوت.اولور ك2 بانمكن اخذ واشتعغمال 
اتمك اوزره غاز مذاكوردن بك آز مقدار قالمش ايسه قابليت حياتيهسى 
ابتداسده:اولاينى فك مدت مديدة باق قالوز:: 

طاووق قولراسى ميقرو قوكوبى كولتورى هوانك ماسنده 
اسكديليرسه.ويروسيى بالتدريح آزالهرق بر زمان كليركه. ارتق نوحاصه 
كلياً غيب اولور . ( باستور.).عينى كولتورك هوانك تماسندن وقايه ايدرك 
حاصة. وبروسيهستى الى غير نهابه. اها ايده بيلمكله علامت .سالفه نك 
مولدالموضددن تولد ايإديكنى تصديق ابلمشدر . 
مواذالجؤضه نك اشسبو تأثير مضق ليق" حجيرات نابته اوزرينه 
اكندز . زور خاطة التاشندسى نيلا مدت مديده مخافظه تمك اوزره 
او تأثيره مقاؤمت ابدز : وبو صورئله نوعك اوصاق مخضوضةشيلة متضفث 
حخيزات”تخاصل ايان . : 
ابشته تأثير هوا ايله تخفيف ايديلن كولتورارده بزورك وجوديى 
كلياً منع اتمكاؤلازازوم بو سيدندر . (ياستور) ومعاونذكا ومتدارى 
(شانبرلانذ) و(رو) شاربون باسيلى ؟: الى م4 درجهدهى ا تصوينده 
اورهتهرك تحذور مذكورى برطرف ايدملمثار در فالواقع تودرجة 
حراريده نشووتما مذول السهده بزورك تشكلى عديمالامكاندر . 
مولدالجوضهنك اجرا انتديي تأثيراتى منضغط مولدالجوضه دها 
جابوق ,اباد ٠.‏ (,بولبر) م إلى ٠١‏ .هواى نسيمى تضييقندمى مولدالجوضهبى 
استعمال ايدرك تخمر. وتفسخى توقيف ايدهبيلمشدر. .. بو شرائطاه 








حاوى ونان بربوليدن هلاي سبع ايلين وتازه, نؤلده يك بطاانتله 





عل الشيوم باق بلول مسالاب ب اه 





590 إتدفوت اولورسهده (لاستور)كه أداك اندي وبجه اواراوة بزود 
مقاومت ابدر مكرك امير من يوون مدت مديده بابدار اوله . 

متعيش بلا هوا اولانارده كفت اوستون بشقهدر . بوتارده 
مَوَلذ اخوضه حقنعة” بر عافل سميدر تنبته باشلامق امحون اندن يك 
اذ امقدا رذ ضرف واستبلاكه احتباجارى واردر. هواده وتان 
مقداز انه بك جوق اولوب 'اتلرى وال اواديرر 0000 
( دثيارد ) و ( شابوى ) نك محرياننه نظراً مولداموضهلى صو واوزون 
باقتر ياره. يك مضر اكور ينور . مع مافيه صورت تأثيرى هنوز تمامياه 
معلوم دكلدر . 

مولذالماء وآزوتك باقر ياره هيج تأثيرى يوق كيدر . متعيش 
بلااهوا اولان باقتزيارك كولتورى اجون بلا تأثير بر وبنط غازى الده 
امك احجان اشديكى اتديرده سهولت استحصالى حياه عات 
لحري برتحسى اتناب ابديار . 

( قولب )ك قولنجه حامض قارون اوزونجه بزمدت لمك 
تفسحى ملع ايده بيلير . بونك وجودى هيج اولمازسه متعيش بالهوط 
نوعارينه ايراث مضرت ابر . 

حمض قاررونك هيج يذاكونا تأ مبلي] لوقدار1 

بك جوق نوعار كير يتلى مولدالمابى دارا عظمدء حازى اوسالا 


دروشده باشابه تشلير. بغز باتو آل كير بن تلى صؤلرده تكرٌايدر .(بكل) 7 
برالغ صويندن مقدا زر كثيرده ؟..2 حاص لايدن متغيش بلاهوا برباقترى 


جيقارمش در ... بران.زيادوك دكذه نوغازك وجودى دائًا مضرور .. 
( دوزايم:) دها افراغ اولنديتى اثناده جو مقدارذه كبر يتىمولدالمانى 


5 





1 عوامل اختلقة نك باقر يارد اتير 2ك 





0 بولهرق زيادمسله غازمذ كورك تصاعدينه سببيتو يرن برباقتزى 
تفر يق اتمشدر . يشيل نبانلر اجون زياده سملى اولان كير ,يتلى مولدالماء 
:ونارده قلوروفيلك فقدانى سبيله قليلالتأثيردر زيرا بو ماده حاصة” 
قلوروفيل اوزر بنه ايراث مضرت ايدر . معمافيه بوغاز بالفرض مواد 
شبه زلاليه ابله متحد صورئده كبر تى حاوى اوساطده تعيش ايدن يك 
جوق انواعك حاصلات نشوومائيهسندن بريدر . باقتريار طرقدن 
مولدالجوضدئك مصيله اجقده قالان مولدالماء صورت ضعفهده تركب 
تمش اولان مركاتك كي بتى اوزر ينه حال تولديده تأثير برلهكير يتلى 
مولدالماء حاصل ابدر. :/ 

مبطل حسارك بالفرض قاور تمل ولا ائرك اشبو خيرات اوزر شه 
تافل عظمئ وقدر.- افهالت' حاتنه وبالاجرء طبولات عصوصةيق 
دوجارعطالتاولورسهده مقدارلرى جوقاولسهبيله بنهكلياً لغوايدهمزلر 
(الان) جوق مقدارده قاور تمل علاوه ايدلش ات صواريى عقيم 
قلهمامشدر. 

دائما سللولوزك تخمرندن حصولهكلن وجبدالقار بون مولدالماء ايله 
تفسخاتده مبذولا كور يلن فوسفورلى مولدالماء حيوانات عاليه اوزرنده 
ظبوره كتيركلرى تأثيرات عظيمهبى اشبو موجودات سفليه ده 
كوستردصل . 

بلا تأئير ويا برحيات بروسط ساكنده باق يارك نشووماستى تعويق 
ويا توقيف ابدن اركان كميو به متعدد در . بونارك دافع تعفنات اسمنى 
الدينى معاومدر ٠.‏ كق و تأثيرات مختلفدتى حسيله 1 ناركتوزاده 
مطالعهنى يمكنسزدر ٠‏ فى بومنا هذا بونار حقنده اضولى وجه اوزره 
تصنيف يابيلومامشدر .حاصلات فاز به . حامضيه واملاح معدنية بانشده 
كثولار ؛ بؤت طباره ٠‏ فنولار و بوناردن دها قاز يشيق كات عضو به 





- على العموم باقتربلرك مطالعهسى 3 ع 

صعص صصص صمت وو لاسويضيينا 
بولنور . بردافع تعفنك اتخابنده ايى شيئك نظراعتباره الم ىلازمدركه 
8 قوة عامل رن لمكتخسيدة ,جولث التشمال. ويم تأ عله سيدر. 
برنجى درجدده اي جسمك توصيه اولنديتىمعاومدر بونارده قلورثئائى" 
ببق وحامض فيكدر . 

اق سلمن بر معتاد ببح نبتده قوللانيلوركه بوء مابع وانسويتن 
إسميلةمزوّف بزحاؤادر . بوندندها كثيفب,الفرض ٠١١٠١‏ ده.ه ويا ٠١‏ 
نبتده محلولات قؤللانهرق دها جوق فائده استحصال ايديلوبيلين . 
( داون ) ك تجار ننه نظراً سي نسبتدمى آق سامن محاولى دم 
شار بونينك كافة ويروستيى ازاله ايلديى كى سنس نسبتدمى بحاول 
بزورى بر قاج ساعتده و عل سبتدهى أيسه برقاج دقيقهده اتلاف 








ابدر . : 

٠‏ ده س الى ه تسبتدمى حامض فنيك حلولىدخى عينى صورثله 
امندت مخشا 2 مالكدر ٠‏ بزورى حاوى اولان باقتريارى بك حابوق 
وتبزرءاتمش اولانلرى براز دها كجه تلف ابدر . 


* سس عرامل كمي 


مرارئى ٠‏ باقتر يار اجون حرارتك بر حد سغليسى واردركه 
انك محتتده تك نابت توقف ابدر ايشتهنوعك حياتى اجون بو. درجة 


::.مصؤواى حرارتدر ٠‏ بوحدى جاوز انتدكدة حبات قالوب موت ظبوره 


ل ٍ 

اق يل بلاتأئر يك شديد برودته حمل ابد نيليركيدر (فونفرج). 
برجوق نوعك تكث و بزور حاضل ابإديى بر مايعك حرارتى بالاخره 
إنواش" بواش خرالات #طبى نهاك رمك دقت إيتمك اوزره "آنلرى 
اولديرمكسز بن - 116 درجهيه قذر اسديرهسلمشدر : 





4 0 مختلفهنك باقتر دلره 






(إباستور) ايه زمان اول باقر يارك - #٠‏ درجهيه تحمل 
ابإدكلر نى اعلان ايلمش ايدى . درجة مقاومت نوعه كوره نحول اندر 
فىالواقع ( سه ) باسسالوس رَاإنقنا ناس و باسيالوس سيتيقوسك 
كولتوراننى قابليت انتاشيهسنى غيب اممكسز بن بشساعت قدر .هع 
درجهده وللديرمش وطاووق قواراسى ميقروقوكوسنك أنجق ‏ وم 
درجه به مقاومت ايلديكنى و مولد ميض نوعارك محتوى بوندينى تمل 
اولان قودوز ويروسلك .4 درجه به طوغرى مخفيف ايدلديكنى 
كوسترمشدر . ( بيقته ) و( بونغ ) ك نحا ربى دها قطى نامج ويرمشدر. 
موى الهم طرق مخصوصه واسطهسيله تماميله معين اولان انواعى اوزونجه 
برمدت براقق اوزره بك دون درجةٌ حرارته عرض امشدر . ٠7.‏ 
درجة حرارتده.م١٠‏ ساعت و ١#.‏ درجهده 0« ساعت اجراى 
جر به ايدرك نتاحج اد مشاهده ابلمشاردر 
عار س ارين كرتتررى اق بزورى حاوى اولق 8 
ويروستى كاملا محافظه ايدر بالمكى دم شاربونى تماميله تأئيرسز.قالور . 
شاررون عرضثئك باستّالوس شووةق قأن الات 183١‏ سى حاصة مولدة 
المرضيهستى كليا محافظه اندر . . 
باسيللوس سو يلين وباسيالوساولنا نيان .13 بك كر لور لزى تابليت 
ححيائيهرندن برثى غائب اعزلر . ميقروقوكوس لوته وس وناعانا .31 
وياض ميقروقوكوس بادانا .]3 افرادنك اكزيبى اولود مع مافيه 
برقاج دانهسى نه مقاومت ابدر. برطانهدن الوْبَ عنى تاثيراته عرض 
انديلن أشى لنفانى تلقيجد نصكره ه بثورات مخصوصدبى بيإهحاصل|يلمشدر. 
وحار باه بزور اله بالذات خيرات نابته ردسلا مةأو متحه تسن 
امك لازمدر . مشاهدات هنوز بوبايده نتاعج قطعيه استحصال ايد بلهجك 
مس تبهده متعدد دكلدر . مع هذا هر قننى. برنوعك بو حرارت شديدهبه 
اولان مقاوتى بزريئك درجَةٌ مقاومتيله متتاسب اولهبيلين. 





ع ىالعموماقتزيارك مطاليسى - هم 

انواعك كو برودت معتدلهبه يك الى حمل لاد .وك دا 
تجارب بك قطعيدر فى الواقع انان احون مخاطر دلى اولان بض انواعك 
ظهوريى منع ضمتنده شرائط واحوال طيعيهنك نه تأثيرى اولهبياديكنى 
إكازثق نون امون يك راد مويجب استقاده دن:. اعدى شو صوك 
زمانلرده صفر درجهدن بك آشائى اولان حرارتارك باقتريار اوزريشه 
تأر نج ينسى اولدينى تبين ابلمشدر . غير صاف صواردن متحصل نوز 
بارجهار ينك معاينة خرده بينياسيل متعدد باقتر يرك وجودىكثف ايد مشدر. 
بناءعليه يوز دخى توارد ايتديكى صوكى جرائم مواد مرضيهى نقل 
وايصال ايدمبيلير. بعض نوعار بواش بواش غيب اولور ايسهده برطاارى 
اتجماده مدت مديده تحمل ايدر . ميقرو قوكوس سِوزن اورهثوس 
وباسللوس تيفوزوسك اتجماده تمام نوز اوجكون مقاومت ايلديكنى 
(ميجهل)بيان واشعار ابلمشدر. بالمكس ميقروقوكوس بروديث بيوزوس 
خدسماع لمم .831 وبروتهثوس وولغاريس قسعانا؟ سنغاومط انتجماددن 
بش كون صكرة غيب -اواوزار . تؤمشاهداتئدن و( فرنقل )اله 
( بروددن) ك تحرباتندن اقتباس اولان نتابح تنوكه ولومديد اولسون 
اماد تاقد نارى ثلف:اعيوب اميق نشو وعالزيى عَاخير اندر وضفوق 
7ك حيات درحال ننه كلير مع مافيه برودت مديده عددار يتى عفليماً 
تقيض أبدوسلير . 





حرارت قليلهدن باشلابه رق درحات علويه به قدر جقياورسه نوع 
بك وكك درجهده سله باشاءهسلير . 

مع مافيه فءل نكر كاملا طورر. ايشته بودرجه نوعكدرجةقصواى : 
حرارنى اولوب انك فوقنده كافةُ ظهورات حيائيه غيب اولهرق موت 
ظهور هكير . 77 1 1 : 

نوايى ذورهنكآرهسنده فعل حياتك برشدت عقليمه.ابله تظاهر 


ىم - 





5-5 وك ك نه بابهسيايرسه آنى كاملا" اجرا ابتديى بر نقطه واردركه 
ايشته بودرجه نوعك حرارت وسطيهسيدر . 

ايمدى ( بردفلد ) ك قوانجه باسبللوس سو بتيليس ك نشووعاسى 
+ الى ٠ه‏ درجه يدقدر وعلىالوسط .م درجهدده واقعاولور . باسيللوت 
ان علدلة«راانرهه :19 15 درجهده بالانقسام تكره باشلاتوب 4 
درجه به قدر دوام ابدر و درجةٌ وسطيهسى ده ٠6‏ الى 56 در. (قوخ) 
تدرن باسيلنك “احق م و 5غ درجه مابنلده و بس الى مم درجة 
وسطهده نشووتما نولديقى مشاهده ابلمشدر : 

درحات حرارتك اشبو نسانى انواعه كوره بك زياده نخلفابتديٌ 
أكى عين نوعدهده وسطه كوره!ز جوق دكبشير. ( قوخ ) ك تحرياتندن 
مستاناولمشدركه تدرنياسلى دمحار صاحى حيواناتدمكولنورارندكندن 
يوكتك بردرجة حرارت مصواى وسطيه ابراز ايدر . 

جموميت اوزره قراب 6 درجة حرارت خيرات نانته بى اتلاف 
اجون كفايت ايدر .. ( باستور ) شرابى ٠ه‏ الى +٠‏ درجه يه قدر 
تسخين ايله نخمر حلى ومخاطى ومس جراتمى كاملا" تف ايدلديكنى 
ور معدن . بابر ين تخمرات من بوره به اؤغ امش شرا بلرى تخافظه 
اجون بوكوزل بر واسطددر . مع مافيه .بو حد جاوز ايديل بيلين بعض 
نوعار دها يوكسك بر حرارتده باه راحت ايده بيلير . ( وان تيغهم ) 
جزثى برحامضك نشوواسى توقيف ايلديى انواتى مدل ونا براز 
قلوى اوساط دروئئده 74 درجهده بيله اوردتيله سلديكى اانه 
اتمشدر . بوناردن برى اوزون تسيح شكده برميقروق وكوس ديك ريده 
درجة قصواى تنتى /7 سالتيغراد اولان بن با سيلدر فقط نه جاركه 


وار در ين اوصاف. تشخيض ,و تفر شَارَى تون عن 
كاقدر. 





لسو اوداك بطالقاتى ست ١‏ 
2 0 0« سردو ته وباسلاوين راموافياوسن ونان وروي 3 
اسمى و يردي برنوع جيقار مشدركه بلاخوف خيرات ثابته حالنده ١‏ 


ص ممصم 





درجة حرارته تحمل اعمك و ٠‏ درجددن براز دها بوقارى به قدر 
مبذولاة نشووبما بوله بيلمك كى شايان مجسس خواص ابراز ايدر 
بودرجةٌ حرارئده مر حيه بر معاد ضايع اواور . (غلو بغ ) دخى 
٠ه‏ الى:٠/ا‏ درجه أره سنده بو نو به بيلن بر باقترى توصيف و بيان 
ابلمعدر . 

حرارق درحات سالقفةاليانى مجاوز بله ايدن مياه حاره منابعنده 
يك جوق باقتر يارك وجودى بو موجوداتك حيات تبائيسى حدتى دها 
انلرى دخى كوتورمكة مساعد در . 

فقط حيرات نابته بى اتلاف ابدن هن قنى بر درجة حرارت 
رُوَرده ده عق تأثبرى اجرا ايددمن بوثار دها مستفع حرارته تحمل 
ابلر. 

بزساعت قدر ٠١١‏ درجةحرارئده بولنديريلان بإسيللوسسوتيليسك 
بزود ين انتاشه موفق اولشدركه بونلرا نجق اوج ساعت غلياند نصكره 
كلا تموث ايدر 3 اتلاىاجون ٠‏ درجهده اونش دقبقه /ا١٠‏ درجهده 
اون و ١١١‏ درجهده ايسه بش دقيقه كفايت ابار . 

(رو) نك قولنجهشاربون باسيلنك بزورى,بروسط راطبده هه درجة 


حرازته اون دقيقه تحمل ايدر ٠١٠١‏ درجهده ايسه اداز بش دققهده 
فوت اولور . ..م درجغده بلا خوف مدت مديده تسخين ايديل بيلير 


بزور حرارت باسهءه دها زياده تحمل اندر ( قوخ ) باتيللوس سويتيليس | 
وباسيللوس | نترازيسك هواى بابسده ١١‏ درجهبهايصالايديان بزورينك 
انتاش ايلديكنى.مشاهده|بلنشدر.:( ارلوانغ)(قورنهوين)و (طوماس)ك 
قوانجه دمدن انان شارنون عرض باسفلنك .بزورى قانار ضو به 


44 حا عوائل تلفي اياده انيع 0 





5 دققهدن 0 جنا ا 0 توتلورسه اتلاقازى حون 
ابى ساعت قابنامق لازمدر . ( مكيل ) زورى 1٠١611٠١‏ “10 وحتى 
درجههه قدر ايصال ايدهسِلمش ويعضيلرى بودرحاندهتازهلغشدر 
٠١‏ درجدده ايسه برتعقي مطلقه دسترس اولشدر بوبايده الامكمل تجارب 
مواد شبه زلاليهنكوباخصوص قازه ينك تخمرات مختلفهسنه نبييت ويرن 
بإقتريار اوزر نده ( دوقلو ) طرقدن اجرا ايدلشدركه مويىاليه آنارى 
تبر ور نفس أمان "نذا نام عمو ممق اله جع ايلمشدر. 1 


تير وبر نفس نهنو يس 10100115 دعام ردالاك اك بى حير انى ب مايع معتدل 
دروننده [نجق ٠والىهة‏ درجدده وقلوىمايعائدهايسه | تمق ٠١١‏ درجهنك 
فوقنده هلاكاولور . برمايع قلويده ١16‏ درجهيه ايصال او لندقارى<الده 
بزورينه برحباندر . 5؟ الى 0 درجهده نشووتما يك سرعتلى اواور . 

خيطى تيروتر هس 1]000«08اذا .'1' خفيفجه حامغى بر مايع دروننده 
٠درجة‏ حرارئده وسوئده ايسه براز دها مىتفعجه خرارتده فوت 
اولور . زهلاتيناوزرنده بالا نكو لتورك بزورى ٠١‏ درجادء سويده 
كنك ابسه ٠‏ درجهده فوت اولور . 

باتونه -الندهنولنان تبدوتريقس تورث دوس قنالأعسننا .1 ١لمدزجدده‏ 
غيب اولور بزورى اسه انق ١٠6‏ درجهده لف اولور . 

وسطك تعامانلك حرارته اولان درج مقاومت اوزرينه دخ لكلسى 
اولدينى كوريليور ٠‏ حامضيت احوال وشرائط ستائرهده انتاش بزوره 
356 انه ووظيفة حميريدنك اجراسنه مضرت ويرديك 5 كى بورادهده 
قابليت حاتيهنك محافظسنه ايراث خسار ابدبيور . 

انواعك مقاومتار ندمى تخالئف كدري قا يشمش اولدقارى انواتى 
كديكزيندن تفريق خصوصنده مقع فاده قوسلمقده.در وين 
سويتيليى الده تمك اجون مونة امتثال اولان واسطة برنولاف منقوعنى 





ب على الممو يراه ى _- قم 
31 يطاعت اد عقدزعارندر. درون 5 توأنان جر 1 
بإسيلككاربرمتاد بالكزجه حصولهكلير ايشتهنوسبيدن بو اكز نولاق 
ياسيلى ديه قسميها بدرلر. (052). :اق ةله درخة'اروتنتناء اب ساعت قدر 
فاسنادلش لم صوارندن برطملوبى بول عقجمده اورهتهرك بو صولرك حاوى 
بولهبيلد »بول ميقروقوكومى وسار بإقت ياردن آبرى اولق اوززه بول 
بإسيلنى استحضاره موفق اوللشدر . ينه موىالييك ارض نباتيده بولنان 
اتواعدن ويبرييون عفتىبى تغريق امجونوضع ايلدي>ىاصول ( باستور ) ك 
اصوليدر. بوذات طبرائىماء مقطرله ايصلادهرقيك اشكار عناصرى حال 
معلقده حاوى يوان اوماييى استراحته براقور. راز حامفى اولهرق جع 
ابديلن طورطو برقاج دقيقه 4٠‏ درجةٌ حرازتده تسخين ايدبلورك بعده 
برحيوانلك جلدى اله زرق اولنور . اكر عفونت باسيل وده ةانرنه .11 
قوللائيلان طبراقده. وارايديسه حيوانعضلاتنك التهاب شديدهمقراوللبى 
نسج منضمنك او ذماوى وميقر وسقو بله معاينه |بدلدكده متعيش بلاهوا 
متحرك باتونهلرله مملواوتهده بريده 5007 مايعهى حاوى نولمى 
كي عوارض مخصوصه بى اظببار ايله ترك حيات ابدر . بوباقتريار تقيدات 
مطاونه ايله ومسل دكده ه بالتلقيح (ياستور) فساددى و يا]لمانارك ديديى 
كى او“ذتماى خبيث ك اعراض مميزهسى خصوابواورا. 
باقترى نوعلر بنك اغا ايد هكلدكلرى افعال فسيولوز بائيه تحولات 
حرارندن بك اشكار صو رده متحسسدر. تخمرات ده دخى حضوللرينه 





-. سبيات ويرن اشخاضكى متأتردر . بوايى اصطلاح آردسنده برازتياط 


قوبه ومناسبت مستقيمه وآردر ...بر يسى آزالدقده ديكر يده بلا اختلاف 

بناقص ايدر .. وهم جرا . 1 
باسيالوس لاقتيقوسدن بحصولهكلن مخمر لبنينك فعالتى اولدجه 

اشائى 'ثر حرارتدن 14 درجه به:قدر تزايدايدر . 44 دن ماه قدرايسه 


ابت قالوب بعده تناقص ايل , 





000 عوامل مختلفهنك باقترياره تأييى - 


٠ 3‏ (فتج )له ل تلوس بوتلقوسن 0001005 1 ل مر 
زيدسنه اك موافق اولان حرارت 1٠‏ درجهدر 48:٠.‏ درجهده مخمر 
توقف ابدر . بزور 46 درجهده مدت قليله ظرقئده لف اولور:. 

( شلهزبنغ ) و( موئتس ) ه درجهده كبر جادلقه فعلنك معدوم ونا 
يك آز اولديغنى اثبات اتمشاردر . ١‏ درجهده ايه بك كوزل واقع 
اولور وم درجه به قدر تزايد ايدركه بوراسى درجة قضواسيدن: 
بورادن اعتاراً كتدكه تناقص ايار . 6ه درجهده يك از مقداردة 
دسترس اواندينى كى هه ده كلياً معدوم اؤلور ٠٠١ ٠‏ درجة خرارت 
مابهبى ٠١‏ دقيقهده اولديرر . 

يرنوغك حاتنه اك موافق درجة حزارت ابله 200 الغا ايلين 
درجه اه شننده اد وازذركه اوراده نوعك حواصض حباتهسى 





و باخصوص مود مرض اؤلانلرك و بروستى كتدكه و درجة حرارت 
حد مبلكته واصل اولدجّه ازالون. : 
بركولتورده درجةٌ قصواده بوانان ويروسيت حرارت ترفع ابتدكه 
بالتدريخ خفيفار ويك بوكك درجهيه جبقادقده كلياً غيب اواور . 
تاقيح ايل حصوله كتير يان عوارض ده عيى نسبتده تخلف انيار 
ابتداسندة شندتى يكن كتدكه ضيفلثير وبرزمان كرك كلياً معدوم 
اولور . مع مافيه بوائناده باقترى ينه تلف اولمامشدر بروسط غداىنه 
زدع اولنورسه تكرار حصوله كلين . 
( توسش ) بش دقيقه وه درجهده تسخين ايديلن دم شازوننك 
قونوناره تلقيح |واندقده تمق بك خفيف بردم طحال عوارذئ حصوله 
كتيزديكتى اراله ايليدرك حرارتك اشبو فعل تحفيق اوزرينه نظر دقى 
جلب ابلمشدر . ( شووو ) دخى نوملوى تكرار نظر مظالعهيه الدرق 
اصوكى وجه اوزره تحريات أجرا ايلمغدر بور بك قولنجه 6ه درج 
حرارتده نك از زمان تسخين ايديان باسيالوس انترازين وبروسيتى 





ت على العموم باقر يلزك مطالعدسى ل ا 


اعد مجم 








7 8 وو سج 
كاملا غيب ابدر +ه درجهده اون التى دقبقه تسخين امكله دخىاعيبى 
تتيجديه واصل اولنور . اون درت دقبقه تأثيرتى كلياً رفع وازاله 
أبع ز سهده ويروسيتى زياد جه تناقض ابلن. كن .زمان تسحين ار أبكقبة 
دقيقهاره اينديريليرسه تناقص مزبور. نمق حسوس اولور . نوتناقص 
وبروسيت بالكز حيواناته تلقيح ايله ظاهى اولميوب كولتورارده دخى 
اوللةدن:. عي براوشطغدائيده نسو .وبا زمان: تسسخين الله معكوساً 
متناسب اولمق اوزره وقوع بولور . بوحال ويروسيتك قابليت حباتيه ايله 
مناسبت قوبهسى اولديغتى اثيات ابدر . 

بوتجاربدن وتلقيح اجون تخفيف ايد لمش كولتورارك موقع استعماله 
قونيلمسندن بهقدر جوق استفاده ايدنله جك ابلريده كور بإ جكدر . 

كك صو موجودات ك2 اولدينى كى باقتريارك حباتتهده 
الزمدر. ب رنجفف مطلق بر وتو بلاسمالرينك صويى غيب تمك خصو صندهى 
عسرتنهكوره متحول برزمانده ا نلرى محققصوريده تلف ايدزء انواعك 
بك جوئى خاصة” بزر حادده بر تجفف نسىبه بك كوزل تحمل ايدر . 
تموميت حقنده بؤندنبشقه سوزسويلنهمن . حالبوكه باقتريوم ترمو. يدى 
حكون تجفيفد نصكره فوت اولور ٠.‏ ميقروقوكوس بروديث بوزوس 
)كلتو رار ايسه ينه بالزرع افراد حاصل ايدهبيلهجك -الده مدت مديده 

قالمق اوزره حامض كيريتى برذانوس تحتنده مجفيف ايديل بيلير . 
© درجهكى دون برحرارئده يابيلان تجفيف بطى ححيرهلى فضله 


.. مقدار صويندن روم براقهرق دفعة” قوليادينى حالده فوتنه سبيت 


ورن رتسخينه مقاومت ابتديرر... بو حال جر بدك ايلك دورهسنده 
بذولا” بورك تشكن إيتسندن ايلرى كلير . 

طيا: ‏ رضيا باقتردلرك نشو وماس اوزربنه جزى تأثي ابد ركيدر. 
فالواقع تونا ركان و وباخخوص طبقات عمقَةٌ ارضده بولتانار 
قابليت حباتيهارى متأثر اولقسزين ند نكلباً وارسته نولوق : 


3 - ا مختلفهنك باققريلرء ا 





أل اران كنا حلات جد ."| ودين عققدر بالكار بز 
جهتدن تنوير ابديلن ونباتاتك تعطين صويى وباقتريارى حاوى بولنسان 
برقابده موجودات مننورهنك غابت اشكار بربولانقلق صورئنده جهت 
مغى به طوبلائدقارى مشهود اولور . بوصورتله اجراى تمليات ايدرك 
بهغزياتوا روزهثو برسيسينا ممء تسمم-م نوم .لآ نشو وتماستنك مايع 
مغدينك جهت مضيهسنده جهت مثللمه سْدن دها الى وقوعه كلدكى 
ررقت كور دز . طيفك شعاعات مختلفهسى صورت متبساو هده 
جذب اخمز . أكر ( اتكلمان ) لك عدسة شخصيةٌ خرده طيفيسيله متجرك 
باقتزيار اوزريشه بر طيف اصابت ايتديريليرسه آنلرك برمدت صكره 
خصودى وثابت بروضعيت الدقارى كوريلير . حاصة قرع بنك :قله 
طويلانورار صارى تكد وهنا از ويشيادة ابه كتله خفيفلشوب 
ماوىيه بشي هكتدكه بوسبتون ضعيفلشير . بوندن اكلاشيلان اشع حافظة 
خراره اشعة كميوبهدن زناده موجودات مربورهنك حاتنه الويرث! 
5 كى ايسهده وفكرى تصديق اجون 0 1 85 كي 
نابت كى كول يتان توعلتار تانين هنا أيله. -حرركت لاه ليل 5 
(اتكلمان) ك قولنجه باقتريوم فوتومتر قوم ناما مادام .لا انمق 
شدتليجه اشعة ضيائيه تله متحرك اواول : 
0 اتواعده صاغك حصولى حقنده هيج بر اق 
“مون ظلاتده :دع بك كوزل ظهور الله .لعن لوحاريَه 
٠ 711‏ ( وارنتون )ك قوانجه كهر جاواه انمق 
ظلمتده واقع اولور ( دووندى ) و( بلونت ) برضياى شديدك باقترى 
500 مضر وحتى بك جوقازى ايخونده مهلك اولدينفتى اراله 
اتمشاردر ( دوقاو ) نك.انواع. معينه اوزرئده اجرا ايلديى تح ر,هاردها 
قناعت مخشدر . بوندن استتاج اولنان ضيانك مقروقوكوسار كى 
بزودى اولبان انواعده اثلرى حاصل ابدناردن زياده قصين بن زمائده 





عل الشتوم ابر زيارك امطالنهبى حم 3 

موت حقيق به سديت ا كل ا دراه 90 
نانتهدن جوق مقاومت ايإديكدر وا تعببلت عدن نلتده حصول 
موتده سريع اولور . ( ارلوائغ ) و( رو ) شار بون باقتريسى قابليت 
حياتيهسنك اشعة ضيائيه تأثيريله يكجابوق تناقص ايلديكنى كور مشاردر 
(رو) نك قولجه بونوعك بزورى هان دائما اوتوزساعت برتشميسدن 
صكرة فوت اولور اك زياده مقاومت اللى درت ساعتدر. ( ارلواتغ )ك 
قولنجه بون ركندى باسيللرندن آز مقاومدر . تأثير هوابه معروض 
براقلميان بزور دها جوق برزمان برحبات قالور. 

( بانينى ) نك نحريات جديدهسىده محضا بوتجاربى تضديق اجون 
بابيلمشدر . موئ اليه ميقروقوكوس رودي بوزوس ء باسيللوس 
وبولاجهثوس عنامت بقلاء قبح ازرق بأسسلى 5لالات مم لللاء 
شاربون . قولرا وصيحانارك فساد دم باسيلى كبى انواع مختلفه اوزرنده 
اجراى عمليات ابلمشدر . 

موىاليه هنوز تلقيح ابدلش ويا نشو وتاى نام اوزره بوللنان 
هلوز ويا يرالماسى كولتورار نى اشعة شمسيهبه عرض ايدرك بنه عِيى 





. صورتله كونشه معروض فقط سياه برجام فانوس ايله مستور كواتورارك 


وردتى نتاحله تطبيق ايدر ايدى . مخطرهسندن استخراج اونان ناج 
بروجه ادر : 


)1١(‏ ضياى منتشر بيإه عضو بات صغيرهنك نشو وتماسى اوزر يه 


٠:‏ رافدل تالح اجا الدن. 


(؟) شمسك ضياى مستقيبى عضويات صغيره اوزر ينه حقيق إل . 
فمل تعقيمه مالك اولدقدنبيشقه نشو وغالريىده تأخير ايدر . 

0) باخاصه قعل تعقبم شغاعات شميه عموداً ويااكا قريب بر 
صوريده كولتوزلرك سطحئه واضل اولدينى تقديرده حصول هكلير ٠‏ 





2 
تأثير ا 





(6) ضيانك اقفل تمق :وجا لتيزى حصول :بولق انون عضويات 
صغيرء مختلفهيه كوره حول ابدن برزمانة حتاجدر : 

2( ضيانك درجة فعل وتاتيرى “كولتورك طبعته اكوزة تخت 
اندر . 
5 () ضيابه معروض قلنمش اولان اوساط غدائيه عضويات صغيرهك 
حائنه الوبريشلى اولدرق قالور . 5 

(0) ات صوسشده شاربون بزورى ضابه باسبالرى قدر وحتى دهنا 
از سله مقاومت ايدر:. 

() نزور تسيس ايدلدكده ات صويندهكندن زياده مقاوفت ايدر . 

() بزور تماميله تشكل اتمش اولدينى حالده تأثير ضيا اله تلئف 
اولور بوقسه بح باسيل تشكيل اتمك اوزره آيكن دكل : 

69 ضيا تبرزى تأخير ايدرسهده كاباً منع از . 

)١١(‏ مولدلون اولان انواعده ضيا صباغك برمعتاد شدتى تنقيص 
ونكناده :طتسى ,تفن [اندزلة حصولى تعديل نال 

)1١(‏ ضيا شارنون باسيالريى تللف اتمزدن اول ويروسيتى تخفيف 
ابار بوشاربون مخنف اثى اوصاقى جامع دكلدر زيرا صكره اورهتيايكده 
ويرؤسيى نكرار عودت ايدر : 

اشبو نجارب مختلفهنك ارانه واثسات ابلديكخ اوزره باقتر بارك قابليت 
حياتيهسى اوزر ينه ضيانك تأثيرى تحقق وبوذه مولن الموضهنك فعانه 
قوياً من بوطدر ٠‏ بوحيات باقترىبه مضر شدتى بر نحمض حاصل ادر ٠‏ 
ف الواقع مؤاد عضويه نحمضاتنك ضيانك تأثيربله يك حانوق حصوله 
كلديكى ( دوقاو ) ار راله اتمشدر . نوندن يون امحؤن شايان إهميت 
أنيجة آنيه استخرا ج ايديليركه اوده : هوا وكونقك باد قتر ارك نشو 
وماس اجون الك ل وسائطدن اولدنىدر. 





على العمومباقتريارك مطالعدسى. 6ه 

ل وو وا 0 
تضيبى. -- ( بولبر ) منضغط مولداموضعنك باقث يارى قبصدجه 
بر زمانده اتلاف ايلديكتى اراله اتمشدر . م الى ٠١‏ هواى نيم 


تضبيقنده بولنان اشبو غاز مواجههسنده حمر و تفسخ فعالرى حابوجق 





. طورر . هواى منضغط بوندن دها از مؤثردر‎ ٠ 


(سرت ) نام ذات مايعات متفسخهى فعل تفسخ توقف الفكسزين 
٠‏ آلى ٠.ه‏ هواى نيمى تبيقنه عرض ايد هبلمش وموىى الييك 
قولنجه باسطللوس انترايس كولتورارى 74 ساعت ++ هواى تيب 
اتضييقئة عرض ابدلدكى -الده ننه ويروسيتتى محافظه ابلمشدر مناء عليه 
( بول بر ) ك تجار سندمكى عامل اساسى مولدالجوضه اوللبدرك نونك تأئير 
00 تزايد اتش اولور . 
منضغط مولداموضهنك باس للوس ' ثتزازيس اوزرينه اولان تأثيرئ 
حقندهك ( شووو)ك تاربى ( سرت ) ك ك هوا ابله استخراج اياديكنه 
كلا تحال نتاج ويرمشدر وائخار لاه موت الشفاطك ملحن كرك 
متحول بر زمان نمابتنده وقوعبواور . فقط بالتدريج حصولهكلوب قابليت 
حاشه ويروسيتاه برابر 0 زان تناقص ايلمشدر مجرينك درجة 
انضغاطى تحويل يدرك ايستديكى شدته ايضال ايده بيلديكى مخفف ويروسارى 
الده إعنى الو تأثير سارةسئدةدر . 
حانك محافظهسنه لازم اولديئى متنبه :هوانك بك قلي لالمقدار 
وباكلياً مفقود اولدينى تقديردهده وقوعايك صاف موادا جوضدد م كى 


::جربان ايليوب ايلمهجى حاى ستوال ايسهده و بابده: هنوز مجاريده 


١ بولامانغدر‎ 

اللر قلت د رت د ارا : 
واردر ٠(قون)‏ و( مندلزون ):توبايده. اجرا امش اولدقارئ نجارب 
ابه يك از تاهيه أدسلترس الشاردر . 

جريان الكترهة ضعيقه ويا خفي ف العده جريان داتميارك وسط 








هه ا عوامل ا تأر 





غدائى كى قوللائيلان مايع مغدى" ( قون ), اق باقمياركه 
نعو وماسق اوزرينه شانان دقت هخ 6 بوقدر . الكز 
رعنصر الكتريق قوت هكورء بكي تأثيرسزدر ويا سادهجه رفع ل تاجره 
مالكدر . شدتلى صدمات الكترقيه وقوتلى جربانار مايعات درونشده 
حال معلقده بولنان باقتريلرى مدت قيله ظرقنده اتلاف ايدر'. بوتأثيرات 
اخيره يحرد جريان الكتريق ايله مايمده حصوله كلان تحولاته م بوط 
كيدر . ايى قوتلى عنصر الكتر يق اله اون اب الى يكربى درت ساعت 
' تلرقده حامضاتك بوندينى قطب مثتده تعقيم صورت تامهده وقوعه كلير 
قاويانك بولندينى قطب منفيده ايه بو فعل نام دكلدر . علامات من بوردنك 
باشلوجهسيده مايعك تعامليدر . بو فكرى تصديق ابدن وقوعات شودركه 
قطب مثبتك مايهى اوساط حامضيهدن خوشلانان وباقتريلرك نشووتماسنه 
غينَ موافق بولان, فطور وبوصونارئ حاوى نولنور قطب منفيده أيسه 
تعاملك قلوى اولمسيله برابر باقتريارك سير ايتديى كورياور . اوج 
عنصردن مكب قوتلى بر باطاريه مابع دروننده حال معلقده بولنان 
باقتربارى يكرى درت سناعتده كاملا" اتلاف ايدر . بوراده وسلك 
بالتحول ايشه قار يشمسنه وقت تالمامشدر . اخيراً ( انوستولى) 
( دلاكتريعر ) ( بروخوويتك ) و (شبات ) لك ارا ايتدكلرى نتاجى 
]تكله مترافق اولان تأثي ركيميوى دده عطف اتمك لازمدز . 

مقئالييت : بوراده هر شيئك نظ ردقته الغهسى لازمهدندر . 
( دوبوا ) اساب .متعدده سبوك اوكتى. المق"اوزره وسائط شاارهيه 
مراجعته قالقشمقسزين ميق روكوس برودي وزوس افراديى .تشخيص 
خصوصنده قوتلى مقناطسارك تأثيرى اولداينى ذكز واشعار ابلمشدر . 
بيرا مابهسيله تخسر كثولينك ظبورى ( آرسونوال ) لك قولنجه ساحة 
مقناطيسيهنك تأ تبرندن ابارى كله بر فل متأخردن نه رثى دكلدر ٠‏ 
تخمرات باقتر.هارددده كفيتك اويله اولمبى احتالاتدندز. 





-_- على العموم باقتربارك مطالعهسى ع /ابه 





تمرك «منامائئي4 - باقتر نلرك يشادقلرى وسط مايعلرى نحريك 
امك مذ كور باقتر يارك عدم تعيثنه بادى اولدرق فوت اولمار ينه بادى 
اولور . نو تحرريك مسئلدسى باخصوص دها زياده مرب ( هوائى) 
اولان باقتريار اجون مضردر. زير! تحر يك واسطهسيله مابعك سطحئده 
تشكيل ابتدكلرى طبقه قير يلهرق وصوكره قعر مايعه تزول ايلدكلرئدن 
واوراده تعبشار بنه. بر سبب مستقلاولان مولدالجوضه نولهمدقارندندر. 
اشته يون اشبو مشاهدهنلى نظر دقنه الهرق ساكن سارئيج 
( صبرت ) و قوبو صوارى . حارى نهر و جشمه صولرئدن دها زياده 
باقتر يلرى حاوى اولهجغنى دوش وتايدرار ٠.‏ موسيو وهل ( ادان2 ) 
راكد اولان بر صوبى بر جرح واسطاسيله حر يك ابإدكده دروئشده 
بولنان باقتر يارك ( ٠٠١‏ ده ١‏ ؟ ) ننك تنقيص ايديل جكنىكال امنيتله 
نيان ابلمكدهدر 


- باقتر يلرك اوساط اوذرينه تأثيرى 


باقتر يلر ديكر ذوىالليات كى يشادينى وسطاره تابعدرار . باقتريار 
بوندقارى وسطدن تغدينه خادم مواذى اخذ وافعال حيائيهارى 
تتبيجه سى اولهرق جيقاردقارى فضلا نى اورايه ترك ايدرار . اشبو 
تبدلاتء برجوق نقطهُ نظردن غايت مختلط ايسه ده ء كرك باقتر يارك 
اوضاق وكركنه وسطاز خقنده اعطاى "مغاومات ايدن برا طامّ : علائمك 
حدوثنه بادى اولقسدةدر . اشبو علامات مطالعه به النان ميقزو بها.. 
شرائط فنسيولورٌ بهبهء ووسطاره كوره اختلافات عرض ابلمكدددن . 

باقترنارك تفذى به :اولان انتباجارى هرشيدن شديد والزم ايسدده 

3,7 





بوكون حال حاضر فنك ايو ول حقنده 6 0 50 
تاقصدن» وى وببط بدروشبده تكون:ابدن باعله علامات كدكر ينه 
إوقدر قر سبد ركه يكديكرندن تفر بق يك عسير اولوب طيى بر تقبيم 
دكل|يسهده مطالعدجه اولوجقسبولتدنطولانى علائم مذ كوره فى تغر َه 
جور اولمُشدر ٠.‏ 


تف باقر يلدى 


ممتاعد نمام عل ععتناعوظا 


المنن انوك انط وكات لك عاتن كنت ا 0 
تفسخ كلهسى دائما ‏ باخصوص باقتر يار واسطاسيله ‏ خصولهكلن 
تضاعفارله بر حصول طبار متعفنهنك بوندينى الا ند قوللانلمقدهدر . 
بوعلامت برمتاد قانت متلطدر . بو قار يغ قلق فسخ ايدن موادك 
غايت متنوع وباجمله وقعهلرده افعالى يك زياده متفاوت بر جوق نوع 
باقتر يارك بولمسندن ايلرى كتكدهدر . كوفار » بيرا مايهلرى و حوانات 
سغفليه نكده ح هوق غير عدون وا مياق رارج قا اك م ححا اذى 
اولدقارى ظن اولغقدمدر . 

فسخ بافتر يارى بعضا أ قرائى (عأطمغل ) و.بعضاً ده غِرِ هرا 
) انام ف سيط ) اولان توعدندرار. بوصوك نوع انق مولداموضهنك 
ماميله. بولنديى بر وسطده نشووتما بوام دو تيعد برمايع تفسخ 
ابتدكده اوراده اولا ردي ( هرا )اولان باقتر يانكتلة" مايعه به 
استيلا|يدرك بوه غدا ره بولدقارندن بركتلى بر صسورئله 
ادرو سارك نشووما. بولدقارى. مشاهده.اولنور .. ومولد الجوضه 
فرج معن ابتدطه سبل ماييه طوغرق بالصعود اوراده توضع بدرار ٠‏ 
بو زمانده 1 تامرر بى ( غير هوائى ) اولان باقترريلر. اولى باقتر بارك 





على العيوء ب نارك مطالهببى ب 55 


تبطخ 3 قٍِ تيار و وانظاسة برغا تشكين اتديكبدن:ة سعادحاله 
يعنى تغذى ولعدشه 3 وماشرت ابلرار ٠.‏ تو جالدة حصولافته. علامتك 
شكل ومنظرمنى تحول وتخلف ابدر . مولداموضه كيزتله بوليدينى 
تقدير ده اطعمه برنجى باقتر يلر طرفندن تماياه مجترق اولاجقارندن 
بو حالده. لهوره كين نجولات غايت سبيط ء بلا رانحيه وحامض قاربون 
ايله صودن عبارت اولوب يوندن فضله محوله دوجار اولامقد.در . 
باقر بلرك وله كتو يي تحولات اله حاصل اولان فضلات 
(تورتولر) دها زياده قاريشقدر ؛ إحؤاله ره حاصل اولان فضلات 
مكزوة راحهلى نك "امونناقاز 2 مسقابداثار ( قسهامه» 31 ) 03 
حامضات شحميةٌ طياره» غايت نافذ ومؤثر رواع ثقيله اندول ( لمكم ) 
واسقاتول ( امادءة ىك محصولاندن عباريدر ٠‏ بونلردماعدا برجوق 
انا هروسار مولدالماء كرون ابلدكل رندن ميكات شبه اليومينيهإرده 
ونان كبريت ٠‏ فوسقفورء حال تولديده نولنان مولدالماء ايله برلشبرك 
مولدالماءكيريى » مولدالماء فوسفوري كى مركاتك فنا قوقولرى اولى ' 
مواذه ضم وعلاوه اولنهرق ؛ اشبو مختلف مركاتك اوصاف ومقدارنه 
كورة تفسخائده مشاهده اولنان مكروه دوماتك حصولله سبب 
اولقذمدرار . 7 
اشبو حصولات طياره ايله ٠‏ باقتريارك فماليت جياتيهلرنده كوريلن 

فضلات كى محصولات ثابته ينى فضلائده «ولفقدهدرار . اشبو بحصولات 
ثانته برنجى صر وده بو لنانلردنلوسين» (منعسسا) تيروزين» (ممنوم:30) 
غْلِقَول وخلاصه خيرانك حاتاز ينك فيرهسندن عبارت اولان إنتياسات 
سمي كه يختلافب بتومائنار ( مو متسماط) بولمقدهدر . اتجسام ضلبهونك 
تفسخده داتًا تقيم باشالاصض دن اوك افراز اونان دساستازك امحلاليلة 
اتقدم ابلمكددر + 


تفسيخه بإدى. اسنباب بك يتيده ايعدم تون اتسباب مذ اكوراه 








يلرك اوساط اوزرينه تأثيرى - 





0033 





مبحث الاشكال اجاد :د ن زياده الك فسيولوزبهلرىاوقدر 
امو ل 

تفسخ باقترربارى دائما اوزون ياخود قنصه بعض دفعه ميةروقوقوسار 
( قنععمومن 311 ) باخود غات متحرك واشكال حلزونيهه مالك 
اولاناردر. مع مافيه هى نوعى هنوز ماميله معلوم ومعين دكلدر . 


مره 


متام امعصنع؟ مل وعأمفاعوع 


لعض نوع باقتريلر بشادقارى وسطارك ( الل اقان5 ) عناصربنه 
تابع اولدرق كسب ايتدكلرى مو ايله ا وساطده بك جوق تعديلات 
ونحولانه باعث اوللمقدهدرار. تغدى إيتدكلرى مواد بر خخره دن عبارت 
أيكن دها بسيط زراته بالتحو بل حاصل اولان فضلاتى با خارجه اخراج 
وباخود اوراده مجمعنه بادى اولوركه بوك ع همتامامعصدي] ) 
واردر د سملمكدهدر : 
خمر فمليدء تفسخ كي :وطاق باق ةمارك فعاليت حاتي لرى :تتنجهنقى 
اولدرق اجرا ايتدكلرى تغدىيه منوطدر : اشبو حمر باقترياربتك حناق 
ادبله بر تحوله وتعداه بادى اوللقدمدركه باقتريارك قوةٌ حيانيهلرنى تتقيص 
ويا توقيفه سبب اولدرق بوحالده اونوعك حيانى تناقض ويا تماميله منطق 
اولدينى روتما اواور . 
طوغر ينى تخمرك . تفسعدن اصلا بر فرق يوقدر.. بالكز تخمرك 
فرق وات مشعفلسى فايت جزنى اولوب مع مافيه يعن تخمرات 
يك متعفن اولدينى إلى بعض تفسخاتددده. هبج ٠‏ قوقو بولقامق اده در. 
إد بق علائمك بكديكرندن اولان فرقاريى حاصل اولان لتيجاتوه 
أزامليدر . بر باقترى انسانه مفيد اولان مخصولات تكو ين وتشكيل 









على العمومباقتريلرك مطالعهسى - 0 
ا تمكده ايسه اوكا ه محر » تعبير اوللوب هنوز نفس باقتريار بوىاحز 
موفق اولهمامشاردر . 9 
تخمرك محصول: اتباسى.فايت بسيط او لهبيلور. مواد مثلثه 
(عستهمب] ) 0 والقول ع ك محمربله حامض قار بون وصو حاصل 
اولقدهدر . معمافيه بواك بسيط برحال اولوب تخمر فمانك داتما بويله 
نتايجى منجر اولهجنى قبول اولهنيوب اشبو مسكائدن دها قاريشق 
ع كانده حَصِوْله كتورمكدءدر ٠‏ فبيولوز سون اجون بونحول واقع 
اولان علامتك صوك برددسى تشيلن | لمك وول ٠.‏ باسيللوس اجدتيس 
( نافعه وسااتعهنا ) والدخل « سركه مابسى ء (ن"ي همالآ سل ع310) 
زوثوغله ( ذايودن ) لرى تورهديى وسعطلك القولنك كافهسنى حامض خله 
نحو يل ايلدكدن صكره شايد وسطده تغديسنه مخصوص اطعمه بوليهدجق 
اولورسه حامض خل اوزرينه مجوم وحامض مذكورى بالاحراق محو 
اتمكدمدر . لكن بوله -الانده بكلنيلن فائْده ونتيجه ضايع اواديشدن 
بوكى: احواله اصل تمر تعيرى وير يلومامكدهدر . 
. تخمرارك ايساسنى تشكيل ايدن تعاملار.تخمرى اجرا ايدن باقر يارد 
نوعن هكوره تخلف انلديى كى احتباحات ميقروبه كورهده دكشمكدودر 1 
بعضارى تخمراجرا امَك اجون ( سوستراتوم «نانساوطناة ) ماد 
اصليه دورئنده يك جوق مولدالموضهنك بولفسنه وابسته در . بوندن 
استدلال اولنيوركه مواد اصليهنك . بوكى -الائده . انجق بر تحمض 
> بسيطه سنه بادى اولمقدهدر ؛ اشته بوكى مخمراته. تمن ابر تمر 
(نامتامل وده عم وتنا دس تسسمي] )تعبيرا ولمقدٍودر. باسيللوس اجه ئيس ا 
القوللى حاوى بر مايعم دروئنده نشووتا بولدقده القورلى بالتحيض 
حامض خل تكؤين ,وتوليد ابلبكدمدر . 
طويراغك . مقرو قو قوس شتر شيقان» ( قمه ةا نمانه.31100 ) 
كيرجلانى توليد ايدن ميقرو قوقوسارى تماس ابتديى اساسات وياخود 





اذه 








“قار بويت قلوى وبا ترانيهبى وميكاتٍ امونياقهى بالتحدض بونلرى 
ازوتنت وازوتقاره نويل ايلمكدددق٠‏ 

بغضاً ابنه هيج موادالجوشهه تاج اولز وعتى موادالموضه 
توثلر اجون مضرده اولمقدددر . آشته تونوع آثاله روق ( غير هوا ) 
جستدن اولديشدن تحمر زمانشده خال تواديدة مؤلد:المناء توليد 
.وسوستراتوم ( فادة اضليه ) اوززنه مس جنم ١‏ #تعاذ سملم ك0 تأثير 
اينارك توثاره 0 باد رماع ( سناع ملم مقت ا 

0 تحمره اله كوزل 5 ونه تخمر وتبريدر ( مسوك ران ) ١‏ 
مونشوياستورك سانى وجهاه باسيإلوس وتيريكوس ( فنع راطا موت 
ونا وتريون دتيريك ( عداو تراط دوم از ) حامض لبن و برخنوق 
كات كله ( ف نم1 ) شكال مواد نشائيه 0 سالولوزارى 
حامض بوتيريك تحويل ابلمكدةدرار . بناء عليه تخمر انق فوانك 
بولغدينى تحلده حصو كله بيلمكدهدر . معمافيه ترجوق نوع باقتريا رتخمر 
توثيرى تشكيلنه خادماوله سلمكدهدر؛ حتى بوميقروباركبعضارىتام ! ثدروى 
( هران ) اواوب عخدن + قن كورا زان لوطه نيو لذي كني اذى 
أ ولقدهدر . باسيالوس وتولاسهثوس لرك» (دسنمهاهة؟ وسلائعةة ) مواد 
عضويةفنك جوق بوندينى صوارده وهواده أجزا ايديلن اورم ارده 
حامض بوتيري حاصل يلدي كور و لكدءدر. بالطلبع خصوله كل نتعاملك 
ضور اوالكى وقعهدن فرقلى :ولتقدهدر . 

تضاعف اله حاص لاولان مخمرائده ( اعتتةاناسملفل عدم :80) 
الغامل دها 'زناده بسي اولارق وقوعبولقدهدن . بوله + ميقروقوقوس 
اودهآ ( ممما ونوعمعووزلة ) نك وديكر نعض ميق روابارك كس مله كه 
أبرنلهرق قارنونيت امونياق ويرمكدمدر . 5 
الدقاريد نبرىويريلن تفصيلاتدن استدلال او لنهجفنه كوره ميق روبارك 
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د ل الع ماكر 
تؤبتثرا تؤقاره فمل و تأثيرئ يا سوغريدن ظوغرىيه : باستيالوش 
اختيبرك آلقؤل اوزريته اجرا ابتديى تأثيركى ٠‏ وياخود ديكزلونده 
اولديثى كي بالواسطه واقغ اولقدمدن . بناء عليه بولة ( موسكولوين 
ونادنةن]3 ) طر دن شريد وباستور ابله زووبرك ( اوداننوا ) ساق 
وجهاهميقروقوقوس اوره آنك برافرازئدن عبارت اولان مر منحلونك 


' تأثيزيله قاربونيت آمونياقه تحول وتبدل ايلديى ظاهردر ٠‏ 


مواد شيهالبومينيهنك يتونار (ومسمار]1) و تخوليده برطاثم باقتريلره 
تابع ايد ؤكثدن نؤنوع تمخولات وتخللاتئيده تمر صروسنه قويق اليقدر. 
مواد شنه اليؤميهنك اشبو تحولاق متفدد باقترياردن ايار ىكلوب بالكر 
برقاخداندسئ اولدجّه معاوممزدر. حتى موسيو دوقاو («داهاءناذا ) سرد 
و ايضاح ايلديى عالانه بر مطالعهسنده بيان الدكى وجمله تيدو رين 
( عسطاممر]18 ) ناعى التنده باد ايديان باسيإلر سسوتك 'قازه بنى امؤاد 
مذ كورهنه نحو بله بادى اولمقدددر 0 

أشته مؤسيؤ دوقلونك اجرا ايتديى نحريات مالو تارب ترق ايده 
أبذه بإقتريارك موادآزونية اوزر.يته اجرا ايشذكلرى تأتبرارى كاليله 
اكلانتزق فبتسيولوزى امراضه بوك خدمتازافا ايديجى بىاشتباهدر, 

بوراده كوزلبز شال برأدى لازم كلدكده كفي («161) بزوراتنك 
سوت اوزربنه اولان تأثيريى يازمق كافيدر اعتقادندهيم. اوس ه كو رلديى 
وجهله بزورات مذ كوره نك تركى يك قاريشق اولوب تشكيل ايدن 
اقسامك هي .ريتك مقصد اصلى وبا انتهائبنك حصولئذه دخىواردر. 

دنه مختص اؤلان زوثوغله 2 6000| اب نوع باقترى اله بيرا 
مابمسنك (ساتقا رومس سهرةويز سا عا بومفارا مل متعم ) 
) 0 قناه ترثمه اله ضان عنى بر مايانه مالكدر : ناقتر يارك 
زى درل باستور باسللوس لاقتيقوس: (5دا6 1011 170:115) دنيئن 
قصه تيقناز باتوهلر شكنده باقتريدن عبارتدر »يكز اقذون: وجزى 





دوع ا رك 0 قوق 0 ون أفمعتلف 5ن1ازعن183 ) 
اسميله ياد اولققده در . بناء عليه نو ايج مختلف باسيللرك وظائفيده 
كد بكر ندن متفرقدر . بإسيالوس الاقتيقوس اولا قازهئينى تحثير ابدن 
برمايع افراز ايدوب بوده جلدنك معاوى اولديتى وجهلة سوتك دوجار 
اولهجنى نحو لات اخيره اجون الزم بر حال اولوبنوندن ماعدا لاقنوزى 
مبيعه بادى بر دبياستازك حصوللنه خادم ولاقنوزى مالتوزة نحويل ايله 
طبق مايانك داخل اولدينى مواده تأثيد ابتديى كى تخمر كث و لاك 
حصولى تسريع ايدر . باسيللوس قوقاسيقوس ايسه ترسب ابدن قازه ينى 
حاصل انلديكى قازه آس ( ول«نوة6 ) واسطاسيله بالمل مادء مذ ذكر ذهفى 
بر البوميتوزه(0مم هتس سسطا) تحويلابدر ٠‏ توحالدهاولا كثيف ودروئشده 
معلق ترسب ابدن قازدثئين حالاتى حاوى اولازسوت جا جحقده شفاف ٠‏ 
زياده يتوئلى» ٠‏ خفيفاً حامضء اولدحه زياده مقدار حامض قار يوق حاوى 
وغايت جز ىكثوله مالك بر مايعه تبدل ابلمكدةدر . بوصوك ايى ماده 
مابهنك مواد شكرنه اوزرينه اولان تأتكندن متولددر. 


تاديد نبرى دور ودراز بيان اولتان علائمى اجرا ايذن ان 
يعنى مرك وزن مايع اله هيج برنسبى بوقدر. ز يا برنجى باسيلك غايت 
از بر مقدارى قابل اختار اولان مادمنك بك جوق بز مقداريى تخميره 
بادى وباعث اولقدهدر. بونى ميت موسيو دؤقلو . بالكز بر سركه 
باقتر يسنك .. إلى ٠,٠٠‏ غرام قدر اسير تونى يكرمى درت ساعتظر فنده 
هلاكدكافى اوادينتى حساب ايلمشدر . ايشته مر انك اك اساسل ير 
وضفيده حالت مارالباندر. 
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مولر مص باقت ريد 


قعسنع داهم موسفامو8 


طبيعتده منتششر اولان بك جوق نوع باقتر يارك قسم اعظمنك؛ جو 
كرك ٠‏ موجودات ذوى اسلياته تأثيرات مض روسى نولعامقدمدر . 

بك جوغى مواد عضويهنك اولو اولانارنده يشابوب بونلرك 
قمما حول وانحلالنه بادى بر دبياستاز توليد اجمكدمدرار . .بولك اجون 
3 توع باقترباره ماردفيت ( عالإناصمممة8 ) اسنى و بزمكدةدزارا. 
نوناك ارمسته اوه مطالعه اولان تفسخ ياخود حمر باقر يلرندن 
برجوقارى داخل اولمقدهدر. 

تتكزارى انمه نض إشرزال مده كاتدار عضوت اواززئداء 
نشووما بولدرق اكريا مبلك برجوق اختلالات عميقه به نادى 
اولقدهدرار ٠‏ ونارهده طفيق باقمر يم ( دع اأقعهم ون1مانه18 ) باخود 
برلر رصي باقترير ( فودؤعمنااوط.13 ) اسمى ويرلمكدهدر 3 

اشته بو صوك نوع باقتريار انجق طبيعتى معين وسطارده نشو وثما 
اولقدهدر . وسط هن كورّدن بر سدب واسطةدسيله حيقهجق اواأورسه 
بامرد اولور وباخود انقسام ايدرك يكى بر طريق انتان. بولهمد قارى حالده 


ب اولورار وباخوددة بر حيات نا ( عادعلها ولا ) اكتسابٍ ابدزار. 


بالمكن طنبدرت مون ( واتاماايم؟ مزق ) يعنى تمسشارى 
اختتارار نه تابع طفيلات ايه متعضو اوليان وسطاردهده نشووتما 
ولوب عادنا سابروفيتار كى وجودده: فرصت: بولنجه اختلالات 
خصوصني ةيه ده باعث والقدة دا ٠.‏ نونك اوزر ينه بك جوق شثاللن 
ديدينيلور.. قولرا.. حماى سيفوتيدى باقتريارئ شرب اؤلنان صوار 









دروننده يشادقارىكى صولر دروتئده تقسم اله تك واسبوراريى 
ترك ايدرك واوزون بر مدت أورادة تحافظه اوتدقدن صكره هىكون 
عام انسانيته اجرا ايتديى تحر بات ندهشهنه. كنديستك يشامسئه مساعد 
بر عضوبته دخولده. باعث اولمقدهدرار . 

عضونتدة نمو اسدكلرى خالده » غضوبتك ؤظا غنه هجر فضرت 
ايراث انين بر جوق باقتر يار نولفقدهدر . خالت طبيعيهده انان 
وخيواناتك انيوبة معائيهاريئك بر جوق اقسامنده ينيلن اطعمه ايجيان 
اشزءهايله داخل اولان بر جوق نوعارك نولنهجتى لى اشنتباهدر ١‏ 
بو وسطاره داخل اولان باقتريار اقسام مذ كورءده تعيش ونشو وتمالرينه 
مساعد يكشجوق موادبولهجقاريده ظاهردر . بوثاره طفيى ديمكدن زياده 
هزه لسعم ره ) ديمك دها ملاسدر . وبق باقتريلرك فعللرى 
معلوم اولمدينى كى اكلاشلمز بر صورده واقع اولقدهدر . مع مافيه 
و باق يارك بر جوقار بنك فمل هشم اوزد ينه مهم بر تأ ثيرى اولوب 
حاصل ايإذكلرى دساستازلرى واسطاسيله هضمك تقورهسله خدمت 
ابلمكدهدرار ؛ حتى بعض موادك هضمى . مثلا سالولوزك هضمى ٠‏ هم 
طبييى ايلهبرلشانبر هم باقترى ( عمدو مفاعحط ممتاقةئزم) أيلهأولديفنه 
حك أوالهبياور. لكن. جوقدفعه. بو باقتريارك زيادة مقدارده تكثزى 
عضويت ايخون مضضر أولديغده محتقدر . 

مولدمرض باقتريلرايله حصولة كلن امراض برانتان طبيتى تتيجهسى 
اولديىكي صناءى . تجربوى ٠‏ اولدرق حبؤاناتده عبن حرض تكوين 
ايتدبر لشدر ؛ بو نوع خسته لقار امراض" لمحن بو به 31180195 ) 
( وملمافوتو تممه اسميله باد اولتقدمدر . 

اشته قوز ( 0028 ) وفلتس ( 10114 ) كلب وطاوشاناره تفسح 
ماينى تاقبيخ يله استتحضال ايادييى عفونت ذم موشيوقؤحك طاوشان 
وفارهارة دم متفسخى زرق الله الده ادي عفونت دمء وباستؤرك 
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اوه بيان |ياديى عفونت دم امراض مج ربويهدندرار . 

يانشورءثبائلى برطونرائى صوائله قارشديزةرق اقطارمه أضوليله الده 
ابلدكى مابعده نؤكان بزوزاق قما هلاك اتمك اوزره 4٠‏ درخة 
غرارتده تسحين ابتدكدن صكره مذ كوز صضودن بر باقترزى تفريد 
و تفريق ابلمشدركه و باقترى بى حيواناته تلقيح ايله غات مدهش 
ونزرئوث سرإعه بادى برع شك حصواه كلد,كنى كور مشدر ؛ مذ كور 
باقترى باسالوس ستئقوس ( وده ذاندة 5داانه:11 ) ويا ويبرسون عفنى' 
باستور ( «دماصدط ول وسوتاممى دوأمداةا) اولوب :وده باستوركعفونت 
ذى ‏ ( #نماقوط عل وتصيمنناتره8 ) مادمسىدر . 

عرض م ذكور برمدث طويله بتون بتون نجربوى برصرض كى طن 
اولتقدءايدى. لكنفىومناهذاكرك اتنائلردةوكركه حيوانائدةمشاهده 
اولان و غانغرن غازى ( عدنة مع 0م60 ) عفونت دم غانفرى 
(عفنعمعمع ملع عتضنوناووة ) اوذعاء خيث ( متادس متمغلله ) 
اله باد اولنان ختهلقار بوتاريده سيان اولنان باقترناردن لشلت 
انلتكدهدر ؛ وختى بان ايديلن ديكر آفات عفنيه بيله نونوع باقترياردن 
حاصل اولقدهدر . 

موسيو ياستورء برباقتر سنك حقيقةحاصل اءإديكى تعاملارك تميحاولوب 
اولدينئدن ينى باقترينك اوتأثيرى تكوننه باعث اولديضدن امين اولق 
اجون باقتزمتك.اتجراى وظيفه وعلاتئمى انناسنده برقسمى بالتفريق ديكر 
بزؤرائدن معغرى بروسطده تورهتهرك (يكسالن0 ) عان تعاملى مشاهده 
اتمكله تمكن اولدجتى ارائه وتصديق ايلتكدهدر . 

موسو قوح شرظ مار الباق مولد ميض اولان باقق .يلزه تطبيق 
الله امتحضال ناولئان نتامى بر وجه آلى مواد الله خلاصه 
ابلمكده در ؛ بن باقتر ننك مواد مرض اولبى شرائط اتيةده بولعمنه 
وابستهدر : ؟ بر شيخض عى إِضنك سج ياخود مايع عضو يسنده وياخود 
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بر ميت اوزرنده بولممى لازمدر ؛ » او ميقروب ريد ايدلديى كبى 
اف اوله رق توره مليدر ؛ سم سالم ادماره صاف اولان اورتمهدن 
تلقيح ابدلدكده عين مرضى توليد ايلمليدر ٠‏ 4 بو وجبله تكوين 
ايديلن ميقروبى مرضدن يا بيلان اورتمه ده عين باقتزى بى حاوى 
اولليدر . بالكز نوراده شايان دقت اولان ثى تحرى ايديلن باقت ننك 
ديكر مرضارده ويا طبيعتده بولنانى اولديشدن امين اولليدر . مثلا 
معاء و جاد اوزرئده نولنان مسف ره( 0001010105018()) ميقرو بارك انواع 
متعددهسندن برى اولمامايدر . 

انساج ومايعانده بولنان باقتريارك اصول نحرسى مبحث مخصوصنده 
دور ودراز موقع بحث و مطالعه به قوثيله جقدر . مع مافيه مشاهده 
و تحرياتك بعضيلرى بك نازك اولدينىده انكار اولنهمض.. بعض بزورات 
وجودك نقاط ومواقع مخصوصه سه توضع ايلمكده در . حتى بونك كبى 
حماى نيفوئيده مبتلا اشخاصك محيط بدئنده دوران ابدن دم النوب 
باسيل مخصوص تحرى ايدلدكده بولنهميوب بو تحرى بى اجرا اجون 
مطلقا دك طحال مريضدن العسنه منوطدر. بوندنيشقه بعض بارازيتار 
( طفيل ) مرضك هر -النده بولفيوب بعض زمائاره مختصدر : 
اسبريالوم او بر مايرى ( وتعصنوطان ناازمة ) حماء راجعهيه 
( العم موقم الام[ :1!9) مبتلام ضائك قانئده انحق نوبت زمانى بولمقدهدر؛ 
لوتكيحون نويتارك ارمسنده بوبزورات تحرى ايد لبه انسأن نوش بره 
مشغول اولش اولور . ميت اوزرنده بونان باقترى اولى آفت اجون 
براعت استبلال اولدض ؛.زيرا ججلدجه معلومد ركه فوتدنقليل برمدت 
صكره وسرسؤنسيتيك ( فنا اتاصعة «وعرازلا ) حاصل اولمقدهدر . 
حالبوكه مذكور باقتزننك جائلى آدم اوزرئده ودور توقف زمائتده 
بوامنى مرضك وجودينه كوزل بر برهان ايسهده ينه كافى اؤلذوب 
شرا لط سائره بيده مشاهده اجمك اهم والزمدر . بوشرائطدنده الدكوزل 
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وامنى صاف اوادرق اورهتهرك تجربوىاولارق عرض مذ كورى كوي 
ابتدكدن صكره شيه ايديلن اسان ميض محقق اكلاشلمش اولور . 
و تلقيحاردن استحصال قاندجق نتاجك نابت ومحقق اولسبجون 
مطلقا اورمهنك دبكر بزوداندن عارى اولسئه وايستهدر . أكر اورتمه 
ديكر باق بلرى حاوى اولاجق اولورسه اثثاى تج ريهده محربى يك زياده 
اغلاق ونج ردنك اكلاشلما مسنه بادى اولور. ١‏ 
حقيق ةتفسخ تمش ,رشابو نلنكدى برطاوشانه تلقيح يداد كدمك رجه 
مذكورقان برجوق باسيالوس انتراسيس ( وأعمعطامة قنااائمد8 ) حاوى 
ايسهده شاربون تكوين ابدمجكنه خصوصى برسيره مالك وموسيو شارن 
( 0010 ) طرقدن سيا نايديلنعفونت دمايله حيوانك اولديىكورياور. 
الوجالده عفونت دم باقتريارى « باسيللوس ' نتراسيس » لردن دها سرعتله 
عا بولرق تأثير ادي وبوحالده اصل مقصدك ضابع اولدينىكورياور. 
تكويى ارزو اولان مرض تجر به اوثنان حيواناته ؟هسلمليدر . 
اشته بومسئله غايت آغر اولوب هنوز باتلخله امراض ساريدنك عه بيلمسى 
الى مطالعه أو لندمامشدر. حقيقة “ بعضانسان خستهلقارينك. انتاننه سى 
ابديلن حيواناته جكمديى كور يليور ؛ لعض وقعهاردهده مواد ويا واسطة 
ديروسيانك تأثيرى تحول ايدرك بشقه برآ فتى تكويته سيب اولقدمدر. 
باه عليه بوكون تجربه اجراى ارو ايديلن اشسخاصك شرائطل 
فبسيولوز يهار ينى بالتحويل اولدقّه بر نتجه يه دسترس اولندينى 
1 دولكده در قوتشان شار بوندن غير د لكن باستور 
قوضارئ نوخت لقله ٠‏ ليح زمانشدن اول و يا مكره تخاربى 
تيد ايدرك» افتزده امك موفق اولشدر . ينه موسيو ربنه 
راط ): شار بوندن بر معافيت طببيههه مالك قورغه 
دك تتكلذارى ٠م‏ درجبه قدر تسن إيدرك حرض مذ كورى مكوينه 
“وفق اولديغى بيان ابلمكدددر. مع هذا بعض احوالده عضوت عيقاً 
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لك اجون حال عضو بى بك زياده تحويل وتعديل ايليهرا 
استعداد طب مكوين اولفْقدمورك بوواسطم ابله دخول ايدن بإققريارٍ 
اي قولابلقله تمركز ونشووتما بولورار . موسيو نقانى ( نم3 ) 
بيج ( داقاه8 ) قو بإياركه ( هد طوموزلرى ) إمعاء اثنا عشر ينه 
قولرا ميقروى زرق إيدرك مرض مذاكورى تكويئه موفقاولمشاردر. 
موسيو قوح بنه عين حيوالابء قوارابى تكوين'اتمك العيبون. أولا 
جوانتك امناشى مغلوج قبلهرق"باسيل ويركولارك برجوق مدت اوراده 
الس تأمين ضمتده حيوانات مذكورءيه صبغ آفيون إعطا ايدرك 
قوارانك حصواه كلدك ىكو رمشدر . : 
بعضاً مابع عضوبنك تامتى تحويل . مثلا قلوى بيارقده مرض 
مذكور حاص لاولور . زيرا وسلك حامض اولمى باقتريارك نشووتماسته 
مانع حقيق تشكيل ايلمكدمدر ٠‏ ْ 
كنف ميت دائًا يكجابوق واركندن اجرا ايد لليدر ؛ بودهمرضك 
غيرى حاصل اولان ديكر نوع باقتريارك مجومندناول اولمسيجوندر. 
حقيق سابروفيت ) 300 وما ردامهمهة ) ارك عضونته هيج 
ر مضرتار ى: اولمدينى :طن اولتقدهدر . فالتيقه ويسيسوقودج 
) بأعماتحوم»ا مقزد ) سابروفيتاردن بر جوق مقدار طاوشان »ء قوباى 
كلب ء ارك اوردهدسئه شير بنغه ايدهرك هيج بر اختلال بخصوصك حصوله 
كلديك ق كورمامشدزر . حتى سابروفيتارك مقدارى نقدر جوق اولورسه 
اولسوزدم حيوانيده برقاج ساعت ظر فده ضايع |ولدقارى كو رلشدر ٠‏ 
كدء طيحال. عن عظدىده سابر وفِتَار ى .حاوى اولوب دمد”ء 
نولقامقدهدر . بإسللوس سو تتتليس اؤلدكه بر مقدار زوق ايذلدكده 
ردنت اق خيرات متنتهده واقع اولوب وتجودك يكل اقننامئده 
بولفزاز ... لكر سبورلزى وإرسه اوحالده جر بهدن تزقاج: أ صكره 
حيوانك قرمجكر وخ عظميسشده [ إيليكنده ]:ولفقدمدر . 
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رِك 58 









مولد بمرض اولان باقتريار اولا وجوده دخول ابدئجه كسب رقاقت 
ابدرك يعنى طاغيلهرق دمده ضايع اولوب بالاخره ظبور وشخصك 
وفابنه قدر تزايد ابلمكدمدر . موسيو فودور( "مابه"! ) ك اجرا ابتديى 
تجربه تتيجهبى شار بون باقتريارى زرقدن انق درت ساعت صكره 
دبده بولمقدودر . 
بو زمائده دم © تنتار ينه ساي ونه سبرايت خصوصته بالكدر . 
يعنى عادتا بو باقتريار بو زمان ظرقنده احشاده بلا جركت بر جالده 
بونوب جملياتدن انق يكرى إلى اللى درت ساعت صكرمٍ دمده ظهور 
وتكرٌ ايدرك ديده تمونى اكال وابججقده حيوانك موتبه باعِثِ 
إولقدودر . 
دوجار انتان اولان عضو بت هيج بروقتده اورعهار 0 باقترياره 
قارشو بلا تأثير قالميوب بالمكس فعاليتار يبه قارشو كلهرك عاديا حيرات 
ابله باقتريلر ارمسده بر ميارزه حقيقيه واقع واكر يا حيرات باقترياره 
غلبه ببالمقدم وافاقت جاصل اولقده|يسهده باقتريار ال كلدكدم جستولفه 
وبعض دفعه موته باعث اولمقدهدر . 
ياستور ومكتى باقتر يار ط ردن استيلا اولنان عضو بتك غليهسى 
امقاومت كه ( فاهاتر ععسهاوزوو] ) سندن وياخود زذدع اوانان 
بزورك نشووفاسته صا اولمامسندن ايار وكلديكنى قبول ابلمكدهدر . 


موسي و محنيقوف ( 11و عانسدانوا31 00 رهايسهعضوبتك بووجهله 


أمقساومت اتمبى مواد حيرو »نك صلب اولان شياري تظرف ايتنقك 


خصدسنه مالكيتدن إيلرو كلديكنى بيان ايلبكده وبوخجرلره فاغرميت 
(ارومعونام ).انق و يرمكدءدر ٠.‏ عضو بتده الى نوع خيرات و 
خاصديه مالكدر.. نوارك برنجسى ٠‏ مباجرت ايدن ( حل دكثديرن ) 
خيرات ٠‏ كربوات 'بيضاء نوءسي متهددٍ وفصى اولاناوقوسيتار (كرٍبوات 





ا باقتزيازك "اوساط اوزريته ناثين 


بيضا) اولوب وناره « مردهمرم » ميقروفارٌ ( مع«دارره3110 ) اسمى 


ويريلور. 






اكتحبى اسه( بذك مود ) ماقر وفارٌ د عع ددادرهعاناة » »لراولوب ١‏ 


بونار ثابت بر طاثمم خيره لردن عبارتدركه اولكل رك باقتريلرى لك 
ايدرك مص اتميوب بلكه يرلرة د اولديق تلد عكدودزان !عات 
ذخى طحالك». سنخات رونك خيرات مادعا ونسج منضمك 
خيرات ثابتهسندن عباريدر ٠‏ 
بو نظرءهنك مؤلنى فاغوسيتار باقتر يلرك اطرافى الدقلرى كى 

ادارة بدثيديه داخل اولان باجمله مواد اجنيهبيدة صازمقذه ينى أكل 
الكل ا دنا بلمكدمدن . شايد جم اجنى اولدجّه ححملى اواو بده 
خيرات هذ كورة طرققدن مجوم يعنى حرا ايتديريلومرسه اوحالده 
بر جوثى جسم اجنبينك اطرافته طو يلانهرق بر غشاء تشكل ابإدكلرى 
كل بوم كور و ككده در . مخيرات مذ كوه ا باقتر باردن اوقدر 
مص ابلمكدهدرل ركه درونارى باقتر يلرله طولو اولدينى كور يلور . 
بوصورتله تظرف اولنان مواد منظره لرى ضايع ومواد. ملونهنك 
كنديارينه اولان تأثير ثاتى حو اولدزق اولدخّه اوزون ات مور 
ايتدكدن ضكره فوت اوله رق غير منتظلم يارجه لره تقسم ايدراركه 
فاغوسيتار طرقدن هظم اوندقار ينه دلالت:ابيدر 00 خيرات 
باقتر يارك كافهسنى مص ابدرسه بوحالده عضوبت غالدر ؛ لكن اك 
مص أيد همل سه عضو بتك مغلوب اولهجنى اشكاردر . 

اصل نطةُ مهمه كرنوات بيضانك طبعاً محفوظ اولدقارى مسافاتدن 
خارجه جقمليدر . بوده فعل مذ كورك حاصل اولديتنى نسيحك تخرشيله 
بر ارتشاح مخاطبى دبكدر . تخرش مذ كور باء بالكز مواد-منتهدن 
حاصل اولقده وياخود مواد منتهنك افراز انتديى محصول منحلدن 
( فماطسادة قاتسلهة2 ) انار ى كلكدمدر . 









ذاه 
سيب 001 اولمون 0 خاصة بق 55 
تصادق ابتدكده ه مقاومت عضو يت مغلوب اولهجغندن عضوك ميقرو بار 


1 طرفندن استيلا اوللهجتى شيهسزدر . حتى بو فيلك حدوثنه وسط 


5 سبب اوله بيلور : شو يلمك صئووق بر جوق امراض منتهنك 

مثلا ذات: الرئه , ذات الجنب كى ٠.‏ اساب معنة سن اواوب مع مافيه 
وجوده ميقرو بى ادخال ايده ٠‏ سناء عليه موادمنته ذاياً حال ت طسبعبهده 
مخاط تنفسيه نك سطحنده موجود و خيرات ايتلياليه الله توقيف 
اولفغارسهده صئووق جيراتك وظا فنه خلل ايراث ايدرك ميقرو بارله 
متعدد .مواد لنفائيه ايله طبقات تحت الخاطيه به دخول ايدرك مميزءارك 
خاصةتحفظي هاري محوواز اله يلمكدهدر. بوحال يغنى خيرءل رك قومٌمافئللربنك 
حوى باقتد يارك افراز يله تمكن اولقده در . اشته بوده موسيو بوشار 
نان طرفندن نر به ضمتنده اوه شار بون . مرض سوسيابيق 
عد واتصدنههلزم. ءال ادلة ٠‏ انتان فى . طاووقارك قولراسى تلقيح 
أيديلن حيواناته اشبو ميقرو بارله بابيلان اورمه دن استحضصال ابديلن 
محصول منحلى شر سنغه ايدرك مير ضك تشدد ابتديى نابت اوللقده در. 
موسيو شاررن:01210 و غلدى:زه!6 ك ماوى قبح بباسيلى نك 12261116 
نافاظ: ونام تك حصول. متتحلى أبله: اجرا ابإدكترى. نز بهلرده اعضاب 
موسعةالاوعيهازك فلجى داعى ايدوكندن ارتشاحك عدم ظهود ينه 
بادى اولديفى استنتاج ا.لمشاردر ؛ زيرا ارتشاحك وقوعى بز توسبع 
وعاى” فاعله :وابتته ايدوكندن 7 سال فالببان نظر به نكطوغزى 


3 اؤلدينى اكلاشلمقد.در 


عان حال مل ضى وله ابدن ناقتر يلرك. غيرى اولان ميقر بازك . 
بحصول منجلى .و حتى هيج بر مضرى اولمنان ميقرو بارك يحصولمتحى 
له خاصل'ايلمكدمور ٠‏ دوى مؤديد موسيو روه («هع120:) نك بابدينى 
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جر بهبى ذكر اتمك كفايت ابدر ٠.‏ مؤلف موىاليه ميقروقوقوس 


برودرٌ سوزون ( 55045أ0018م ونن 311060 ) لك محصول متحلق 


برمعتّاد شار نوندن معا اولان طاوشائلرهشر بننهايدرك بر رمع طىنك | . 


حصُوله كلديكئ كور مغدر ٠.‏ 5 

شبهدن وارستةدركة ارتشاحه عين صورتده سبب اولان موا دكميوبه 
وياخود دوائيه ابله عين نيجه بى استحمال اتمك ممكنسز در '؛ .ايشته 
تتبحةُ سالفه امراض منتنهنك تداويى اجون بتون بتون يى بر جيغر 
0 

مسرودات سالفه كر نوات بيضانك امجاب ايدن محله مجوى ازومنى 
اقهام ايدوب بوداعى" تجسس اولان خاصهنى موسيو اشر ( 10ان1ط) 
ايضاح ابله ميو تاقنى ( #تجهامة و0 ) اسيله توسيم ابلمكدودر . 
لوقوسسيتار طبق وحيدالحجره نبانات وحرواناتكى امجذاب خاسة 
خصوصيهسنه مالك اولوب بوده بعض مواد اوزر ننه اجرا ابتدكلرى 
حركتله ثابت وهنوز تين اولنهميان بر فمل كيميوى اجرا ايتدكلرى 
ينولدت 1 1 
ينابر ينخاصة مذكورهبه كاف موجودات ومواد ذوىاللياتك مالك 
اولدقارى مشتدر. ايشته بوخاصه دندركه صو درونندمكك اولمش اشننهلرك 
( بوصونار) اطرافارنده تكائف ابدن بر جوق موجودات سغليهنك 
طوبلاندقارىكوريلور. بالذات باقتريلرده سُهيرئاقنى خاصدسنه مالكدرار. 
اشبو خاصهبى مثبت يوقاريده باقتريارك موادالجوضه :طرقندن جار جانوق 
جذب ايدلدكاريى غابت واضح برصورتده مطالعه وبيان ايلدك . موسيو 
إلى قوهن ( «وناده 41 ) باقتريارك بوخاصهسندنبرجوق انواعى حاوى 
برمخلوط درونندهى باقتريارى تفريق امك تمكن اولهجنى بيان و بعض 
نوعارك تفر بق اجون اولى مصه مقتدر موادى علاوه اندرك اطراقده 
ترام ايتدكلريى كؤرمش در . ايشته ير الماسنك عصاره مى نوئاس 





على العمومباقتربارك مطالعهسى - لا 


واسباراثين ( عمتعة نوك ) ى زياد سيله حاوى اولدينتدن يك زياده 
شيميوناقسى خاصدسنه مالك اولوب علاوه ايديلن مخاوطدء باخصوص 
نيفو باسيللرى (قعناوتطمزا دواانعه8 ) وقولرا أسبير بللرنى مص انتديى 
تادر . 

لوقوسيتار (كر بوات بيضا) خصوصى صورتده بعض مولد عرض 
باقتر بلرك محصولات منحلهازى واسطهسيله جذب اواله رق كرنواتك 
ارتشاحنه بادى ونووسيله ايله كندىكنديارينك مضرتارينه وطولايسيله 
فاغرميترئ ( ودمائزءموسناط ) خاصه سنك تزايد ينهبادى وباعثاولمقدهدرار. 
باقتربارك وخاصهسى موسيو (31]3880:1 )وبورده (001:ن83 ) طر قارنده 
اجرا ايديلن تحريات اساسيه ومهمه ايله ميدانه جيقمشدر . 

جرب موى الهم بوتحج ربدبى اتمك اجون مولد مرض ميقرو بارله 
برطرق قبالى انايب شعريه دروئسده اورهتهرك بعده انايب ناورك 
قوريغهارك بطنه ادخال يدوب يكرى درت ساعت ترك ايدرار . كرلك 
انبيبك اطرافنه وكركسه باخصوص انابيبك دروننه لوقوسيتارك مجوم 
ايتديكنى وحتى انابيبك اقطاريى تماميلهاملا ايتدكلريى وارتشاركريواى 
توقيف ايدن ابعلال حس واسطهسيله لوقوسيتارك اشبو سرعتل ممومنك 
منع اولنهبياديكتى كورمشاردر ٠‏ موى الهم تحجر ب«اريى بياض قبح 
توليد ايدن ميقر و قو فكوس (قناطان قمدعومرم .311:0 ) لر . طاوقارك 
قولرامىباسالن ى ( وعانامم قعل 68 لوك نل 1165أ306]) تيفو باسبللر ى 
(قع ناوي 13015 ) جرمباسيللرى (ددوطرودان نال 1165اه:13) اوزرنده 
اجرا اندرك هيسندء تتاج مكملةيه دسترضس اولشاردر . 

موسيو غار ةوسك ( زا دعدانا فوط »6 ) طاوشائلر اوزرنده عين: 
تجرببى اجا إيدرك عين تتيجهنى استحضاله موفق اولشدر. بوحالده 
اق ررباردن بابيلان اورتمدارك كر يسنده سي تاقى خاصهسنك بولندينى 
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تإبتدر . بناء على ذلك باقتريار لوقوسيتارك بر منبه -خصوصسى اولدينى 









خا باقتزبارك اوشاط أوزديت تأر 


بالا خ باوب كنديلز بنك غات از تقدارة افراز ايتدكترئ لجرل 
متحلاربتك التشار بله غايت اؤزاق مافادمى كريوات يضابى جذتٍ 
انتدكلرئ استدلال اولمقدمذر . بوحال « فاغرميةود كله 
خاصهستك اك ممم بردلبليدر. 





بوفاغرسيت نظظر يسى غابت بسيط وغير قابل اتكار مشاهدات 
ووقوائله نابت اولوب وده باقتر يارك بعض ججيرات وبا خضوص عناصر 
امير أيله مص اولمارندن عباريدر ٠‏ مع مافيه خاصة مذكوره برشكل 
دمكراخذيله بعض تارب تتحدسيله بتون بتون عكى ظمورايلمكدهذرء 
بالجله غشانى اوليان خجرهار تصادف ابتدطلرى كرك غدائى وكركسه 
غدائى اوليان حباتى تظريف ايلمكدهدر . آميار ء صو دروئنده بولنان 
باقتريارى مص ابتدكارى كي باقترياردن دها بوك موجودات سفليهبيده 
مص ايلمكده درلن. ايشته آميباره.يك ز ياده مشابيى اولان كن بوات 
بيضاتكده بوخاصديه مالك اولممئ شايان تعجب .اؤله عن . لكن. امراض 
منتتهده كرنوات بيضا سشُائاذمك تكث اتديكئ برجوق مؤلفار و بوناردن 
براثول )2 مس8 ) حمردده قوز ( 6:د6) وفلتج ( 12ل1”0 ) عفونت.دمده 
كر بوات بيضا كر ابتدكدن ماعدا طفيلاتى خاوى اولمذقازينيده بان 
ايلمكد.درار. حتى موسيو قوح ( «انن1 ) فارهارك عفونت دىباقتريلرى 
كر بوات بيضاده بك جوق بون دقارى -الده بونلزك |أكسيلمسنه بادى 
اولدين ىك حتى اوصاف مخصوضهلريتهده هيج بر تأثيرلزى اومديقى 
اراله ايلمشذر .. بنابر ين كر بوات مذكوره فاغرمث ‏ خاصهسته مالك 
اؤلدقارى حالده او فارهازينك سرعتإهموننه سيت اولان عفونت دم محا 
خراذارهلرئده عناضر مذ كوره. دها زياده برقوته مالك اولمستدنمئ عضن 
مذ كوردنمعاف بولفقدهدزلر؟ مجباطاووقارك اوقوسيتارى جم «باقتزياريتى 
ون درجة حزارئدن 130 درجةُ خرارتذه ون دها زنادة ممصن ابدرار ؟ 





عن لمشو وريارك مطالمدبى 2 يِل 


قور! وات بضامئ اشائق رقرينة حرارتد حمر ءباقتربارته زياده 
حر.يصاولديتى حالده > درجهده يبون عين باقتربارى هظم اك مقتدر 
اولهمزلر؟ ايشته بوندن فاغو-سيت نظرءهسنك. هنوز برطام نقاطى دائرة 
نللمت جب وليتدن قورتيلهمدينى ١‏ كلا شلمقده در . موسيو و يسوقوو يج 
(ناعاتعواوودر:11.) دمه زياده مقدارده سابروفيتار شرينغه ايدرك 
اجرا ايلديى مح ر,هاردهكربوات بيضانك هيج بر ساروفتى حتوى 
اولمدينى حالده باقتر يارك يك سرعتله ضايع اولديغى بيان ابلمكدددر 
عضويتك بو صورئله باقترياره مقابل اجرا .ابإد>كى مقاومت ومائعه 
.مواد ججرويهنك بالذات فعالتى نتيجهسى اولوب بوندن دها آز مهم ودها 
از جموى بر واسطدده باقتر يارك حيائياله خلط عضوينك امتزاج 
ايدهماسندن عبارتدر . اخلاط مذكوره ١‏ كرا نايت أشكار 
اولدرق هالك باقترى ( 06نهةفاههة1 ) خاصهسنه مالكدرار . ايشته 
اخلاطك .اشبو خاصهسى موسيو نوتتال ( اهاادالا ) نام ذاتك: كربوات 
بيضانك فاغوسيت خاصهستى مطالعه ضمئنده دمده اجرا ابإديى : تارب 





.يله ميدان ثوته ايصال اولغشدر. موىىاليه. باقتربار فاغوسيتار طرفندن 


مجوم.اولغزدناول اخلاط بدن وياخصوصدم والفانك باقتريارده عناصر 
سهم بر تغيره بادى اولدقاريى وباقتريارك مجومنه اك باشلوجه مدافع مواد 
مذ كوره اولديتى تج ربهسى تتيجهسى بيان ابلمكدهدر 

توحال موسيو فودور ( 10007 ) ك نوندن اول سيان ايدبان 


,مشاهدائيله توافق ابار. زيرا موسيو فودور غات از مقدارده دمه ادخال 
:ابديلن مولد ميض باقتردلر دمده طاغيا|هرق ودمه شريئغه ايدلد كدن 


بدقاج ساعت صكره ه بتون بون محو وزائل اولهرق دمده نه /ليت 
ونه سارى خاصهسنى تولينده باعث 000 انق مض احقاده 
تولفقدة دزار. 


موسسيو توحثر ( :رو داونا18 ) كان تحر بهارنى تكرار يدر 








موى اليك دسترس اولدينى نتاغيى تصديق ابتد كدن ماعدا برطاقم 
نقاط مهمه وجديده ضم وعلاوه ابلمكدهدر . اجرا اسَديى نحربه 
بروجه آنيدر : طاوشان وكللرك دمنى ازالة' عفونه اصوليله اخراج 
ايدوب بر حام قدح دروننده تحريك ودمك فببريتى ازاله اتدكدن 
صكره بو وجبله الده ايديلن مابعه حجره باسيلى ويا طموز قزامتى باسيلى 
( عتمم نل اعوسمم دل علاتموظ ) زرع ايدرك (لكارك) وزدك 
متعاقب الواح اوزرئده بايديتق اورمهنك اولا عقينده وبعده برمدتصكره 
مختاف. زمانلرده ميقروبارى تعداد ايلمشدر . زرع ايديان مقروبارك 
عددىفايت از اولدقده جابحقده تناقصايتدكلرى كوريلور. جمره ناميل 
ايله بايلان جر بدده إرنجى دفعه وزرعك عتينده ابديلن تعدادده 1/4 
قولوق بولمشدر. ينه عين شرائط اله ققط زرعدن ايح ساعت صكره 


ايديلن الكنى تعدادده م عدد ؛ وبش بق ساعت صكره بر اؤجنى. 


دفعه تعداد ابدلدكده انق + عدد قولوى بولغه موفق اولشدر. شايد 
زدع ايديلن باقتر يلرك عددى يك جوق اولورسه او -الده تناقض 
كوريلورسهده غايت جز اولوب عدد يك زياده يوك لمكدءدو . 
بر مشاهده صرهسنده زرعك'عقينده ايديان تعدادده 10٠٠6‏ قولوق 
ولوب أيى ساعت سك بر أكنى تعدادده و4 ؛ أوجتحسئده 
يعنى زرعدن بش :يحق ساعت صكره ايه قواونى بولغشدر. دمك 
اشبو هالك باقترى خاصه سنه حرارت يك زياده خلل ايراث 
ايلمكده در . برساعت متادياً مه درجه تستخين ايديلن دم خاصة 


هذ كوزه ستى ضايع ابلمكدمدر ؛ اخراج ايديلن دمك سنى ده خاصة 


مذكورء نك تنقيصته : اولكندن دها جز اولهرق . خادمدرا. 
معمافيه اخراج ايدان دم بدى كون مدتله 4 لم حراريده محافظلة 
ايديلةجك اولورسه هالك بافتزى ‏ خاصهسنى ضايع ايوب أنجق 





على العموم باقتر بلرك مطالعاسى ١1410‏ 








بر درجه به قدر قمى كواز يناو يوهالك باقترى خاصهسنه مالك اولان 
قسم دما مصل دمدر ؛ مواد مصورةٌ دمك فمل مذاكور اوزر ننه هيج 
تئرق الوقذلء موسق “وتحنرءكورة.سخاضة مذ كوره.مصل دمك ا ليومينى 
ابله برلكده وقوعبولقده اولوب وده بر مادءٌ منتشره به وابسته اوليوب 
برجالت زرو يه به تإعدر . 

مختاف باقتر بارك مقاومتيده طبيعى عرض اختلاق ايار ٠.‏ موسيو 
توحنرك اشبو حجر نهسلده اك زياده مقاوم اولان ماوى قبح باسيىدر ؛ 
نيفو باسيلىء قولرا أسبير يلى ٠‏ باسبالوس قولى قوم ونس نان وناائعا ) 
1118 ) لر يك محسوس اولوب حمره باسيلى؛ طموز قزامتى باسيق 
وسظ ا دَرْجْدده متاتردزان . 

اك جز انالك :دميذه خاصة مذ كوروبجة يك نيوك فزق أغرط 
ابلمكده درار . كلبارك و طاوشائارك مصل دمارى غايت فاعل اولوب 
حالبوكه سكير و اوكوزك قانارى هيجدء هالك باقترى خاصهسنه مالك 
كلدرار ٠.‏ حتى ديك عاكة مذ كور نى.عين حيوانارده ده عرض 
اختلافايار ؛ بوده بردرجه به قفدر شخصك نقدر مرب (نوممةنلثغمط) 
اولديغنه دلالت ابدر . بناءعليه وير يلن حيوانك دمنك هالك باقترى 
خاصهسيله مولد ميض اولان ميقروبك اجرا ايدمجى خساره مقاومت 
ايتمسى بيتنده .هيج برنسيت يوقدر. ,رميقرويدن معافاولان برحيوانك 
دى بلكداو ميقروب اجون غاءت مساعد بر تورءمه تارلاسى اولهبيلور؛ 
بونك عكى اولهدرق بر ميقزويدن معاف اولمان بر حيوائك دى بلكد 
بو ميقروب اجون غانت مؤثر .هالك ميقروت خاصدسنه مالك اولهسالور. 
اشبو حالات إفض:اضولار واسطهسله باخصوص تلقيح اصوليله يمكن 
نيه تعديل اولنه نياؤركه تلقح دن صكره استتحضال ابديلن معافيت 
مكتسه اجون غات كوزل بر علامت اولور : 





باقتربازك اوساط :اوزرننه 






يرلا 


برنوع حيوانك دمنك وينيلن بر مقرو بك هالكى اولديغى ابتدلال 
ايلميك امحون متعدد نجار يك ايا و اجراسنه متوقفدر . بوحبره نظنآ 
طاوشنانك بر ساتتيمترو مكمب .ددى سكلرجه تيفو باسيللر يتى هلاككه 
كافدر ٠.‏ موسيو يسن ( موووزلا ) دمك برجوق فوع بافتر بارة اولان 
تن مشر بى ملكا لله ,|ينازك ميو فك انؤاعه كزده يلف و يدل 
3 اندمجكق تصديق وييان ابلمكددر. حقيقة” غير مضر اولانميقرو بازدن 
مثلاميةروقوقكوس اةوواتييس ( وأاتاسلنة 5نمعمعون11( ) لرى زياد 
مقدارده بر حيوانه شر سنغه ايدرك دمك هالك باقترى خاصهسنك تناقص 
ابتديى كور ياور؛ -البوكه شانبرلائد سوزكيلةترشيح ايديلن براورمدنك 
تحصولى بالمكن دمكخاصةمذ كورءسته هيج برخلل ايراثايلمامكدءدر. 
ينابر يبن دمك قوت هالكاسى محصول منحل واسطاسيله هيج بر ضعفه 
دوجار اؤليوب بوتحول تق ميقرو بارك وجوديله تكون و تشكل 
ابلمكدمدر 

موسيوفودورل2اجرا ا يلدي تحريات جديدهمارا ليان ذ كرا ونان نت جى 
مؤيددر. تجرب منوىاله هالك ميقروب قولى دم شراتيده دم وريديدن 
دها زناده'اولدينى ودرجة حزازتك“زايديله خاصة مذكورهنك أتاجنى 
وار .٠غ‏ درجه به “قذر خاضة مذ كوزه خدالغانه به وارهجتى 
ولو درجه فوؤقلده بالمكن شاقصض ايدهمجكئ وادمك خاوى:"اؤلدينى 
فازات:اخراجايدلدكده فعل مذكور دنه هيج بر نقيصه ابراث|تقيجكنى 
خالنوكه ملولداالموضهسن و يا حامضقار نوى جوق اولان ترهواى نسيميده 
تخاصة.مبحوث ,علبانك :تشناقص :ايدجكى .و باخصوص مض “قار نوثله 
«نسمم اتمش بنزطاوشانك .دمنده فقل مذ كورك تماميله. مغدوم!اولديفى سيان 
اتلمكدودر. ذمك قالك -مِيِقَنَوب خاصوبى برطامم املحدايله » ظاوشانار 
اجون مده شرام مقدار نده؛ :قاربونيت سود» فوسفوز تسود شرينقه 
ايدرك» تزايد ايدوباملحة مذ كوره دنصكره عينمقدارده بقلورسوديوم 





ّ على العموم باقتر ارك :مطالعهينى - ١‏ 


02 








وقازيونيت امونيومده فعل مذكورك “زايديشه خدمت اللمكدهدر 
بواساس اوزرينه موسيو فودور جمره ميقروبى تاقيح اتديكى 
طاوشاناره املحةبذ كورءدن شر بنغهايدرك يعضيارئده قسما ويعضيارندبه 
كاميله معافيته دسترس اولديغى بيان ايلمكدددر 

دمؤلنفانك.غيرى اولان اخلاط اولدظّه اشكارهالك ميق روب خاصدسئه 
مالكدران. ,موسيو لهمان ( مممسباميل) بولك حمره وقولرا اورعدار ينه 
اامككاز لشفو بانتللراننه ها | اولارق تار اجا ادك سآن 
ايلمكده ذر ٠‏ نولك بوتصورنله ايز ٠‏ دروبنده بولنان فوسفوريت 
حَامضْيارْدنٌ إيلرى كلدكى مأمولدر ؛ زيرا فوسفور:يت. حامض وتاشده 
هذ كورباقتر نلره عين صورتله يتأثيراجرا ابلمكدمدر.. موسيو ( تاءنذه:) 
دخى بمورطة 1قنك هالك باقترى اولديغنى درميان ايدر . 

عين بر طفيلى به اولان درجهُ مقاومت نوعه . جنسه ٠‏ قوت شخصه 
و ياخود يالكز سنهكوره يك زياده تخلفات عرض ابلمكدمدر ٠.‏ الشته 
نوسيدن زا قارةسى ء 'ارهلرئده اوقدر نيوك برفرق اولمدبتى حالده » 
عفونت دم ميق روبثه اوفارهلرندن دها زباده مقاومت اللمكدمونء دها 
كوزل بر مثال -جزناير قوءونارىء باربأرين قو نونارى ركه سدة183) حمرهدن 
مفاق؛اؤلوب كد بازبنك جزثى: استحالهارئرن حاسك اولان اورؤيا 
كوبونارئده:ابسه :رض هذا كو نكل. الوم مشاهده اولعقدهدر . سنك 
باقترنازه :فقاومت :ضمنئنده بك .بيوك.دخلى: اولديتى ثابتدر :كنج اولان 


كلبان ججرميه..قولايلقبله_مبتلا: اؤلوب .سن اير ولدكه حانوبقنه معاف 


اولاقارى كورو لكدءدر. ,قوق بتخفيف ‏ ايدلش. مود مرض اولان 
باقتريارك اورعههسى سرّكهواده تولنان جوانانه هيج 0 مضر جاصل 
للدي حالده)كتتجازت» وباخصوص باثى دهاكوجبوك اولناره دها 
ناذه تار ابلمكدهدرةة : مع مافيه. اشبو عضوبتارك هاتكى سيله 
مقاومت ايتدكلرى هنوز رده 5 جهوليتله مستوردر. احهاله نظراً لوبخاصه 


ل باقتريارك اوساط اوزرينه تاثيرى - 


ص ص 





دمك النه تابعدر . يعنى دم نقدر جوق اولورسه ميقروياره مقاومت 
واونلرله. مبارزه اوقدر اوزون اولور دائليلهبياور . موسيو ب ٠‏ برة 
(1201 .)كوره مواقع مىتفعه دواناق البق موقعاردهكى حيواناتدن 
امتصاص مولدالجوضهية دها زياد مقتدر ومستعد اولدقارئدن باك مولد 
الجوضهنك اشبو مقدار كثيرى بار بارين قوبونار بنك حمره باقتزيارينك 
هجوم واستيلاسشدن اميله معاف اولمسنه بادى”" و باعث اولمقدهدر . 
معهذا اخلاطك هالك باقتريارى قوتى مختاف.اولدّتغندن اختلاقكده 
تويولده بك جوقدجلى اولدينى انكار اولهمامقدهدر. 

عين بر عضويتده بولنان مختلف نوع ميقرو بارده يكديكريله مبارزه 
ومصارعه ابلمكدهدرار . أ كزيا مذ كور ميقرو باردن برنوعى دها اول 
نشو وما بولدرق قومشوارينك اخناقنه ويا هيج اولزسه فعللريى ننقيص 
وستره بادى اولمقدءدر. 

حالت مذكوره اكزيا عين شدتده وقوتده اولان ميقروبارى 
بر اورهده تخليط ايدرك مشاهده اولغقدهدر . فىاللقيقه برباقترى اأكزيا 
ديكرينه يك اشكار صورئده مضرت ايراث ايتدي كور يلور ٠‏ بو ريت 
( مسمتهممئهامكة ) برنجى دفعه غارره ( 62:56 ) طرفندن نيان ومومى 
اليه صلب وسطارده جر به ضمئنده بر اورتمه يابارق وسط مذكورى 
اورتهدن قورتارمق اوزره قازيدقده وسطك ديكر باقتريارك نشووتهماسنه 
غيرصا اولديغ ى كور مشدر. موسيو فرودثرايج نمه لاس عين 
مسلبى دها زياده تعميق ايله. بو وندن (ءات صوبى) روسظ الهرق 
اجرا اتديى اؤرعهده ميقروبارك نشو وتائ تامندن ضَكره وسط 
هذ كورى شان رلاند وى سندن سوزرك الده ابتديى مابع عتتقده ديكر 
نوع ميقرو بارله اورعهامغه +اليشمشدر. بووسظده برجوق نوع باقتزيارك 
تورهيهمديكنى وبعضازينك يك آذ اولدرق تورهتكلر بى وبر طاقارتكده 





- علىالعموم باقتريلرك مطالعهسى ‏ و 
هيج بر تأثير حاصل ايلمدكلري ىكورمشدر :. موسيو سويقا ( «انرم8) 
دخى تماميله عين نتاعجى استحصاله موفق اولشدر . 
ميقزوبار ازهسندم اولان ضديت اسابٍ ختلفهيه تإبعدر. برتحسىواله 
اسى بيان ايد بلن سبب. مخلوطده متعيش ,الهو( ثهروى) اولانميقرو بار 
مولدالموضهنك خذفيلة دكرارندندها سرعتله متأثر اولورلر. زيرا اوريمه 
ابيلان بوبيونك سطحى اوزرنده ترنوع ميقروبدن برغشا تشكل ابتدكد. , 
شايد ماي دروننده أنجق هوا ايله حبانى قائم اولان ديكر نوع ميقروبار 
وارسه جابوجق هلاك اولجقارى بىااشتباهدر . مع مافيه اوه عرض 
وبيان ايديلن تجاربله ظاهى و أشكار اولديتى وجهله بو قعل مشتره سبب 
ستقل اورمه وسطدده باقتريلر طرفندن افزاز ايديان مواد اولوبعناصر 
مذكورهنك برجوق نوع باقتريار وياخود يالكز بعضيارى اجون بكزياده 
مشر ومبلك اولديتى ثابتدر . 
موسيو غنبار وشاررن ( متمهده اه اامقمئن»6) بومسئله بى ايضاح 
اضمننده ماوى قبح باسيلى اله حمره باسيلنى برلكدء تورتمشاردر . اشبو 
مقرو اورغانيزما لردن برنجسى غلبه «الارق الكنجيسى ايسهاولا 
ستحالهبه دوجار . بعده محو هلاك اولدينى كورلمشدر . عين نتجه .ماوى 
نسح باسيانك. محصول افراز يسندن ٠‏ بر جوق مقدار . حمره اورئهستى 
روثنه عللاوه ابدلدكده استحصال اولور. 
عين نوع باقتر بار ككندى وسطارى كنديار بنك حياتار ينه صا 
وَلامدهدر . موسيو شاتمن و و ندال ( لهلتتت اه ععقوسعاصضا6) 
يفو باستيلنده بو خاصه بى أزانهية موفق اولشاردر. ايشته زملاتين 
وذدناء بابيلان اورتمددن قازى .هرق ميقرو بار قالدب را قدن صكره عين 
مرو بارى ننه او وسط دروئنه قو يديغمزده نشووتما ولدقارى تماميله 
ديلوز. لكن الو خاضة باجله نوعازده كور ولمديكى حتقذر؛ بو موسيو 
سور برجوق زمان اول بيان ابدرك ,بر جمرءكك بر بوبيون فغفور.يدن 
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دك اوساط اوزرينه تأثيرى -- 





إمعمول سوز اج 


نتايم مثبته به مالك اولديغى يان ابلمكدددر 
مع نافيه دكر وقعهارده مسرودات 0 اولهرقدن بعض 


نوع باقر يار اخِصِوصن عضو بتده دكر انواعك قولا بلقل نشوومات 
وا هيما ولمزسه تأثيرار بنك تايدنه باعث اولمقدهدرلر. بوحالدة نوعارك 
يكديكرى بينتده برا مجمامديا اشتراك باقترى (مسمء نام عنص صوناهءموول) 
خاصهمى :اولديتى استدلال:اولنور . موسيو روه باقتر يلزك.اشير 
ر... عرضى جره باسلى 


اشترالكية دائر غايت مهم بر وقعه بيان ابلمكدءد 
(عنوتاتسمامصترة ممتاديك سل والتموظ ) ايله_طاوشائاره تلقح 
اجرا ابدلدكده جيوانات مذكورهيه مذ/كور باقترياردن تماميله معان 


اواديغئدن؛ هيج بر مضرت ايراث ايدهمامكدهدر  .‏ لكن بو واسطا 


منثنهبى حاوى اولان مصل دروننه مقرو قوقكوس برد د سوزدس 
اورم هسندن بر ساتتيمتره مكب قارشندي رلدقده. اوله. هيج برتأنيرى 
اولمدينى -الده .طاوشانارك يكرى درت ساعت صكره فوت اولدثى 
كوريلور. حت ميق روقوقكوس ,رودي بيوزوس اورقاسى تمقم ضمتده 
٠4‏ درجهده تسخين ايتديكمزدهبيله تعقم |يدلدناستحصال ايديانتنيج 
هيج تخلفايلمامكدودر؛ بوحال مذكوراورتمه داخلندهك ماد ستحلانك 
مكو ر.درجة حرارتده تحلل ايلمد,كندن ايلرى اكلكدودر. موسير 
موتى (010011) دخى بعض سار وفيتارك: مثلا تفسخ خيوا نك كافهسنده 
اشتراى اولان بروتهثوسوولغاريس(1رموان1 دعام نرط) نام باقتريارك؛ 
افران ايتدكلرىحصول منحلازكه تلقبى» تأثيراتختافهابله دوجارضف 
ايديان بفض مواد مرض ميقروبارك تأثير مضرىتقويه ايلمكدءدد 



















إن سوز با را دروشئده ونان ا 0 ارام 
ايدلدكدن صكره تكراد جرزه باسيللرى ,وضع ايدلدكناه يك اعلا نشوونا 
بولدقارتى بيانابله تأبيد ابلمشدر. ينه عين باقترى انلهموسيو ‏ فرود ترا 
بالكز قوازا استيريائدنماعدا باجمله اوريمه بو بيوناريله تجربه اجزا ايدرك 


نس غلىالمموع باقتريارك مُظالتهستى [ 1 


ا دص صعه : 


ايغته مسزودات مار البياندن اكلاشيلة جتى اوزره باقتريارك حاضل 
اتدكلرى مادة متنتشره ء جموميتإه» ارتشاحى ملعم ابدرك مقاومت عضويى 











تتقيضونووسيلة ايلة فاغوستوز خاضهنتك وباخود دمك هالك ميقروب 


خاضة لتك تتاقطئه خدمت ايلمكذمون 
مولد ميض اولان ميقروبلرك مضرفى وبا و يروسيى كنديار بنك 
بر حالت قيسيولوة هن بئة تابع اولوت مشاهده اولنان ناه بن عسئدة دكل 
اينهده » بر جوقانينك مواد شبه ا لبومينيه » ياخود بتومايا كص 
رطام تحضولات افزازارئدن وبزقسميده حال حاضر' ف قنك وكون 
ستره لدي نوعك نشووتا وقوءٌ حباتنهلرندن ايلرى كلدك تأحوا/قل: 
ايشته بر باقر ننك. قوة خياتيهسته نقيصه ايراث برماده غين وجهله 
مذ كور باقتر ننك: خاصةٌويروستشكده تنقيصنه بادى اؤلقدهدر . اسبورار 


( بزودات ) ايه بوكى مضعفاتدن هيج. متأئراوليو ب بوناره مخف انجق 


ات ( عستاماغئة اكممتامعتام نااسلة ) اله ممكن اولوت «وحالدة 
اسوزان مخففت ايدءمامكدهدر . 
مولد مرض .اولان مقرو يلوك تسطير وبيان انديلن و:زوسيتارينك 


كفك ( دناس ااه ) لرى 507 اولوب نوده مطلقا .وسطك 


قوه عَدائيدستك حبات منقزوله محو اولمسدن ايارى كلكدمدر. بوحال 
مقرو بارى يى بز اوريمة درونشه. قوبهرق استلدى زمان تصيح 
اواله ياور ٠‏ لكنتخقف مسثله نى اكز يا ثابت وكتى (ؤوزنانة ) 
ادن حتى قو تخقف برطرف ايدلش اولسه بيله بنه ييى اورقديه 
هبج بر تأثيرى. اولهمنهجتى تدر ؛ باقتر يار بو زماندهده. اسبورار 
حاصل. ايدمئياوب: بونلده انق تخفف انمش - كولتورار حاضل 
ابلمكذمد رار ؛ انود .تحقيق. جنك تكوتى: اراله ايدر. حتى بعض 
وعارده ٠‏ مثلا مره باقر بلزتده. شنب مخفق تنديل ابذرد درْجة نخفق 
اكلامفه مقتدر اولتوثر ؛. يرا تخففت ابدن اؤرمه ايله يكى بر زرع:اجرا 





ابد لدكده حاصل اولان اورتمه اولكى كو لتورك درجةٌ خفتىحافظه وعين 
درجهده اورتمه حاصل ابار . 

مع مافيه. بعض نوعاركء تخفف استحصال او ندقدن صكرهبيإه و يروسيت 
طبيعيهسى اعاده اول هسلمكدهدر 7 اشبو اعادة ويروسيت طبيعيه مسشاوسى 
مختلف اصوللرله الده ايديلة يلور . : 

برنجى دقعه موسيو باستور مختلف صتعتارك اجراسيله مسثلها 
مذ كورهيه دسترس اوللهجنتى سان ايدرك غات ضعفيت وياهان منطى 
اولان بر ميقروبك ويروسيتك اعاده اولنهجتتى وغايت تخقف ايدن 
وياخود تماميله هيج تأثيرى قاميان بر مولد عرض باقتزينك اسى 
مضرق .توليد اتمكه مقتدر بر حاله ارجاع اولنةجغى اثيات ايلمشدر . 
بنه حرب موئى اليه مرض جمروى حتقنده اجرزا ابلديى تحريات 
عالماته وموشكفانةسى صرهسنده جره باسيلنك #؛ درجة حرارتده وول 
هوالى بر حلده براقيلان اورعهمى كت كده ويروسيت طبيعيهستى ضابع 
ابتديكنى وسكز كون صكره ب باسللره غايت حريص اولان قوباياره 
ايديا تلقيحك بلا تأثير قالديتىكورمشدر . كاهل اؤلان قوباياره تأثيرى 
اوليان برككولتورىوقت منا يده فقاومتى آز حيواناته مثلا يى طوغان 
قوبايلره تلقيح ابتدكده اولديرمكدءدر . امدى ميقروبك بو صوؤرته بر 
حيواندنكدكدن صكرء جزثئى قوت بيدا انتديى ودها براز زياده قوتلى 
حيواناته اولش اولان حيوانك دمندن زرق ابتدكده حيوان مذ كورك 
فوت اولديتى وسه وندن آاثان ماده ايله و قاج كونك سكل + 
اون بش وبابر ابلق قوبإيارى اولديرمكه مقتندر اولديغتى تصديق 
ابلمشدر . اشته بروجه بالا اصول الله بواش نواشش اجراى تلقيح 
ايدرك نايت بوك قوبايارى وطاوش انارى وحتى قونونارك رهلا كه 
بادى بر قؤتى اخذ ايتديكتى كور مشدر . ايشته باقوينك فته سى 
ابدلديى حالده اسكى قوتى احرازه موفق اولدينى ااكلاشاور . 








حتى بلاتأثير اولان براوريمه وسطنده اسباب مختلفهنك "اير بله كس 
خفت ايلمش اولان بعض مولد ميض بقتر يارك قوت و.يروسيهارى 
تزايد اتمسى تمكن اولديتى بان ابدلكدمدر . 

واولا موسي و (دوقلو ) بسقرا جاق مواق عل نوات اسمله 
باد ابديلن مرضه متلا بر ختانك دمندن استحصال ابتديى 
مقر وقؤ فكو س ,اوهل ريلك نوميق روبلر عرض هذٍكوركه سبى كى 
طانيلمعيدر ‏ ارائهيه موفق اولشدرء توميقروبارك نولاماج درونتده 
ابيلان اورتمهلرى سنابله يعنى اسكيدكهقوة ويروسيهستى ضايع|بلمكدمدر. 
اوج درت كونلك براورتمه تماميله ويروسيتارنى محافظه ايارايسهده اون 
كوتلك :ا ولدقدمءرقوي,زبادسشلة ازالور . أبى إبلق كولتورازى اينة 
حتىزياده مقدارده تاقيح ابدلسه بِله هيج بر مضرت حاصل اعديى 
كور لكدهدن . 

حالبوكه بو نوع تأتيرسز اولان اورتمهلر ء فقط هنوز باقتريارى 
حاتدار. اولدقلرى تقديرده: تازمبربولاماج درونندهتكرار تورتديرلدكده 
استحصال ايديلن كولتورارك برقاج كون ظر ده اولكى ويروسيتاريى 
اكتساب ابتدطرى كوريلور . اشته بوراده حاصل اولان.ويروستك 
جدد عناضردن إنارى كلديى مظوندر. 

بؤوقعهدها اشكار اولقاوزده نم عملياتخانهمده موسيو( لوغرن) نام 
ذانك تف ريد انتديكى بر نوع باقترىد كو رليركهبوباقترى قوزبغهلرلاعضويته 
ادخال|بدلدكدة عين زمانده موضهى اولهرق افاته يعنى فلغمونتانقرهقىيه 
اذى اولدي ىك عحموى :وغايت مهلك انكان عفئيه سبيت ويرديى 
دح كو ريلير. بونوع باقترى هردرلو وسطارده تورةتيلهسلمكدهدر 

كن ونوع باقترى زملاتين ( هلام ) وزملوز ودماهء6 اي 
او رتد برل دكده خاصة. وار وسيهستى يك حابوق ضايع ايدرك قوريغهار 
اوزرينه عيج عقر حاصل ايدهمامكدمدر. جالبوكه برالماسى اوزرئده 








1 6 باقتر نلك أوساظ اؤززيه تاثيرق - 





تورتدبرلدكده تماميلة فعاليتار محافظه ابلمكدددر.. وبو ماده اوزرئده 
باسلان اوزعهده بك زناده حاضل اولدي قكى دكن وسطاردة مشاهده 
اولعيان وسبكوتين ودنانه6 راحهسنة شه اولان براه حجن 
اولْقدمذر . زدلاتين ويا زلوز ابله بإسلان:اورمادن برمقسدان النوب 
انان اوززيسه زرع ايدلدكده اوله فنالتارى ين تأثيرارى اذاله 
اونان باقتزيازك تكراز. تأتبرارينك غودت. ايتشديى . وحتى اوج الى 
درت دفنه رع فعلى ككرار ابدادكده فعاليتارينك حدفايمبى (اكتساب 
ابتديى كوزياور : 

طبيعتاده غايت مبذول اولان و خاصة و يروسسيهلر يى يك جابوق 
ضايغ اندن استر بتوقوق سوزهن مفعمنرم عسوممماروما5 لزده بك 
جوق دففه و بروسيت وقوءٌ انتانيهنك تزايد ىكوريلورء كرجه بونك 
سبى هنوز بزجه بك معلوم دكلايسهده بوقاريده تعريف و بيان ايديلن 
ستبذن اإلرى كلديى ظن اولتقدمدن . 

(موتى ). بعض:و .روسيتارى تناقص امش اولان مولد ميض 
مقرو بارك تزايد و يروسيتارى نعض نابر فاك اف ازا تسميهسنك 
تلقيحيناه خاضل اولديغتى بان ابلمكدةدر . اشته يوك مثسال اولهرق 
بروته وس وولغاريس قضهع[0؟ دنعاممط نام باقنتق بلول تحصول 
سهىسى دتوموقوق وخمره ميقرو بار يشلك تخفف تمن اورمهازينه 
هم ايدادكدة مذكوز ميقرو بارك اعادة و رسيت انتدكلرزى كو يلور 
توحالدهموا د ستفمه غضوبى دوجا رضعفت انتديرورك :منهاسكى ميقزوبارك 
و يروضتان بنك اعاددسنه بادى اولدينى دوشونلمكدهدر : 

وسائظ منتهلك ادازء ندنيه به ذلخولكى مختافت طن ,قازله واقع 
اولقدهدر ٠‏ بر شخصددن ديكر ينه طوس يدن طوغرى .يه .النتقال 
اندمبيلير وانتقسال ايدن باقترى خارج :عضو بتذه بمو اند حزكه نوكا 
شرايت 108هان00) تعن اواغتقددةدر . واكمنا باقتن تار وسط 





- على العمومناقتريارك مطالنسى - ١4 ١‏ 





خارجيده يشاءهبإدكلرندن و ونارده بلا فز يق طفيلات عاتقمموط 
وباسابروفيت واننامه«مه5 لر اولمجتدن وتوحالده باقتريارك عضو بته 
استتلانى وسط خارخجن واسطوسياله واقع اولهجغندن خسته لتلرك 
عضوبتك انتائيله حصولذير اؤلدينى اكلاش لور . 

مواد مرض اولان باقثر بلردن بعضيارى طوغى يدن طوغرى به 
خاصة انتانيةنه فالكدز وفعل مشرلريى, نفوذ ابتدكلرى عضو تك حالنه 
تابع اؤليدرقء فرع فخور اجرا ايلمكدمدرلر. اشتهجره تاميله بووصفه 
مالك وهىوقت مشاهده اولمقدددر. حالبوكه ديكر باقتريار اإسهعضويتده 
اجراى:فغل ابلمك اجون اغضابه حقيق برحالت اخذيه اعطا امك 
انخون خصودى برتغير ايراث ايلمارينه وابستهدر. بوده غايت مختاف 
وسائط ابإوحصوليافتهدر بعضيلرىذاتالر هميق رو بارسنك(بنوموقوقارك) 
توليد سن اتملى امجنون دوؤغه محتاج اولسى كى بر واسطة 
محا تك ةد لنضاده”حتن. بلا تأثي نأ اؤلان باقتزنازك محصولات 'متحلهى 
برجوق جامع ميقروبيهده بولقى كى برؤاسطة كميويهدر . اشته 
لؤقاد يذ نبرى تعر نف ايديان وسائط ياعضويتك ضعفنه وياخودده مقاومت 
عضوبتك تتقتصته باذئى'اولديقدندر ٠‏ 

امزاض منتنهنك , هى تدر حمإوسنده دكل السهده . بر مدت مور 
ابتذكدن صكرة ع اممامى ونا 1 بوذت كِذيى حالد كله سلمسى 


بر خاصة مخصوصهس.در . يعنى امراض منتتنهنك دوجار اولدينى نوعندن 


بردفعه مَانن صيرديمى (افاقت يؤلدى ) بردها اونوع ميقروبك:أتيرندن 


أذ جوق معاف اولقدهدر . نؤندن بشقه مذكور معافيت موقته وبإقطيه 

عاتك بك خفيف:صورده صولة-إه دخ قازانيلهجتى تر به ايله مبتدر 

وسائط مضعقه ايله قوءٌ ويروسيهسى تنقيض ايدان كولتورار #لقحيله 

عنى تتيجهيه واطل اولعْقكدر :“اشته كرك امراض] منتنهنك وقوعندن 
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باقترنارك اوساط اوزد 


1 نوه قوتى تخقف امش م 
مأمول اولان معافيت فكريله فى يونا هذا غات اساسل اولان ؟اثى 
لوألههز م اصولى استعماله بادى اولشدر . اشته أثى اجراسئهده 
ايلك دفعه تشميرساق همتله باشليان موسيو ( ياستور ) اولوب بابماه 
مجربونك تخفيف ابدللش كو لتورنارزة ينتى' أشاره 77306105 دسترس 
اولهسلسى ايحون لازمكلن وسائط اساسيهبى ارائه واشعار ايلمشدر 
بو خصوصانك شاربون»: طاووق قواراسى وقودوز حقدمك تطبيقات 
مكنإينى ادنك معاوميدر . 





مر لرلرهم باقر يد 


ع نع مسمعدك منسن امو 


بوثار يده عرض و سِان ايدلديى وجباله حخيراتك مختلف. الوان 
توليد ايإركلر ينى كوردك . اشبو الوان مخيراتك بروتو يلاسماسندن 
حاصل اولوب يكنسق بر.صورتده تلوناره بادى اولمقدهدر .. عناصرك 
منفرداً تلوتى كورمك فايت مشكل اولوب حاص لاولان لونه رسوخ بيدا 
اتمك اجون مطلقا عناصرك كتله حالنده.اوللسى مقتضيدر . 

اكد اجؤالده حجيراق :حت طكتلابدة حجرات جات نولذقارى 
له لون كور ابوت اتجق باون مد سكول جحرابك (وتشده 
وباخود مخبيراتك اشكال مطموره صو اساجحمآئل معصين؟ اسميله اد 
اولان استحاله زمانئده كورولمكدهدر  .‏ بعض. نوعارده ايسه 
بالمكس مواد ملونه اولدكّه اوزاقاره بالانتشار اطراقدمى عناصره 
عازه توناره . ستصتومى 2 لنطرء اعطاة! بلمكادةزى” أشتنته ينالو 
فلو ثورهسنس مهمه ممن!! داهن لرك: نشووتها بولدينىغدافى ,ا يلتهارى 
قبللاسانه ووناء6 ء» حتىسطحى قواونياراولديتى حالده سلديشيله تلوين 
انتديى كوزولكد.در . 











لشن 





0 اولان رك 9 تخلف اللمكدمور 
دعانا 5000 . ميقر وقوقكوس لونه وس 0 قناع معن 1 
وناكمل! وسعاسل كرد لانن صار سى رتكيده قولويار ؛ 
وباسبللوس لوتهثوس ٠‏ ميقروقوقكوس بودن اوره وس وزوثوغادار 


وشاعد0: هعمل اع ذنفسنه معمؤزعمترم وننمعممعاس ,كدعاسا كمااتعومظ 


٠‏ سإزستا و7 


ببورقال صار سند ؛ باسبللوس روير «وطايم وساائعهظا اتشين ق رمزرى ؛ 
يقرو وقكوس بر وديز سو زوس ونادمأي لمم .10 كول قر عزى ؛ 
بغزياتو | روزهثو برسايسينا نلا أمرمم-معوم" مملوتئيونا تكسوةق 
قرملى ؛ منقروقوفكوس ستتاباره وس كناء"الطأمصمك :روزا زنجفره 
قر إلى؛ وميقروقوقكوس 0 05015 :11010 ات قرم يسى 
رتكنده قولونيار عرض ايلمكدمدر 

باسللوس ستسائوس وامموءمتك وذاازه0ة1 111 ماوى باخود 
ماوى ستيجابىرنك وقح .ارزق باسيلى اولان باسيللوس ببيوسيانهوس 
قرام ترم رم .1 ماوى يشيل رنك و:زمكدهدر 5 

باستللوس و سِولاسه وس 65 13 سياه ماوى: وباسياللوس 
: كرسي كك درت 

جوجقارك يشيل اسهاللر ينك باسيللرى تورهتيادي صلب عناصرى 
07 

موسيو وان تتكدم داه ”ستاك باسبللوس وين يديس 010015 .18 


بانتينوس ودام ناهول .8 تازه مكشه 


. و باسيللوس و يردنس 10005 .13 ىابلهموسيو(! تغلمان ) نكباسيللوس 


قاور نوس 710008وانان .(اى.هينج بر تح ربهبه مستند اولميهرق قلوروفيل 

ابله مون ظن انتدكارى و يشيل رنك توليدابتدكلرى اوقدر ثارت دكلدر. ٠‏ 
( شروتر )اط رفندن. باسبللوس برونهئوس قناع مصنعط 13١‏ أسميله باد 

انتديى. باسبللرك انسمر رونك اعطا انتدكلرى قبول اولمقدهدر.. 
لوقاديدنبرى .بان ايلديكمز صاغك طيعتارى هنوز بك معلوم دكلدرء 





0 م ا 0 أوذديكة تأثيرى - 





صباغ 0 ذ نازى ورور و صوده كل اه ل 
اولعقده اإسهده محقق اولوب اوللدينى هنوز تماميله تصديق اولعامخدار . 
برحو كول مطلقده ار وباقلؤر و فورمده من<لدر؛ ديكرلرى ايسه 
سالف البيان معيارائذه متيخل ل اولدقارى كى تفريد اجمك اجون باشاوجه 
اسولارك استال لزوكوديلي. بونلرد ني خصو ص ابى دالاسنك بغساتو 1 
روزهنو تت برسيينانك باقتر سو بور بوررين عم نام "نام -1610نهلا فى 
وؤباسالوس ببيوسيانهثوسك بيوسيانين وتمرء رط ق كاليله مظالعه 
ابدياوب اوه دور ودراز بان ايدياناوصاةتدن تكراريحث التيدجكز. 

باقتريارك تولد ابتدكلرى الوان اوزرينه نكووتما ولدقارى وسطارك 
بك تاف تأمرى بولتقدمدر . 

الوانك حصوله ضيانك هيج 0 وقدر. حقيقة” مقر وقوقوس 
رودي سوزوس اله باسيللوس وب ولاسهئوسلر. اله هم كونشلى بركونده 
وحمده ظامتده وبيتمظلمده محافشله ابدلديى -الده اترى ابرى اورتمهار 
باسلدجق اولورسه برقاج ففته صكره بيت مظلمده محاففله اؤلنانلرك ابراز 
لون انتدكلرى كوريلور . 

لكن مولدالجوضهنك لونك تشكلنه خاذم اولديتى اتكاز اوللةض . 
مولد لون خاصدسته مالك بر باقترى محصور هوالى براورةمهده اعية تلون 
ايددميوب وتماميله هوائك مفقوديتده تماميله تلؤن | تمديى كورياؤر ٠‏ 
فى القيقه لوتى ككين .باقتر يلر ابه بر زيت طبقنى تحتده اؤرهتإدكده 
بياض قولوار حاصل ايدوبمذكور اخبه زيت طبتوسى رفعايد يلور ايداز 
قولونيازك تاون ات ديى كوريلوز . ضاف نولذا طوف اكه لكر 
فضردر:؛ نوده موسيو (شازن ) ايله ( روثه) نك باستالوس يتيوشيانةثوس 
إوزرنده اجرا ابتديى تخارب ايله ميدان علانيته جقمشدر . 

باقتزيارك نشو وتالرتى تخفيفه خادم شرائط مؤلد لون خاصهاريتكده 


تناقضنه بادى اولقدهدر . وحتى برجوق دفعه اجرا آيديلن اورفه 





ل عل العموم باقتو ناك قطالماشى سا ٠‏ ات] 


ا ل ا ع 1 
لد خاضة مذ كورهنك تنتقيصته وحتى بلالون #المسنته:بادى 
اوللهساير . : 

مقر وقوقكوين ودر سِوزوس اشبو شرائط تحتتده بياض :كول 
ارين "وبل الاساتوس أنه كززاك سياه مكثه م ضايع 
ايدرك تون بتون سياض اولقدهدر . 

باقتريارهمضراولان نمحصولاتكيميوبه. ووسائط دافع التعفيهباقتريارى 
هلاك ايتديى ميته عين وجهله صاغك حصولى دخ منع ابلمكده درار. 
موسيو إشإررن ) ايله. ( روذة ) باسيللوس بيوسيانهثوسك اورقهسى 
درون هكتدكه قوتلى اولمق اوزره اق سلمن تحلولى علاوهايدرك حاصل 
اولان (سوسانين ) ق. اوظطم» .موقق أولكازون:: ]مط لوده 
واء,ء الى اء,ء ساايغرام مقدارئده آقَ سلمن اق مواد ملونهتك 
حاصل اولمسنه مانع اولوب مقدارى تزايد ايتدكه مواد ملونهنك حصولى 
بتون بتون توقيفه موفق اولشاردر ٠.‏ 

معمافيه مولدلون اولان انواعك إعضيمى قوت توايد لونيهارى 
تخفيف ابدلدكدن صكره اورتمهلر اجرا ايدرك مولد مرض مقرو بارك 
قوتارى تنقيض اولنويده ينه اورتمهايله ويروسيتارى ارتدينىكى نوناركده 
مولدلون خاصهارى تزايد اجمكدمدر 

طبيعت وسطكده باقتريلرك د أوزر ينه بك زياده تأثيرى 
اواوب لكن خفكه هنوز نوتأثير حقندهمءاومات كافيهمش يولغامقدمدر. 
مثلا باسبالوسش.و بولاسه وسار صلب بن ماده اوزرئده تورهتلدكده يك 
اعلا لوتى تكو ين ايدوب <البوكه مايع بر وسطده تورهتياورسه هبيج 
بررنك توليد اممديى كورلمكدهدر . باسيل دوله بلوناعادا اتنا سل عاتعدظ ‏ 
سودى قو انق ماؤى رنكه تلو ين ايدوب -اللوكه زملاتين ويا زداوز 
اوزدنده اورتديرلدكده مذكور بلتهلرى قوبو اسمن رتك تلوين ا تمكده 
وقواونيارك بساض اولورق المقدمدر . 














كلل 


ارك 0 أوزديت تثيرى 0 

خرراتك شان تلقادة صاغك ذرجاساتايرى اد ل اولان 
0 با نوعك بتون بتون ازالهسنه بادى و باخود درجهستى تتقيص 
اندر . بناءعليه اختيار 00 متكفة انود 
1 رنك كسب ابلمكدددر . 

مولد رنك اولان باقتريلر عضويتده بك كوزل نشو وما بولدقارى 
47 عضويتك اولدخه مهم اختلالاتنه ا إولقدةدر . 

باسبالوس اند هوس ددءنلمة ذساانهة18 طاوشانارة زرق ايدلدكده 
هلاك اولدقارى كورولكدهدر. ديكر نوعار ننك اسه مضرتارى آز 
ومجهولدر ٠.‏ ماوى قحك باسيالوس إسوسيانهثوسى ابسه اتقبيحده سوك 
وظيفه اجرا قامكبقون حتى اسكى جراخاز سِله تمار بزلزنده ماوى 
رنكده قبحك وجوديى بر فال خيركى تلق ايلمكده ايديار . .و بو 
نوع باقتر يار تر ومحصولات م ضيهنك بر ج+وغنده بولنوب إبنه عين 
صورتاه ضررسز اواهرق تلتى اولفقدهدر . مع مافيه مذكور ميقروبار 
انائده فى بومنا هذا بك نادر اولدرق مشاهده اولنان بر انتان عفىبه 
بادى اولمقدهدر حتى طاوشا نارده مذكور ميقرو بلر: ( شارن) طرقدن 
مطالعه ايدان ٠‏ خصوصى بر خستهلغك توليديشه باعث اولمقدهدر 
قواتق التده حاصل اولان ترك قرمزى رنى 500 
برودثرسوزوسه مشابه اولان موسيو ( باس )ك2 ميقروقوقكوس هانود 
1316 عل 5ملوادصبها ٠.‏ من ن]ق لرينك ابطدداولان قبالرك قاعدهسنده 
بولنوب ترله قارشمسندن ايارى كلدكى حققدر . 





مرلر طيا باقزيم ‏ , 


قسنم مامنام دعرناءعة18 


ظلتّده بارلامق خاصهسى الكر حجواناته مخصوص دكلدر؛ ب 





عل العموم باقتل ناك مطالفديى 2 07 وا] 









انات سفليهده غات تجيب اولان فوسفوريت حاقتاشة ا بالتكد نا 

نا اسي زماندنيرى بر جوق مانطارلرك علافت مذ كورهى اراله 
اتدكلرى معاومدر ؛ نو خاصهبه مالك اولان مانطاراردن باخصوص 
زيتونيه اغا رشارى اولوب نونك ميودارى بر اغاجك كوكنده دمت 
شكندة برلشهرك كيجهارى بياض رئكده ضيافشان اواديى كى مولد 
اضيا خاصهسى عنصر اصلى اوزرننه اوزانان ميجالوس خبوطندن ايلرى 
كلن اغارهوس ملله تون ونان العدد وناءأصمع 1 ده عنى علاتى ارائه 
3 هذرء. 

فوسفوريت خاصهبى برجوق نوع باقتر«اردهده مشاهده اولغقدهدر . 
بوعلاتى ابتدا 6 تازه مور ينا بالقلزى اتلرى اوزرنده 


كوروب يونك ده كور اتلر اوززنده نشووتما بولان وازوجى بر 


غاط زلالى دروننده معاق بر طاتم حجيرات صغيره دن ايلرى كلديكنى 
بان ابلمشدر . حتى موى اليه اجون شمال دكز بنك فوس فور يت 
خاضهسى اشبو موجودات شفلليهدن متولد اولدينى مظلون ايدى . 
موسيو ( قون ) ,1804 موسيو ( فلوكر) ك اعطا ايتديى معلومات 
أوزر ننه نوع مذكور حتقنده اجراى نحر بات ايدرك لشن باين بالتنى 


اوزريده بواديى كى أسصعتيده ميقروقوقكوس فوسفوره وش ومنل 
قنان رن رامة0نام ديه تسمه اممشدر . 


( نوش ) ده #ا/ام1 فوسفوردار باقتريارى قصابارك اتنذه كوزدرك 


ميقروقوق اولدقار تى بان ايلمشدر . 


موسيو (بانسل ) و( هوسسون ) محافظه. ايدلمثن استاقوزاردة عَيّنٍ 
علامتى كو زمشاز و (الاسشار ) ايله ( و 0 
إتواع بالق اتلزئده توخاصة به تصادف ابلمشاردر ٠‏ 0 

(فشر) و( فورستر ) نام ذاتار سال فالبان فوسفولانمة “مان ماله 


برسي هند مكزلزى بالقلرنده أيكتحيسى ثبال دكزىبالقارئده بؤلديفى * 








م - باقترياركاوساط اوزرينه بئه تأثيري - 


م 
ب اولدرق بان ابلمشاردر . علامتمذ كوره باتونه شكلنده باقتريآر دن 
حاصلاولوب بوذار باسيللوس فوسفورهثوس ك بر نوعندن عبارت ايمشار. 
موسيو ( زيارد ) عين علامتك قشسرية بحريهنك سالف الببان انواعنك 
خرابيتدن حاصل اولان تاليتريارده موجود اولديغنى وبوده رطام 
توحتررت قر لذن :از ردن :نبأت اتدكى و حمستو نرم 
دكزارمزده زهثوفيل د سملن حيوان صغيرهنكده بوخاصهيه مالك اولدقارتى 
نان |للمشاردن , 
بوباقتريارك نشووتما بولدينىاتار ظامتده بياض وبعضن دفعهيث لمتراق 
تضاامز اللمكدمدركة بو عاديا ركريتك خنيف دوريده سوريان 
برحاده براقدينى غيرمنتفام وشعلددار خيوطنه شبهدر . 














فوسفوريت خاصهنى اولدقجه سار بدر؛ حتى موسيو نوش 
برقصاب دكانندمى اتارك بركجه ظر قد كاملا استيلا ا ولنديفتى نيان 
ابلمكدددر . تازه برات اوزريشه اشبو «واد ضياداردن براوفاجق يارجه 
النوب قونيلاجق اولورسه بون انك فوشفوريت خاصهسنه مالك اولدينى 
كوريلور ٠‏ باقتريارك اشبو تجايب جذى بالكز بالق اتارئده وقصاب 
اتلرئده نشوونا بوليوب يك كوزل زلائين اوزرندهده تنيت اجمكدهدر . 
حتى جز » دكز صوبى كى , طوزلفش موددده اوزون مدت تعيش 
ايدمبياور ومايع 0 سطحنده اشبو تعامل غريى تكونشه بادى 
اولهسلمكد.در 
عناصر 10 فوسفوردار اولك مدبى نخافايدر . ( نوش ) 
ثابذات درجة حرارت ٠١‏ فى تحاوز ا تمديى -الده براك يدى هفته 
فوسغوريت :خاصدسى بحافظه ايلديكتى بيان ابامكدةدر . تفسخه باذى 
نوعار ضيادار خاصهسنه مالك باقتريار اوزرينه بالتأثير خاصة مذ كؤرهيه 
امه حكتكدوور : 8 


جرارئده فوسفور يت باقتريار بنه برحدوده قدر تأثين أيلمكدهدر 








- على العمو م باقتريلرك مطالعهسى ‏ بسو 


59ج لعي بك 10 1 
موتفيو (لودويغ) صغرانى  ٠‏ مق -؟! درجوبه قدر ضيادار خاصدستى 
محافظه ابإديك ى بان ايدر . بر انيوب دروننده بولنان اتى حمام مارى 
اوزرنه وضع ايدرسهك 6" درجهيه قدر فوسغوريت خاصهستى ضايع 
امزسهذةدرجة حرارت 7 لى بولدقده ضايع استديى مشاهده اوللور . 
فيشبرك باقتريارى 5 درجهدن صكره ارتق ضيافشان اولدمن . 

صدور وخروج ايدن ضيا هنقدر بياض ايسه ضياى مستقطيك 
مختلف ‏ شقاعاتىده شامإدر . 
موسي (لودويغ) ميقروقوقكوس فوسفورهئوس ابلويايديتى اورتمدى 
الت متقفله ون ضع ايله ( فراوونهوفر )ك ب شعاعندن متكشهيه قدز 
استقطايك .خصو 0 كى نان ةق 

هوانك بوخاصه اجون يك لزوى اولدينى ادر ؛ ٠ولدا‏ وضهدن 
عارى بده بوباقتريار اورتلدكده ضيافشاناولمدينى كورياور. املاحك 
اشبو ضيافشان خادهسته بوك دخلى اولديتى بان ابدلمكدددر . 

بناءغليه اشبو باقتريار نكو وما بولدقلرى وسطلرك كافةسنده 
ضيافشان اولهمامتقد.در ؛ زرا اشو فوسفوريت خاصهدى اوراده بوانان 
اجناسك تغديستهو أستدير.'اشبوعلانت مر نةنك شرائط فبسولوز لان 
حقاده نؤندن زباده معلوماتمز نوقدر . 

عَبَانِك اشبو خاصة ضيافشان اوزربنه هيج وتافيرئ اولوت كرك 
ظلمدة وكركنه كوندوزله باسلان اورتمهلرك كاذهستده خاصة مذ كور 


ولمقدودر . 


مابعات عضويهنك طبييى ع ونا مصرذى اولدرق بعضنمايعا ده سودء 
بولء. ترء صاليه . قبيحارنده مشاهده اولان فوسغور يت خاصهسكى 
بانونوع و ياخود بوجنسدن اولان باقتر يارك مايعات بدروننده بواف:دن 
إبارى كلير ٠‏ حتى نوكا دائر اسكى مؤلفاركده خامهران بحث ومقال 
ادلاقارى محققدر . موسو ( هشكل:) غايت واضح اولهرق فوسفوريت 





00 باقتربارك اوساط اوزرينه تائيرىق - 


1 
ص 


خادهس ننه مالك بر ترك تفصللاتى يان ابلمكذهدر . شويلهكه شسخص 
يك زياده ترليوب اليسهلرى قارانلقدهجيقارلدقده كرك وجودى اوزرنده 
لق اوزرئده قوسفوركل كر تارك راقدق خطوظٍ 
شعلهفشانه مشابه خطوط كور ولديكنى وشعاعءات مذكورهنك ابدنلقده 
ضايع اولوب ادق جاد اوزرنده اوفاق شلل حمرا قالديئى و ششخص 
مذ كورك نوناقل اولقدن زناده حامض اولان و ز باده حمر امش 
لنه تورشونى راحهسنه يكز يان بول رايحه بى تشسر اجمكده اولديقى 
بيان ابلمكدهدر (٠‏ نوش )نام ذات عين رانحهبى بر اوح اوزرنده 
مشاهده امش ايسهده حيفكه أز مطالعه ايلديكندن اعبه توصيف وبيان 





ايليهمامشدر . اشته بر حجوق وقعهلرده افرازات طيعيهنك . ثرء.سوت 
وعالهارك تلو اق بوباقتر يلرطر دن قرمزى » ماوىء ال رتكلرله 
ماون اولدقارنى درخاطر ايدرك تعجبه محل قالمامقدهدر . 

ماده مولد ضيانك حصوله بادى اسباب صرف نظارى اولهرزق بان 
ايدلمشدر : 

موسيو ( دوبووا ) بر ناحمة بحرينك بر قبوثى اوزرنده كوريلن 
فوسفور بت خادهسى فولاسداقتبلوس وااائرانة قداوداط نام معلددار 
باقتريارك وجودندن وبوقوقارك سطحنده بونان اح ماده بالوريهنك 
دو ابله تماسه كلدكده ثوسفوريت خاصهسئك حصولافته اولديغنى يان 
االمكدتدره واكك مادة بالوريدنك بر ينهد سساسائاس ديكر تدده لوسيقهدراس 
5 نار اسمى ور مك ور اشته فوسفورايت خاصهسته مالك 
باقتريارده علامتك حصولى ذورت 0 مطابق صورئده إن 
المكدددر . 





« ايكتجباب » 
( باقزيازك اطولتحريبى ) 
الات 
دي 


باقتر بيولوزى تحر باتنك كا يلق اجراسيجون كوزل بر خرده بنك 
بولقى مستازمدر . فى نوما هذا كرك فرانسهده وكركسه خارجده 
اجمال اولان و بر درجة كاله وارديريلان خردمبنارك صور استعماليه 
و توصيفاتى معن كنا بان نولعة دودر ْ06] مع ماذيه بزده بوراده بزه 
امجاب انتديى قدر الت مذاكوره حقندهاعطاى | معاوماتة بدا أ ايدمجكر. 

اولا خردهينك قسم ميخاليكيسندن بحث ايدهلم . زيرا بو بحث 
بافتد ولوزى اجون غابت مبمدر . اوفاق مودلده اعمال اولان 
خردهبنارك قنك بو قسمئده هيج بر خدمتى بوقدر . حقيقة” بر فاده 
استحصال ايتمك آرزو اولندقده خردهينارك وسنط و اولدظّه بيوكنى 


> استحمال اعمك لابد دن'. 


زبرا وكون سوك خرذهبنارك 70 اولان ثى علاؤاى 
اولونٍ مم مشاهد اجون غات بر سهولته و همده مشاهده ابتديى يدن 
امين او!-سنه باع اولور .. بو حالدة خرده بين اللدينى وقت فيثاتجه 
2 ل تم ا 
١‏ ]اكز ااذه تين تممان خرده ين :ور هارع بإزسدة ووو يقد ناضله 2 


موسق )2 بزو وهاوزهر ) بهناده زايس؛ و بانهده ؟؛ راتحرتلوندرهده يووول 
: لنددر 








0 باقتريارك اصول نحريسى ‏ 
10 م ب ا 0 1000 


اص ب 
اولدقحه بر فداكار لغه قانانمقا#اب ايدر. هيج اوازسه وسط برمودهدل 
الدرق بونكده استيان برتقطديه حا جحقده كتورولمك اوزره خردهبين 


قردمايرلى و برده باقتر ولو بده بك از اده لازم اولان واتديى خدمت 





شكل و١‏ حت وسط خردهبين #رنهسى « ورزيق » 


بك 0 اولان مكتف انيه غططلق «سعددولنه6 عى بولعى وأنوندن 
ماعدا دائما متتجانيس عدسة شخصهنى نول ليدر . زيرا امبو مكتف 
تنةعين فابربقهلر طر دن اعمال اولنان؟وجوك مودهل تخرده إنارهوضى 


غات مشكل وصغمديغندن كاق كامكدةدر . بوراذه ١9‏ نحى شكلده 





ل ل 


عمجم 








ا 201011 
وسط مولده ومكتقق برخردميته قود امشدركةاوزادة وضعى قولايلقله 
اكلاشاور . 

جباز منور ]ألية نطلل عوستهاءة ل 0 دوراردنك اس 
ديستم جهاز منورينك فايت كوزل براصلاحندن عبارتدر . بوده اساساً 
ايب باخود اوج عدسهوون مك بر جل" عينِهدن عارت اولوب 
استحضازات اوزرينه ضيانك تكائفنه بادى اوللقدهددر . ( شكل )7١‏ . 
مك مد كن خرده بنك يلاناعى 
2 متائئة اوللةجق مادهبى حاوى صفرحةى 
خردهيئه قوئيلن وبر شهني حاوى 
اولان لوحهيه دنور ) ا بروجمله 
قونلمشدركه اوستتدمى عدسهى بلاتينائك 
تقهسندن كه رك صفييحة حامل مادهنك وجه 





شكل 0١‏ ل ( آبيه) لك 
جماز منورى 

سغليسى ايلتماسده بولنور(شكل1) مك'ف (ص)قلاده درونته صيقيجه 
برلشديريلوب مكنف مذكور محنه اجابايتديكى تقديرده ينه اوشكلده 
عادى برجحجاب قوثياور . بو جل" عيتهيه مخصوص مخابلرى حاوى بر 
جباز علاوه ايدلشدر . اشبو جهاز (ل ) باصيق بر طباهدن عبارت 
اولوب اوزرينه اورتهلرى مختلف قعارده ثقهلرى وياخود هيج تقبدسى 
ولوب محيطئله تتتاخة خردهبينك خيالك ع كزاشندى قزاكلق قيلمق 
اوزدة اكى وباخود اوج قطرله إتحاد امش محجابار بولمقدددر 
اقزاضى دَكَمديرمكَ امون طبلك اوزرنده ورسمك صوائنده ونان 
سَولى دوكةنى حَوََزدْرَكْ اجر ابديلور .. امنيبو ذوكه (م) قردمارر 
واسطاسيله حاجزارى ايازويه وبا كيرويه جكدرك اقراصك تقدلرى 
توزيع اندرلة استتخحضار اوزرينه شعاعانك رن ورودنلنه خدمت 
اولعقدمدر : نونك محتنددده بك وجهلى وض ات ولوب بر وجيى 
مسح وبروجهيده مقعردر . كرجه هن وقت برنجى وجهك أستعمالى 





1 باقتريارك اصول نحر يبى - 
ممم م ا ا 0 1000 
فائْدهمئد اسدده غابت ضعيف برعدسه هُ شخصهقو للا نإدقده أت هملح 


ايله اج كه ون ظما وميه ننوير اولنهميهجغدن بوحالده مأك 
مقعرطرفنى استعمال لابددر 








شكل ١؟‏ ل خردمينك تنوير الى « وهريق » 


موسيو زايس ابو يق مودهل خردهبينه اقراص حابهارينه 
غاءت فائددلى اولان برده حاب قزحى ولمز عسوتنامةزط خم اعشدر. 
( شكل ؟؟ ) بوحجاب قز يكديكرى اوزرنده متحرك ومكثفك 
طبلدسى اوزرت كو اولوب ذوهة ىكز هذى ارزد ايدلديى وجهاه 
لطائت وتدر ميا سويمك وباخود تون ون قامق اوزده الته هيج 
بر ندل ايراث اممكيز بن جرش بر دوكة نام لوده دمانمط ونا اله 





الات - 15 
ب روما 2 مس ع يريسع 
اجِرَائَىّ تمكتدر . تمام سياه بر زمين استحصضال امك ارزو اولندقده 
ماءيله حجاب قزىبى اق التجاب ايدر . 

لك ارزو اوتدينى وجهاه اشائى به ونا بوقارى به قالديرمق 
اجون موجود قره مابرك «ع » دوكستى تحر يك امك كفايت ايدر. 
ووجهاه » باخصوص ضعيف بر عدسة شخصيه استعمال اولندقده فايت 





لازم اولانء شدت تور تتقيص 
ويا تسد ابتدير يل لور . و بعض 
دئعه ضعيف إسويمه لرده امجاب 
ابتذيى كى جل عينه تماميله 
الديريلدبياور ٠.‏ اكر حاب خحس 
امجاب ايدرسه اووقت مكثفكيرينه 
كيين تخروط عادى ما بلرقونيلور. 
مجابارك استعمالنه مق براتيك : 
أله زاسل (ولهاوره ‏ ” شكل 8م س حهابترحى 
بابك تقبهسنك قطرى استعمال اولان عدشخصيهنك سِوتمه قوتنه 
وشدت ضائيهيه تابعدر ؛ على الاأكرٌ قوتلى عدسة شخصيهلركوجوك 
مجابارك استعمالنى مؤدىاولوب ذعيفارى ايه وسط وبا بيوك حابارك 
قوللانلمسى مستازم اولور. معذلك كور يان شكلكدرجة مكمايتهكوره 
قوللانيدجق حابك تعينى سببيادر . شايد جرازدن بتون اقراص رفع 
ايديلهجك اولور و( ل ) طبلوستك دلكى تاميله بوش بولنهجق اولورسه 
حمل عينيهدغات شدتلى ضيا ورود ايد مجكندن معايئه ايده جكمز كله 
كاملا كورو انه مانع اولوب آنجق مواد ملوثهنك رَوْ يتنه بادى أولور .. 
ايشته مُوسيو قوح معابنه اولنهجق نسجكدي, ا رمك انجان 
ادي ى قد يردمو رالكزاشاغيد كور جكمزاصولارواسطاسيله تلوينايديان 
باقر بلرىكورمك مر اد ا ولندقده نوواسطلئيه م اجمىتؤصيها,امكدددر. 









44 باقتريارك اضول تحر يببى ب . 
مسمس مم جا . 

شاءغليه يوار هبٍ خردهينى هىكون استعمآل ايده ايده ألده 
ابديله سله جى 3 اشتاهدر 

0 بلا لتاسيده 3 اولدينى قدر وسيع اواليدر ؛ 5 
برمعّاد خرهبينارك لوحهارى طار اولوب توده صفييحه اوزرئده 
اورمانك بعش فولو نيار ساحة عد سه شخصيهنه كتورمك جك 
ايراث: ادر . 

اتكليز اوستهلرندن روس ( 13055 ) ودوواشت ( كلاتد5) نام 
ذاتارك بابدقارى موده ل كى كوزل معمول ومتحرك بلا تيار غايت 
التعقاله ضاطخدر . زيرا خردهنين آلشمالنده #ارثهسى زيادة أولانار 
بيلة غات كوجوك موادئ كورمك انجون صفيحدبى يارمقله حركت 
انتديردكده مساحة خردةيندن قاجيروت وباخصوص فايت قوتلى عدنة 


محص 








شخصيه قوللانامشن اينه بردها بولسيده غانت مشكل اولديغندن متخرك 
بلا بثالر بوكى احوالده يك بك سيوك خدمت ازلمكدهدر رار . متحرك بلا تإناار 
استحصالك ارزو اولنان .ثقطه سنى غانت امنتله كوزمك وَأسطلِهُ أؤلدينى 
كى بردفنه كوريان برنقعله اجون انسان بر خط حركته مالك اولوب 
بردها اونقطهى مشاهدهبيه آرزو ايتسه نك قولأيلله بولفه وستيله اواور . 
خرده ينك قسم عينيسى قم خايكيندن دها بشقة اعمتى حائزدر. 
فى بوء'سا هذا استعمال اولغق اوززه اوج نوع عداسة شخصيه توصيه 
اولغقدددر: برتؤسى ضعيف: ايكنجيسى قوتلى بابس اوجن<يسى احتجاب 
متجانس ( عنفومسمط لمتمعسسة 1 ) درء 
ضعيف اولان عدسة شخصيه لرك سِوتمه ارى 5 اؤلوبٍ نقعاة 
محراثاريده اوزوندر. ونوع عد سدلر قواونيارك معنا ننةسئدة استعمال 
اولنؤب مواد مذ كورمنك شكل وصافتَارى كوسترمكه واستلة”اولور 
محراقك اوزاقلتى كور يان قولونياردن بر بلا تيناتى وباخود براكنه 
اوج ابله آرزو اوثان مقدار اخذ اولنه رق با تكرار معاينه وياخود 










2 











ودر م صفن (0) وزايسك1 4(1ه) عدسة شخصيهازرى كاففدرار. . 
وبرجوق دفعهارده سوه قوتارى يختلف اولان واولكاردن فرق " 
بوثانورقك صفر(0) وزاييك 1(1* ) عدسة شخصيااريده اوادقه " 
مناست. درجهدة #خدمث :ابلمكدهدرلر .-عدسة شخصيهارك انائى اوزرنده 
ومصحح عدسلارك قونديتى محلده بولنان متحرك برقلاده. واس طوسيله 
عدسهلرى استناديى قدر يكديكر ندذن ار سوه قوتتى ١:ا,م‏ ياخود 
9ه قدر تنديله موفق اولنهساور ٠‏ قلادة مذ كوزه. اوزرئده براشارت 
ابله خاقه جيقهجنى نقطهيه قدر صعود انتدكدة أه الى ٠١‏ درجدكى بر : 
مقياس موجود اولوْب: دا خلده بؤلنان عدساتك حد اعظم درجهسنده 
يكديكرندن ابرلدقاريى كوستردرك. نو حالده بيويمدنك اله ضعيف 
حالندة ولتدسمن ثابت اولور ..وقلادة مذ كورهى جوبزهرك عاق 
يكدكربنهتقرن ايده بياور نكه ابوحالده سوه قوتى استناد>كى قدر تذنيده 
موفق اولنور - طبدى وده حرق تتتاقس اتدكه سوعه قوينتك 
اا أظاه اولود ين مخراقك باقتانى: سوه قوئيله متكافة” 
متناسبدر . 








:قوق زياده ناش عدسة شخصيهالر اجون دائًا اله 0 
ذابرعانلزككى ترجبح ايدرك اتاب اتمك كارعقادر . 

توئلرك ال اد امال اوالتان وهس طرفدن توضيه 0 2 
(ودريق) ك طقوز و(:ذاس ). ك ”1 مارقةستى حاوى اولانيدر. بوعدسة 
شخصيدلزله برلكده اولان جل عيندار 4.٠١‏ الى 17٠‏ دفمه سوتمك | 
1 ند ن كرك ليق ا 3 -00 ايارع 0 






اورمه استحصالى امجونده فا يده ليدر . نشد ا : 





معماقةالدمكمل عد غدسه شخصي ةراس اولدقازى نا تقديرده ذه قم تتبحالك 
- علام 0 داعى وهمده نواقض مؤدى اولمقدهدراز . ايشته نونك اجون 
اكزنا باقتزنيو لوزتيون: دائما دكلاسدده » جدى برمشاهدهده مطلقا 
عو غطلنة من اجمه اختورايت اخن اللمكدء درل 50117 
تااسكى زماند نترى عدسة شتحصلذلرى صوية غداس اندرك امستعمال 
اولغقده وحتى 1844 تار يده ا بتاليالى ان موسيو افق 
نالك طرفندن سان انداش اينتفدة ف نومنا هد غطنن متتجاس 
ومنومصهط! ملز مونومودسز ك4 قوللانلمقدمدر 
أكلان شعاعات ضبانيه ساتر مادددن مور ا ا اؤلا ادن 
كه جكندن بووسطدهبردفعه دوجار اتكسارا و لسندن ضايع اولان شفاءائى 
.وشعاعانك شدتله اتكسار ايلمك قصورتى محو امك اؤزره:سائر مادهاله 
عدسة شخصيدنك آردسنده بردامله صووضعايدّرك هم شغاءاتك عدم 
شباعنه وده هواذمك :اتكنارى منعة سىاولغقدر . لكن ضدو اصل 
مقصد اص فى تماميله تأمين اندهماعكدددر :كرجه صويك زحاجدن قوة 
أتكتار انق دها جزقاسه ده (صو: كت قروون م0005 » 
6 )2 سله نوقاريددسان ايدلديى وجبله مقصده كا كور بلونديكندن 
بونك اجون بودن دها سام وكاق وزحاجك قو 5 ككناز اسه دها 
شين بر مايع آرانلمشدر . فاطقيقه بعض زيوت كرك صاقف وكركه 
مخاوط اولسوئلر قروون غلاس 55داع-م6:00 لره قو 6 لكمان إياجه 
نك ندرا . 
انشته عدسة شخصيهنك وجه متقابلى انله ساتر ماده !روش اشير 
زيوت قوناهرق شعاعات مضيئه اجون أولدجه متحانس تروسط تفيل 
ايدلش اولون. بناءعليه لكر استحضازات قنادا بلسمئ ويا دامار: ها 
بلسمى ابله بابلمئن ايسه او حالده بالكز ز بوت مذاكوره دن بر مقداد 
عامل ماددنك دقيحةسيله مكثف آز دسله وضع ايدلدكده واصل اولان 








ت مكثفه نه استقامتده و شديده وصول انمش اسه نا خرده ينك 
عدسة :شخضنهسنه قدر او صورئدهة واضل اولديندن استيحصالايد نل.جك 
0 دغ مكيل ارأور ٠‏ وو واسطه ابله صو به غطن ايدبلان أسكى 
عدسة شخصيهاردن زياده بوكون واسطة سالفه ايله حبالات ٠‏ هم شعاعات 
حساك بلك مكيل تصورياه ورود اتحندن و همده الكمار اؤقدر فرقل ' 
اولمامئدن دها منير ودها. واضح كورولكدهدر : 

ايشته شعاغانك مختلف وسطاردن مرور له حاصل اولان اتكمارك 


.. يكنسق بر حاله ارجاعنه 8 غيلدى مان ء اسمى و يرلشدر . بواصؤل 


اجون استعمال اولنان مانعات غابت. مختلف اولوب عدسة شخصية لرك 
االندنئ فار بقذنك نونك حقنده معلومات وى واجب و بؤق 
استعمال ايدنده اؤكرمنى فرضدر. موسيو زايسهوادهاوزؤن مدتترك 
ائله تكثف انبرش ززت طبار ارزى « شربين » معاون عل عوموووة1 
رقق طبقة حالنده استعمال ابدر (.درجةاتكارى ١,١٠6‏ )؛ دكرارى 
ابسه هند ياغنى بر يت طبار ايله قارشديردرق و ياخودصاف زيتطيارك 
قوللانلنسنى توصيه ابلمكددر . نابر بن قو ةكسر هلرى مساوى اولان 
بالمله وت طََاره استعمال | ولهتتاوب بالكن عدسة شخصيه ى. ترات 
ايقامبى شرطدر : 

ااش بتدكدن صكره كرك استحضار اؤزرنده وكركه عدسة شخصيه 
اوزرنده بولنان زيت» قاورفورمو ياخود زياوله 101نزئة بتي لش بر ياموق, 
بارجدساة قولا,لقله رفع ايدلله ببلمكددوز 

'اشو غدسلةار برمعتاد تضحيح ررق اعمال ايدلدكلرندن 0 
بر معاينهده عدسات براز ز يادمجه يكديكر ندن ار إبلهجق اولورسه شكلك 
مكلك بادى:اولديغندن بو تصورى تصحبيح 0 
ماده نك وسط قالتلقده ولعسى كقاء نت ايدر ا ساتر ماده لزّْك 
قالنلنى و 0 اوزد ينه اوقدر بوك 0 ثيرى بوقدر: ٠‏ : : 








0 مسد نايك > ارد امد دي حجان ستاو 


> قعناونلةصمس وومةه 5ن مؤعهته110 عدسهارك استعمالى يك مناسئدر . 


زيزا توعدسهارك ديكرارندن فرقء نه ككدر نيبار وندده كدر 
كرويارى واردز ٠‏ 
مله" عينيه عدسهارى عدسة 4 شخصيهال قدر اعميى 0 دكلدرار . 
وبونارك اعمالى اوقدر نازك اولمبوب عدسة شخصةارك د اعبالنده صرف 
ايديلن دقت واهتاماره ومذ كور عدسدارده باسيلان حسابات دقيقهبه 
حاجت مسن اتامكدهدر ٠.‏ راد سن كد عدسة شخصية عديماللوثنه 
خصو ه عدح تيخب به كور يان تلد واقع اولان ,تواقمى تصحيح 
ضمنئده . معاوض عدسة عنيه نأمبإه ونان ادفصء تضرف قاتأل قوعتهانه0 
بر عدسه اعمال ايلمشدر . 
اشو عدسهة ه عنهار اسكدن اجمال ابديلن سوك زافبءل ء عدسة 
شخصي هلز لهدهاستعمال او لنهبيامكدهدر .عامل مو اليهعدسةمذ كورهارى: 
: هى بربنك بوه قوتارتى مشعر اولمق اوزره 186194662541 عدداريله 
نوم ولامشدر . بوشرط واسطاسياه تعنى زاسك عدسة عينهارى 
قوللانيادقده استعمال ابديان عدسة شخصيه نك قوءٌ تعظميه سى 
معلوم اولنجه عينهنك كدهبيائدكده خردهينك سومه قوق شموعى 
ماميله حساب ايديلهبياور . نون بولق . عدسة شخصيهنك ببيوتمه قوتى 
عينيهنك كله ضرب ايمكله اواور . فالقيقه بر خردهبينك بيوقه قوق 
عدسة شخصيه الله عينيهنك بيومه قوتارندن عبارتدر . بناء عَللِه بونى 
حاب امك ارزو ايدلدكده هى وقت انبويك م اؤفلسنه 
دقت ابلملدر . 
صايلى بر بوتوسز برجوق -الانذه سوك بر خدمت كورمكدددر . 
.لو برتوسز باقتر يار تورمه وسطند ه ايكن شكار ينك وقولونيار بتك 
منقار ءار بنى كلامغه واسطه اولورار , لوحه ااوزداده 3 ١‏ أيديان 





اورة ارده باقتزيازى تعداد اتمك اجون بك لازم بر والسطهدن . 
بوقاريده سان ايديلن فابرها نار ايت كوزل برتوسزلرده اعمال 
|بالمكدهدران :3 
:انسجه درونندهبولنان باقتريارئ مطالعه اعمكاجونغايت اخ هقطعهان 
بابلمسنه وانته اندوكندن لوده يقر دطوم 65 واسطه سيله 
5 اولور . الت باقر بيولورٌ يده كل بوم قوللائيلان بر الت 
اواديندن فن:مذ كور الله مشغول اولذاره خقى دكلدر . نويايده 
باإكوجك ال ميقروطومارى ويا دها ابوبى بك جوق قابر نقنهجيار 
طرفندن: رنوه 111001 نك مختهددن اسك ميقروطوملرىاسابى اوزر نندء 
معدق قطعة منزلقهسى اولان سوك ميقروطومار استعمال اولنهبياور . 
اشته الات مذكورهنك .اك كوزللرى مختاف بويده اعمال ايدن 
هايذ لبرغده نونغ دبالا ويارسده وريق فابربقهاريدر ٠‏ 
باجمسله تيت لوى 16ج 01ر0 مط العاتنده اولدينىكىباقتر ولو يددده 
مشاهده اولنان موادك حقيق اقطار بى تعين اتمك بك ممم وناز كدر. 
اصل بائتر بيولوز بده كوج اولان قسم بواولوب زيرا باقتريارك 
اكز نلو ل متنك تكله برى و عض ديه بقدار لك كر 
كسوراق قدر اقطاره مالك :اولديفشدن ايبه ,مساح اتمك يك عسيردر . 
جملهنك معلوى اولديتى اوزره ميقروسقوييده واحد قياس برميليمترهنك 
م بر يدن ؛ توسده “كوسترمك اوزره لسان نوناق حروقدن(م) 
35 خرفى قوللانياوب سويلنهجى واقت ميقرون 3110200 ويادها 
سيط أولهرق ( مو ) 310 دتيلمكدةدر ٠‏ 
اشو. مساحهنى اجرا ضمنتده إيى نوع معنا ردهي 0:010150 :3110 
واددر ٠‏ برا ساس 0-5 دمنق عبنبه وتهانهه مناغده: 111 مكرى 
ماس خردهيى" شخصيه ]ناده زناه ناذدروم 111 اولوب و صوكنى 
مان خر سائر هاده اوززينه محلا بر ميليمترديازيلةزق نودهنوزقسمه " 








قم اولعشدركه اوحالده بومقياسك هر بى تقسيمى كه نك بؤزده 
برق فى اراثهاندر. عدسةعينيهطر فده اولانمقياسخردهبيى بانابتو ياخود 
استنإدييى وقتجقار يله يلور وعدسة عينيهنك حاب متوسنطده موضورعج 
برحام يارجهسندن عبارتدركه بوحام اوزرنده بشن ميليمتره تقديات بولتوب 
وده اللى مساوى قسمه تقسيم اولغقدر . 5 

اك قولاى اصول هيدتى بردن احمال اجمك اوزره استعمال اولئان 
عدسة شخصيهنك قدرت تعظمستى سامك لازمدر.. نونك اجرابى 


انحو نعدسةشخصيهده نولنان مقياس خردهينى قالديرهرقبوق خردمينك 
بلا تإنابى اوزرينه وضع ايدرك مقياس خردهينى. بر عدسة عينيهده 
قونيلور . بوحالده ايبى مقياسك تقسياى يك كوزل كور يله جكندن 
وعدسة عينيدنك ب تقسباتى قوللانيلان عدسة شخصيهنك يوز ينه تقبم 
ابدرك شكلك سوكلى قدير اولنهساور 4 بودوزئله استحضال: اولان 
عدد بريره يازيإهرق ديكر عدسة شخصيها يده نوكا قباس اله اجراى 
حساتٍ ايدياور. اشبو نتابح مختافهى بر ابرى تابلوبه يازهرق اوليك 
اكلاشامى ضمتده تسهيلات اغطا اش اولور . عدسة عبنيهنك 
مقياس خردهينيسيله الده ايديلن عددك دكرى تحرير اولندرق استعمال 
اولنازعدسة شخصيهنك قدرت تعظميهسنى عدد مذاكورلهضرب ايلمكدن 
عنارتدر . بناء عليه خرميننك انبوبدسى ابى. حالدهذه: فساوى وعين 
تدده ادلي ارد 0 
ميب اولنهجق طر سّك دها واضح اولهدرق اللاخامى ضمندده 
بوراده برمثال اراد ايدمل . : 
ورد بر جسمك يق مياد اوللدقده ووتيده عدسة 
عينهسنك بش عسوانى عدسة شخصيهنك وتقساننه مساوى ترخردهبئله 
أجراى معاينه الديكمزده : “توحالده ؛ بو بسومهده إبشه قيانك هبر 
قسى ,برسائتيمترهنك نشه هدواتدن متحصل عدده باخود ١‏ لد ليك تكده 








ألكسيدر . «م . اكر معابنه ايتذيكمز ماددنك نام طوانى اراله ضئدة 
بزه عدسة عينيه تقسماتندن 1م غظسلازم ايسه «و-الده معاينه ايديان 
ماددنك طولى . م ؟ مد دسم :نام اواش اولوز . عرضى امجونده عين 
حساب بابيلور ٠‏ 
كرجه اشبو بوتمهلر دائما مطالق دكلدرار ؛ حقيقة” عينهارك بيومه 
قوق معاينه ايدن شيخصككوزينك قوتيهعرض اختلاف ايار. اشخاصك 
قواى نض ربهلرى مختلف اولدينى كئ عين بر مشاهدك سته واعضاى 
مذكورهنك راحت ويا بورغون انهاه كوردوم تخلفت لمكيل دن؛ 
او-الده ويريلن بر رسمدن قوللائيلان عدسة شخصيه وعينهنك قوتى 
تين اتمك غير بمكندر. | : 
2 وزدون2 . خردءين .الله كؤريان موادك ماري الق 
.ونارككايليق واولدجّه عميتى مطالعائندن زياده جيقاريلان زسمنك اوزون 
مد تمحافظه اول هبريلسى مشاهدك كورديى وقتدن برهدت صكره تفصيلات 
ماده نتونبتونخاطردن جيقهجغندن اونك اجو ن الدهغصلاتمد كو رهق 
مشعر برثابت ماده قالمتى موجب اولور بنامعليه دها انتداسده بالكز 
بو خصوده حصر دقت اتمك ودها مكمل اشكالك استحصالى يمكنسر 
اولديتى تقد يردماك بسيطاريله بيلهكفايت اتمك امجاب ايدر» بالك يسيطجه 


٠‏ كورمكله االنان رسم أوقدن مكثل الم زيرا بوتكله مقدار ونسيانك 


صورت تامدده محافظلهبى يك كوجدر. اونك اجون رسماره ه مكمليله 
دسترس اولق- اجون اجهزةٌ خصوصيهسنه يعنى بيت متوزاره مراجعت 
لازمدر .: شنو جهاز اوزرنده اعمال اوكدينى فائر كارك قاتالوقارنده 
وخردهبيندن ياحث كتابار ده تفصلات لازمهسى اعطا ايدلديكندنبوراده 
اوكا دائر مطالعائده يولع هجغفز لالكن نوراده! نهجق رسمك, ككل 
اولى وَطوَغْرَىْ ولعنى كاغدك اه وضعاتنه كوره نخاف ايدر : كرتم 
النوجق كاغد خرهينك بلاتاسى خذاسنه وبا دها قولاى اولق اوزره 














ا باقتزيارك اصول تحريدى أ 








ابديلان ماصه اوزرينه قونإدقده رسم سوك اولدقدماعدا ل 
2 *جزق اؤلدرق مسر اولسيدر - بوحذوران دن قورتلق 
ايجون رسم النهج قكاغدىعينيهنك إشلنه وحتى بيت .متورك بانته وضع اله 
رسم اللبدركه بوحالده عينيه ابلهكوريلان حساتده اتدبيكى هجر 
تثيرهذه اوغر اعامش: ر-الدهرسم النور. اشته اشبوصوكنجن مشافه يحرب 
ومشاهدك كوزينه وكوللانيلان عدسة شخصيهنك قوتنه تابعدرا. حقيقة” 
ساق ةمذ كوردعدسة شخصيهنقدرضعي ف ايه اوده اوقدركوجوك اولور. 
رمم المق انحون )ا اززو ابديلان ارتضاعى ويرمك اوزره معمول برطولابٍ 
؛وياخود اوزرينه برقاج كتاب 3 قويهرق لازمكلان ارتفاع الده ايدللكاوزره 
رماصه قوللانياءقدهدر. 


حقيقة” بيت متورايله بررسدى أكاليك عسيردز. نقدردقت ابدياورسه 
ابدلسون مطلقا أكرى جبزكيار بوتدينىكى رتمده تام اؤلهمامقدهدر . 
بوقارنده عرض وبيان ابدادبك ى وجهاه بت منير لازمكلان شرائظ ايله منفلم 
| لندكد سه مول كن ذله خردهينه نظر صاغ ال ابلوده زسمنابياور . 

باسلانرسمارددداثما سو عادر جهسى : 0 وا ار٠٠ة‏ سويلش 
دىبة بازمل ٠‏ وندماعدا استعمالاولثان حما؟' عبنه نك توم ولزيله بابإدينى 
فابررشهنك اسمشيده رسمك الت رازمليدر؛ مثلا وه عدسة شخصيهسى 
وء عبنه © د ودريق» ٠‏ دىبه ازمل . 

ترطرغرافى #لنانزهريماوناط . - شكلارَك اشبو واسطهايله الكى 
اقرب ولوزيده بك بوك وتعربنى غير قابل نامك استحصالنه واسطه 
اولشدر . فوطوغرافك رسمك هر نقاطى المقدهى قونى دكر وسائله 
م اجعتدن انساق وارسته قبلار. ٠‏ وبردهانونده داتمًا عان حال بولنديغندن 
دسم اوناوطه بيانابديان ادولههيج حاجتةالمامقدهدر. فو 0 غرافله 
انان بررمم مان جسمك اصايله بك قر ندر . 

رانك فوائك اولي سند تاعد| ,برده باق قتزيارك مختلف ١‏ اورمهار 











داخانده عرض انتدكلرى قولونيارك مناظر وجسامت طييعيهاريى اراله 
لامك خاطة معد كته مالكدر ٠.‏ تحضقة موسق فرك اطتول وجل 
صفيحه اوزرنده وزملاتين ابله باِلان بر اورتمددمى قولونيارك غات 
قاريشق اولان شكلارى حقنده اولدكّه طوغرى برفكر اعطاايلتكدهدر 
اشته رسمّله اجناس مختافدنك تشخيصنه خادم تفصيلاتك اعطاى عسين 
وبلتكد عدي الامكاندر . اشته ميقروبارك اك نازك تفصيلاتى فوطوغراف 
ايلواشتحصال اول هسلمكدهدر : وحتى انيوب دروتتدمى براورتمه حقنده 
مله واسشطة :مذ كور الله مكمل .معاومات استحضال اولنه ساون . 
استدضاراتك سادهجه وباخود بالغطين زبادة سوتمه قوتاريله تكرار الذه 
ايدلى ابحون برمكمل الته وتنوير خصوصنده تقيدات دققهده نولققاغه 
احتياج مسابدر . 

فوطوغزاف رسمك اعطا ايدةمديى تأمناق كافل: اوادقدن بعنقة 
خدمتى غايت ماهر بر باق بولوغ النده كوزله كورمكه موفق اولنهميان 
نقاطيده تعر يف وازائه به موفق اولور ؛ حملهنك معاوى اولدينى اوزره 
فوطوض رافك دفيحة حساسهمى كوزك كوره مديكى نقاطه قدر نفوذ 
-ايدرك كوزله كور بلدميان مواد <قنده ده معاوماتو يرمكدهدر . اوخالده 
فوطوغرافله بابيلان بر قليشه ( رسم لوحهارى ) مشاهدك كوزله 
كورءنديى تفضيلاتى اعطا ابدوساور . <تئاشو فوطوغىاف قانشهلرى: 
واسطهسيله موسيوقوخ يعض باقتر يارك متحرك اجناسئك مالكاولدقارئ 
اهداب مترز زهلرىارائنه واثيات ابلمشدر. مؤلف موىاليهك بر الرنده 
فوطوغراقله غات دققانه [الغن مقرو باردن اسيربلايوماوندولا واحتاله 
كود اشلاق ل حو يتامة .ن ناذه يكيان . بر شلك اهذاث مترز وى 
كوستر مك موفق اوللشدر. 

فوطوغرا ف يحون لازمكلن تفصيلاتى آثارةخصوصيه به م اجعتى 
توصيه ابدرز . معمافيه فوطوغ رافك كل تمارته يله استعمالى "كتابارله . 











تكن اولهءيوب انمق 0 0 اك اهفل 5 فوطوغرافجنك 
باننده برمدت +الشمق لازمدر . 

٠‏ خردهينى فوطوغراف نردوم ندومامناط اصولى غات كوزل 
واساسل برصورتده ماحق حاوى :اولان انار موواتسه 000 : 
هو رسون هوه و11 وسالان 5نه:1ل:زل؟ توحاوسونهنادن]2 ا 
نام ذاتارك بازدقارى كتابارده بولنور . مذكور ثار باقتر يان حقنده 
لازمكلن برجوق معاومانى شامإدرار . نونك اوزرينه موسيو قوخك 
تحرراتى مشعر:اشّغالاتنك مطالعائيده بك فائدهمتددر. موسيو روتةنان11 
اشبو بحث اوزر .نه فار تكوزل و براتيك نقطة نظرندن بازمش اولدينى 
محثى بك فوق العادهدر . موسيو قروكسائق عادهدافءاده02 ك تنظليم 
ايتديى اطلسده غايت متهم اجناس اوزر بنه يك كوزل فوطوغرافارى 
شاملدر. موسيو فراتكل الله شيفر 1ن[ان]ظ ان أنءادممء1 هنوز شر 
اممكده اولدقارى اطاسده اشبواصولك نقدرمفيد اولديغنىوغايت مختلف 
اجناسك فوطوغرافاريى حاوى اواديغنى كوسترمكدهدر . 

اشبو صوك سنهارده خرده بن فوطوغراقبك وابرهمعماسناط 
م 11010500 نقدر اكتساب مكلت وامهيت ابإدكى حماوجه 
معاومدر . م”؟ نجى شكل وريقك بوك مودلده اعمال ايتديى تمونهبى 
يك كوزل اراءه اكدهدر . كرجه زايس آلت مذاكورى دها مكمل 
: اولارق اعماله موفق اولش ايسهده فيئانى ب از فاليدر . حقيقة” بيت 
مظلل.ك افق بر وضعيتده بولمسى كرك تنويرك مكمليتنه وكركبه جلاسز 
اولان امه كلك ترسيمى اجون بك مناسبدر.. لكن يديختانه بالكز 
صفحه اوزرنده اجرا ايدان اورمةار زولا.نك. بر جوق نوع باقتريار 
طرقدن ميع ايلمكده افلسندن صفيحهارك قائمى قويمسته امكان 
براقامقدهدر ٠‏ اشته بونك اجون جهازى قائمى قوعغاده الرركل ولق 
اوزره خفيت بر صورئدة اصلاح امك اباب ايدن. 


مس بج جز هد مجو ص ب 0 ممه 
أكذا . عدسة عينيه قالد رياو 3 اال اولفق اجاب اب ابلكده 


عينيهينى يلون وياخود 





يربنهخصودى بر عدسة 


ناه عنالتترمءدمطام0 
ونا امسمعاعة برعدسه 


قونل :قدهدر ٠‏ 

موسيوزايسعدسة 9 
عينيانك بر نوعنى اعمال 1 
ايلمشد 7 عٍِ 
مذ كوره ورود ايدن ّ 
رسمى برصفحه م1 5 
وياجساس صقيحها وزرينه 3 
عله بادى اولد يدن . 1 
وكاعينية تاقلهمم تابه 0 3 
وتام زمم 3 اسمنى ٍ 
3 1 

اشوعدسات.ثايت 


دكله اعمال اولنوب 
نه تكدر كر بوبه وناده 
تكدرلوتيديه مالكدرار. 

نابر بن غين فار شالك ١‏ | 
امال انلدي عدسة شخصية 0 دم ار 
علاوه ايدرك استعمال اوللهسلمكدهدر 





ردميق فو 0 غزافده الكازياده مهم اولانجبت ننو يرمادهسيدر. 
ضعيف بوتمهلر اجون تنورى يأكونك خباسله وياخود يتزوك ( غازياتك ) , 














راله تمكن اوله لور . حالبوكه غانت قوتق عدسة 0 
فوطوغراق الى ايجاب انتدكده غابت شدتى بر ضيانك وجودى 
ايجاب ايدز . نونك ايحون اولان شفسك ضياسته مساجعت ايديلون 
بوندن استفاده اولءعق اوزره اقّزون وضعيتده غات حساس اولان 
وهلوسنات» 6نا5 10110 موقف ضياء شك استعمال مدر 

مع مافيه يزم علكتازمزده كونشدن بك زباده استفاده اولنهبسلور 
ايسده ١‏ حمض #السيوم ٠‏ وحمض ماغزيوم وياضياى الكتريق دخى 
مقضدى تأمين ابدهبساور. شابد اغو واسطهار :ولغديى تقدرده قات 
قوتلى بر يترول لامدسيله نووظيفه كو ربلهساورسهده اوزون بر مدت 
وضع وتوقف لازمدر. ٠‏ 

بالك توراده برشى درنخاطر اولغاددركه اوده صتائى ضالن ضياى 
شمس قدر شعاعا ت كمي وباى. حاوى اولهمديفدن توضيع وتوقيف 
مدتى ثز نيد ابلمليدر. ٠‏ مع ذلك نجازب دقى حالب اولان نقَالمى بك 
اعلا اوكر مكدددر . ٍ 

ش.دى ووراده هرشى حتقندة على طر بق اختصان اعطلفاسة موفق 
0 معاوماته مكتف وحبابارك ,صور استعماليهسندنده برقاج سوز 

0 قبقة كرك زه لا تنلى صفيحه اوزر ندمكه وكركنه ينه زه لا ينلى 

لبودار درونئده اورهتيلان قولونيارك فوطوغراقى المق اتحون ضياى 
«نخرف بك كوزل خدمت اتلتكده در ٠‏ ونوراده قولوثيارك هن نقاطى 
7 كاه وحقرامشاهد.اولفقدددر «الكن روبد رونك زرا للك لو طواغراقى 
الق انجاب ايإدكده اوالده انبوبارك تحديتتدن طبى حاضل اولان 
انقكاس فوطوغ رافك واضحيتله وشكلك هام اولمسئه مانم اولهجغندنمتع 
ضيابى احبه اننظيم انتدكدن صكر ه برضفحةتكده علاوةسى لازمدر . 
. باقتربارك حائق اولدرق نشووتما بولدقارى زمائده فوطوغرافاريى 











5 5 فايدهلى او لدجنى بى اشتباهدر . لكن بديحختانه نوكا موفقيت بك 
تادردر. ٠‏ 

, واوفوطوغراف خصوصى انق متحرلداوليان باسبإلر حقندددر. الوقسه 
متحرك اولان باسيللر داثما برحركت بروونيه عرض ايإدكلرندن النهدجق 
رد ء.مرىغايت قاريشق اولهجنى شم ةسزدر. وبوندتماعداشفافيتاريدهيك زياده 
اولديغندن اب بر فوطوغراف المق الجونده محقق إلى تنوئر اجمك امحجاب 
أيليهجكندن بو نكدائما:! لناننؤوطوغرا فار كخيطارى بكقاريشيق | ولقدددر. 
اشته بونقطهده نظر دقته النهرق اكاكوره حركت اتمك اجاب ابدر : 

كرا فوطوغراف- المق الون ملون. استتحضارات استعمال 
اولفقدهدر . ورتكلردن اك زياده مستعمل اولانى انيلين قرمزيدى + 
ماودى ومْكثهمى اولوب بوده فوطوغراف اجون اوقدر ماسب 
دكلدر “قوح اسمن وباودزوون عونا باخود بسمارق اسمر 
ككينا استعماللى توصيه ابلمكدددر .فط عل تامس رانن5] واخود 
انهو ران و0 لوحدار اماد اوله ليدنيرى 0 لوحهلر 
باخصوص ماوى ومنكثه ر تكنده شَدت مخصوضفارنإه تأئريان وق ر صرى 7 
رنكدن دها از تأئره مالك اؤلدقارندن بوكون باتتريار هانى اصول 
ابله تلوين اولمشارسه او رنك ايله فوطوغرافارتى للق تمكندر . اشبو 
حامارك بايلسى اصول عاديه ومعتاده اوزره اجرا اولغقدددر.ومدت وضع 9 
دكرارزده اولديتى قدردر. موسيو وسالان وعصداةة:؟ اشبو لوحبارله 
وحبد اللون بر شيا استعمالى توصيه ابتحكده و نوكاده متبع ضيا ابله 
استحضسار ازوستة ضارى .بر خام يارجّهسئ وياخود كوجوك بر تكنه 
غلاوه ابدرك دون موازى اولان أوجهه حامض + بغر اق ايل مشبوع 
برخلول وضع يدرك موفق اولقدهدر . 

رسمارده أجرًا ايدلديى كى النان فوطوغافارك بانشده سومه 
مقدار بنك تحر برى الزمدر . توده رسمازده بابلدإئى. بازلقده ااإنساده 











2 كت 


مب ع ع م لح بح ححا جح جح مجر ع ع جا ع ع ع اد 7ج ل 
نوكون موسيو رو 11005 اصول مستحننه سى وجهلة مقنان خرده بو وى 
حاوئ: بر عدسة شخصيه استعمال ايدرك عين وسائط عينيه ايله وعين 
فوطوغرَاف حكمسيله مقباسيده يانئه |اللقدرء 

استخصال ابدنلن قليشه لرئ . سِوته رك بك بوك ا مالك 
اواله ساون .:خيفاكه بو بوتمهبى اجرا دري رسك بك خوق نقالى 
ضايع اولوب يوكلكجه قازانياورسهده رسمك مكملتى ضايع أولور. وده 
نوقاريده خث ابلدكمن قرووةسانق 6800111 َك 5-0 معا ينه 
ايدرك بالسهوله اكلاشيلور . 


١‏ اجمزة السخيليه 


. ازوىدركار بولنان +ردةبيندنسكره اهمتى دهاز اولان اجوز؛ 
تسخينيه كليركه بونارده يامىتفع وباخود متوسط وثابت درجة حرا رده 
اواورار - برتجارى آلات ابله استعمال اولنهجق ادواتى كرك مخار ماء 
وكرك هواى بابس درونندة مرتفع درجة حرارته وضع ايدرك حاوى 
اولةسلدكلرى جرائمىإتلاف: وبوصورتله تعقيما تمك مختصدرار ..ديكرارى 
اسه باقترزارك يشاديلجنى اوساطى دائمى ومنتظم برتسخين اله وسعلى 
وات بردرجة حراريده طوقغه مخصوصدرار » 

اك سبولتلى اولان واسطة تسخين خاز .اولديفئده شيهبوقدر . فقط 
بون كيرينه كور ويترول ل قابل احتراق اولان مواد سائزه دخى قائم 
ايديلوبياور . وحتى بيط ء صيجاقصو. ونا اتعلى قابله صورت داعهده 
تسخين ايديان يتناف شكلدهى صنى قوووزار ثابت درجة خرارده 
اولان ث#تووار ( تور ) يرنه كال: استفادهابله قوللانياؤر ٠‏ ” 


هراك باس ابرتعفي مررادى. - الاقؤلانى ساج ويا برجيلى,اقردن 












ار مر بلع ويا مستطيل شكلنده وبر جوق اجاور كوك برتوودن 
(شكل 5؟) عنارت اولوب ابعادى السه وم سا تيمتره ارفاع واء؟ 
سا شحتره عرض ومقندهدر ٠‏ جهازقوتلى برهوا غازى نوريسسك منقارى 
اعاندسيله جاوجق 0 |6٠‏ درجة ه حرارتهقدر تسخين اولنهساور . 
اغسو الت بالسهوله هن 
يرذه اعمال اولنور ٠‏ نو 
اباناردمضاغف جدراتليارى 
دخىن موجودد ركه بونارده ا 
حرارت هرطرفه مداويا 39 
تق ومنتظلم اولدرق حفظ ' 
اندياير سهده ( شكل 0 
بوراده اوبله اوفاق برطامم 
تبدلاتك امي بوقدر'. اك زياده الده استعمال اوانان ا م 
ادوات زحاجيه اله سكاكين تششرنحيه وملاقيط وياموق اللخ : 
٠‏ درجة حرارته قدر تسخين ا تكد خدمتابدر . 

( ويسنغ ) فابرقهمى ظرةندن اعمال اوانان « بإستور » ك ( عاولكه 
بخصوص فوزوق «عفطسيما! ة مسومل ايله دخى-عان تلبيحه اتتحصال 
اولتور ٠‏ (شكل 5):يوده ساجدن معءول اولوب شديد براختراق انله 
خارجاً تسخين اولنور ودرونشده مرتفع درج حرارتهكتوريلهجك 
موادى وضعه مخصومن معاق ومعدقى برسيت موجوددر ٠‏ 

اشبو جهازارده حرارئك تبدلاى مضر اولدإقتدن ناظم وضع ايقكه 
لزوم بوقدر الوزركه درجة حخرارت مين تفعجه اولسون ٠‏ قم علوبار ده 
القنتهيه ع #اولنان ار مقباس حرارت ايله درجة 


0 اا 00 






حاتي م تحت امنبته المقدة 2 ركت اغاقلانددر * 



























ع برتقي مبرازى: د تورادة ارا م ا ان 
كته مايعهدن متحضل. مخار دروننده طوثياوز ٠.‏ تخارمذ كور تضييق 
طبيعيدة بولعليدر ؛ توالده دروننه وضعاولنان مقباس خرارت تماماً يوز 
درجهى اشعار ابدر . وباخود بالتضيق زر ايدر : توحالدة حرارقادخى 
تضديقك شديد الى السيتده زبادقدر ٠‏ 4 

برنجى زصددن اولان 
جبازارك تمونهسى« قوح » كه 
05 مخارى الت تعقمى » در 
( شكل 507 ) بوده نخين 
بر طبقه كه .ايل مستور 
وتشكددن معمول تراستواه 
أواربا رأشكرة الله سور 
ل اولان قمداخليبى اعم 
ليتره. صوبى. اخذه كانى 
كوجوكه بر قزفانه م بوط 
و كرالك “ان لان افده 
در ونتدمكى صويك ارتفاععى 
:اشتعار اين بر البوبه 





موجوددر .* 


شكل 0" سح مجباق وال تنقم جمازى 
سك اسطاوانةنك قدم عاوبى برقاقايله مسستور اواوب بوقاقده 
كانس ارك ركم 0 يوان ادك هديداً. ىن 








الات اكد 





غليان ابتديرن وماوئ شغله ابله بانان كوجوك منقارلزدن متشكل .براكليل 
ابله تسخين اولنور . استطوانه قباغنك رد لزان مخار طزد اولندينى 


احلدن جهاناتضيق طبغيده اولان مخارابله طولشناولور وكددن اؤلان 
محفظهانسه تبردى منعايدر . قباغكاطراقدن مخار خروجا يمك باشلادينى 
زماندن اعتباراً مقياس حرارت ٠٠١‏ درجهدبى اشعار ايدر وغليان دوام 
ايتذيى مدنحهحراريد خى نود رجدده 
ثابت قالور . قزغانك ايجننه وضع 
اولنهجق صو ب هكلنجه اسطوانةى 
قزغاندن تفريق ايدنزاسةرهبه 30 
ساللمتره قالنجيه قدر قزغان املا 
اولنوركه بر مقدار صوده جمازك 
استعمال او لنهجنى واقت ‏ وسلى 
أولهدرق ١,6‏ :؟ ساعت مدت ا#ون 
بالغاً مابلغ كفايت ايدر الا اولنان 
صويك ارتفاعنك تنزلى ايسه البوبة 
جانبيدمكو ريل جكند نبالطبع قزغان 
قوروقورونه تسخين|بداز.. تضريق 
تحتتده ارم ًاعانهسياهتعقيمه خصوص. شكل +5 بالونلرى-علولةمك ايجون 
اولان جمبزءنك الك الويرشليسى ياإن ياستور” فردق 

ترسك بر نوع مكمل اولان مها هنله 01:0 " لماعمل ة'ئآ شاميرلان 
اوتوقلاويدر( شكل :+ ).. بودقلا.لى"قرمنىباقردن «عمولبرقزغان ايله 
بونك اوزرينهتضبيق ويدهاريله مى بوط اوج فتحهى حاوى وككاره باقردن 





معمول,برقباقدن عبارتدر. توفتحهازدن بريسئ برمقياسفازات انبويسى 
ديكرى برموصاق واوجتجسيدخى بير امنيت سيويانق ابله مجبزدر ٠‏ 
0 : 1 9 0 





3 باقتريارك اصول حريبى ‏ آلات - 0 
مصسصسلسسص ممست 
مذكورقزغان شديداحراره اي هواغازى اكليلايله تجبز ساجمحفظهلى اوزده قزغان ذروننه قونياور بعده هان سبتك قعرينهقدر قزغانه صو 
بر فرون اوزر ينه موضوعدر . مقياس انضغاط غازات صفردن ايى املا ا واندقد نصكره ايشتمش ديمك اولديغندن قباق سداوالنور وقناقايله 
هواى نسيمى«قد ركوسترر درحاق حاوى اولوب تضبيقك درجدسياه قزغان 'ارمستدمى آرهلقار ايسه قاثوتجق وياقورشون يصدقار ابله 





2 شكل 64 شامبرلا ن. اوتوقلاوى 
شكل ١0‏ ل .قوخك مخارلى تمقيم جهازى 

طيقاندقد نصكره بن انختار.ايله تضبق ويدملرى اعبه صيقيشديريلون. 
بوك مقابل اولان حرارتك مقداريى اراله ايدر . بوآلتك ايشاشيهى بعده فرونك اكليانك برى.ويا اكيس بردناشعال اولندينى كى قزغانك 
هيسندن قولايدن. مثلا 16٠‏ درجةٌ حزارته وضعاولنهجق مواد معدق قم سفليسنده تولنان صو غليانه بإأشلار: وبووقت جهازك ايشلماسننه 
رسيت دروننده اولدينىالده قسم سفليده برمسافة حاليه ترك اتمك مشرت ويرهبيان هوانك طرد اولمنى اجون قباغك موصاغى حمق 








154 بأفررارك سول مربي 0 

وارنقداردة ا جيقمغه غه بشلادي فكي قامق الزء مدر . نو ألا مقننائن 
,انضغاط غازاته باقهدرق جبازى مطلوب اولانحرارناه تنخلم امك بك 
قولايدر . شوبإهكه بومقصده خرارقى تنقيص اجمكله و<رارنك 0 ا 
جوق اولديته كوره اميت سبابندمى جسم ثيل ايلرى كيرى حكمكله 
واصل اوللور . درجة حرارت بكجوق اولديتى حالده موصلتى تارق 
برمقداز مخان انتراج ا مكله دخى 0# ويك قولاى تنقصاولنور . 

قباغك موصلتى اجدق براقادينى حالده قوخك تعقيم جهازى كى 
ايشار درجِةُ حرارت داخلبسى تضييق طيعيده اولدرق ٠٠١‏ درجهده 
ثابت قالور . بعض نوعده علاوه مقامنده اولدرق عادى ويا يوكسكدرجة 
حرارتده اولان ( حمام مارى ) دن دخى براز محثايدمجكز . 

عادق مام نارى اك مفيد ومستءمل اولان اجهزهددن برىدر . 
بوده قلايلى قرملرى اقردن معمول ويختلف دوكلكده قطعات مدوره 
هفده لرايله مجبزدر ٠.‏ يوتكله رار بونارك بريه ارزو اونانشكل 
وسوكلكده عادى تخردلر دخ بلامحذور قوللاتيلةساور . بونلرده غطس 
اولنهجق مواد مايع درونسنده 0 مقابله وباملقطن حامالر اعاتدساه 
طوتياور . 

دهاص تفع درجةحرارته دسترس 00 زيت وبا محصولات 
ملحيه حمامارى استعمال |وانور ١‏ ( ويدنغ ) ( باستور ) ك تعر طنهكوره 
قلور قالسيومق برجاممارى اعمال اتمتدركه ( شكل 04 ) بوقلايى 
قر صرىباقردن معمول بر قزغان. اولوب إلعقيم اوانهجق مابعايله مملو 
وبالونارى تثييت ابله بربرينه جازيماريى منعانجؤن خصوصى برحامل 
داخلى اله مخبزدر . فقط بونارده برطنامم قضالرك نيجه مى اولان 
ضايعات متعدده ابله' جهازك استعمالنك محخذودى بوقار يده يان اولان 
اجمز ونه رجحانات ورد رمشدر. 








نات دده ا د ارلزيم امرزةء-ت طوغر سم لوغرى تنظ 








اوتنا نووز ه تنزرر ». ت باقتريارك انواع متعددمسى مبذولا" تيت 
تمك او نتهولات يليه ونراريهيهزيادمسيله تبعيت|يدناوطه وكيمياخانهارك 
درجة حرارتندن دهازناده برحرارنه محتاج در . إعضيارى وخصوصياه 
مواد مض اولانارى طفيلى حالنده. يشادقازى جسمك حزارت طبعيهسئه 
بك قريب واولدخه م تفعيجه برحرارئده نشووكا بولورار ٠.‏ نونك اجون 
كرتوزرى ٠‏ نشووكاده عدم انتغلام وقوعى ارزو اولعدينى حالده » 
ثارت ونا همان نات وكاحه كودون داك بردرجه 4 حرارته وضعاعمك 
امجاب ادر . 
برمعتاد درجة او كن 9 

لدكد نصكر هكندى "كلد ينة انتظلامه 
كيرن #توولر: استعمالاولنور اشبو 
جهازارك جوف مىكزيىاطرا ؤنده 
مختاف سوكلكده هوا باخود صو 
ابله ملو برفاصله بولنوركه بوء مايع 
تسخين اولدقده طائر حزارت 
مقامنده اولدرق حَزَارق متساوي ‏ عكل و» ح ياستوزك تلورةالسيومق 
0 م ا جام مارى جمازى 

توزيع وثدتوو فتح اولندقده كرك 

تشعشع ابلدوكرك بلا واسطهضياع ايله سريفاً تبردى منغ ايدر. لوندنبشقهده 
جهازه تخصيص اولنان مختلف ناظمار اوزرنه طوغزيدن طوغرىيه 
اجراى فم لآيدنايسه صو وياهواكتاوسنك تسخين ويا تبرديدر . 

استورك ت#تووى برمعتملخانهنك هراحتياحاتنه الويرهجك برطرزده 

بابلمشدر ٠.‏ توده ة,] متره ارتفاعنده و ولارء ساتتيمتره عرطنده ٠6و‏ 
تمقنده اغا جندن معمول بر طولابدرك ( شكل .) مقدار عظلم ضياع 
حرارندن اجناب ضمننده اجدارارىايى قات وقبوسى مضاعف خامليدن. 
تسخين جهازك قسم سةليندهبولنان (ط) انبوبة معوجه دروننده دوران 








ا - باقتريارك اصولتحريبى ‏ 
ايدن مخار مأ ايله واقع اولور . بو بخار #توودن أيرى اولان (ع ) 
قزغانندن حاصل اولوب البوبةً معوجهبى طولاشدقد نصكره (ه) مبردنده 
بالتكائف ( ف ) انبوبوسيله قزغانه عودت ابدر . بوراده ضياع ماء يك آاز 





اولوب بودهقزغالك برطر ققدهبولنان (ص ) انبوبهسندمكى صويك ازتفاعيله 
معلوماولود بوك مقابلهايجونذهاون بش كوندمويا ايده بركره (ب) موصانى 





ىا 


الات - 


اعانهسيله جهازك وظائفنه هيج برمضرت ايراث اجمكسزين از برمقد ار 


صو وضع اولنهبيلور. ناظم حضوم دن الاروده بشان راد جكمن 
و ارسونوال » ك قاوتجوق غشالى ناظمى اعانه سيا هكندى كنديسنه واقع 





شل ٠ع‏ س رو طرائدن تمديل ابدلش باستورك ثتوو جهازى 


«ولؤدكه بوراده :نام بر مخار:اليوبة معوجهسيله تسخين اوانان صو ايله 
ماو برانيوية معوجهية مس بوط اولوب غثانك اوزر ينه تاثير ايدن ايسه 
مقدار مايمك تحلفندن تازفرونك منقارارنته ايح انبوبه ابله وارد اولوركه 


0 باقتريارك اصول تحر يسى - 
بونلرك برى ناظمدن انوكي دخى متقارلرىاداره ابله ياقق وم وبرديره 
سوماريى منْع اتمك اجون آز مقدارده غاز سوق ايدن انبوهارذر. 

طولاب متعدد قويارتعاناره منقيم اولوب متيع حراريه اولان 
اوزاقلقارى ملف اؤلديخدن مساوإتا تسخن ابليهمامكدمدر . 

قم عاوى بكتري كات 
نناقص 'ايدن حرارت هر 
قائده اي درجه تاف عرض 
ايدركه لوده مختاف درجة 
جا ريده ,كو 11 لزه 5 سرت 
اولق انون فائدهليدر. 

اشبو ثاتووك <رارتنك 
مساوى اولمامسئده' بر طام 






مخاذير واردر . وندنيشقه 
واسطة تسخينيهنك صورت 
تفلم و ترانبى قار يشيق 
اولديغندناوصائجد خىكتوره 
بيلور : موسيوه رو » اشبو 
جهازى تعديل ايدرك غات 
إسبط قو للانشى بر حاله 
( شكل ام ) افراغ اتمشدر. 
لو يى مودلدجدا رخاز جيسى : 
اسكيسى كىايسدده جدارداخليسى ,كديك ندنمسافات صغيره وتحشبيةايله 
مفروق وحموداً موضوع ودرونارئده تنوزك تحتنده ينان مواددن منتشر 
مخصولات اختراقه مرورايدن باقردنمعمولبرجوق انبوبهلردن متشكلدر. 
وو قارسنده بولنان برصوبا بوربىبونازلرى اخذوخارجه سوق ابدر . 


شكل ؟؟ ح بوك #وئهده ناظم ل 


آرسونوالك نتوو جهازى 








الات ذا 
ات اس مم 

بغات خصوصى اولان ناظم ايسه « [] » شكلنده اولهرق بزبر بنه 
لهمانمش برى نوتيا وديكرى جليك ايى لوحادن عبارتدر صولدةى 
قول ثابت ايسه درجة حرارتك تبدلاتنهكوره متح كدر بر ساق متين 
اعانهسيله حركاتى خارجاً موضوع خذ غاز بربيستونهده نقل ابتديرن . 
ساق انتقالك نهابانه برجنائمش دممه ويددسى ساق مذ كورك طواى ديل 
امك ومتعاقاً منظيمئه مساعده ايدر . 

درون اتووده حرارت تر فع اسديى مديرده « نا » نك متحرك 
اولان « مس » قولى ثابت قوله تقرب ايدرك ساقى دخى كندينه طوغرى 
جلب اله يستوندن سعيد اندر . درونيه موضوع يصدهّلى بر زنبرك ابله 








مشترك اولان اشبو بيستونتانان ناك شذتى نا تنقيص ايدر وحرارت 
تناقص ابتديكنده ابد عكر أت اولور وبونلدجه برّاج ترفع وتدى 
واقع ا ولدقد ندكره م نوو تماميله 2 تنفايم اولقش اولور. 

اشبو اجبزه نك اولدظّه غالى بولنان فيأتى ( 0/< ) فرائق اله 
أبعاد جسيمدسى كوك اجهزه بى تزجيحه سببيت و يرركه بوئلر مباننده 
دققلى وناظمتى جمتاه بر نجى در جهده اولان ارسونوالك نام مسدقيمل 
#توويدر ( شكل جل ) عامومتل «سمامادعن" ق محسيذاء 

« ويسنغ » مغازدسى طر قندن كيمياخانهارده اعد اولان :احبرة 
تسخين حقندهى معلوماته دائر اولان تعر بضنامه به كوره جمازمذ كوره 
دار اولان تفضيلات بروجه اتبدر : : شو للك : 

. «جباذ أي جوف تشكل ايدن متحدالمركز تان مخرولى 
ابى قايدن مركيدن.. اجوافك برى مركزى و طولو اولوب نابت 
طوتلسى مطلويدر. ديكرى دخى حلقوى اولهرق قواذدن اانه 
( شكلده م انرو بدسيله مدود ) املا اونان و لامهنك فعلله معروض 
اولان مايع نتاغى تشكيل ابدر . اشبو صو بتائى تحاملدتك اظراقنده 
حزارك تنظ توز يع دوب نونك تبدلاتشر يعةٌ حرارته دوجاراولشتة 
مائع اولور . 





م١‏ - لاقتريارك اصول تحر ا ا م ب اك 
1 كر لعجن رهاز سي أجاف لقو يدايله مشترك حانى بر أن لنى و بورادن دخى لامبه (5) به واصل اولان ديكر بر فتحه (ه) دنخروج 
(؟) حاملاولوب وده خارجاً حمودى وقائوحجوق برغشا ابله مسدوددر. ايدر. 1 
وجباز مدود اولديتى وقت جدارك خارج ايله مشترك اوله بيلان ابو حالده اليو به وغشا درجة افتتاجى صوكتله سى ححممنك تخلفنه 


مى بوط و نابر ين ١‏ نمق واقع اولان تبردى تضمين اجون ازوى تدر 
غازكحراقه كتمسنه مساعد غايت 
حا سبرموصلقتشكل اممكدددر. 
اشبو صورت امخاد الله مادءٌ 
ابلةالاحتراق طوغر يدن طوغرىيه 
ناظمى تسخين واوده طوغر نجه 
درابو الأحتراق أوزرينةاتجرائ 
فمل ايدر.. و بويلاجه تنظيمارى 
بطى اولدميان اشو تاظملره وضع 
اولنان صفتك حتى نابت اولور.. 

:تك اتستحطار وصورت 
استءء الى طرز أىاوزرهدر شوباك: 

« اولا” . بوقاريدمكى. قواى 
أجدرق مسافة حلقوبه )١(‏ قنامش 
و شابرين هواسز صو ايله املا 
اولنور واشبوكفيت املاده هربى شكل 4+ - عي دتووك متطعى 
مبى بركره اجرا ايدياور . 9 

0 ثانيا انساظدن حصولهكلان صو بك جرناننه مانع اولامق 
أوزره سد إيامك شرطياه بو قوانك امجنه برمقياس حرارت وضع 
اولنور ٠.‏ : 

« ثانا .. قائونحوق انو بلر علاوه اولنور (4 ).انو بدسى منقار 





شكل م سل آرونوالك ناظملى هنو جديدى 
وصو بتاغنك حبمنك تبدلاتى كود_ترن قطعدنى بالكر بور!سيدر . 
ابمدى بحراقهكلهجك اولان غاز غثانك مركز .ينه قريب بن مسافهده 
اولدرق معد بر قوطى (/) دروئته مفتوح برنانيو به (4) ايله ورود 





كذ باقتريارك اصولنحريبى - 
ل غاز ايله و (6) اتيونى (1) ايله برلشديريلور. بعده (5) لآمبه 
اقلور وأكر غاز مرور اميورسه ( ؛ ) بر مقدار ترسنه بوكولور يعتى 
اجباور. 

و رابا . مقياس حرارت درج مطلو به بى اشعار ايتَديى كى 
مقياس حرارقى اخراج و بونك يرينه ‏ مقياس حرارتك يراقديتى 
بوشلتى بر مقدار صوايله املا اتمكى اونوعمامقشرطيله ‏ برحام البويدبى 
حاوى طبه وضع اولنور ٠‏ ْ 

« نوندن صكره.اشبو درجةُ حرارته كوره جماز تماميله تنظيم يداش 
اولور. ميخا نكي ده تروجهآ ىدر شو بلدكه :از كتوزن (4) انبوبه 
غشااوزر شه ملك زهو سجرك دقوع حاو يدركه بو قرص 
يصدقلى ع الاستتى سابهسنده دائمى اولهرق غازك مدخلى اولان 





فتحهدن ساعده مبالدر . 

عاليدمى قوان اجيق اولديتى مدتحه: انبساطدن حاصل اولان صر 
خارجه جريانايدر وغازدة (ه) اثيويه ابلولاميهيه مبذولاة واصل اولور. 
ودرجة حرارت اسه متادياً كسب ارتفاع ايدر ولكن () انيوبدسى 
حاوى اولان طبه وضغ اواندينى كى انبساطدن حاصل اولان صر 
جربان ايددجكنه حام اتبويديه سود وإشدو تون مأغسا اوزر .نه 
اولديقِه قوتلى برتضييق اجرا ايدر . تضبق مذكور ايسه تدر يحى 
اوادرق يصدقلى زنبركك الاستتقيتى كدراه غشالى خازله قتحة مورودهسه 
قريب ايدركه تويلهجه غازك معبرى تنظيم اولغش اولور. 

و حام انبو بهدمكى ستون مانك فرقارينه قارشو اثناى تنظيمده علو 
تنزل اميه جك اولوز-ه غازك قتحة وارده سنك غشادنميعيد اولدنى 
استدلال اولتوركه بوحالده (4) انبوبهبه عاو تنزل ايدنحيه دكين جور يلود 
ينى نوكياور ٠‏ والكذا برجوريلشده مطاوب حاصل اولور ٠‏ 











آلات - عل 
احسوة ا اج ممص م 1 
« بوبلدجه تنظم اولنان جبازك حرارى شعلوتك درجةٌ خرارتنه 
تنزك ايدر.. 


«بوضورت “ربيب غايتسهيل اولوبجهاز 56 ه منظيم اولندينى كى 
الىنهابه اويله قالور. جبازك كافة حساسيتدن استفاده اتمك استيائارايسه 
اليونهنى استعمال انْميدرك قوانى ابه قبابهبياورار للك غاز سونديى 
0 تبرد ابله صئو تقيض اديع وقت هوانك دخوله ,ساعده اممك 
ايجون قواى انى اونوتمامليدر . 

ارسونوالك #تووى تنظيمنك سهولتى و درجة حرارتك ثباق 
حسييله هى حالده داعى' خشنوديت ايسهده حيفا كه جوف داخلسى يك 
طار واشبو مسافهنك اصل استفادة اوللهجق قسمى اسطوانة متطاوله 
شكنده اولسى وقاغتك عاليده بولقنى ابلكلياً اوالمغدر : 

اشو جوف كاملا استعمال: امك اجون كولتورارى وه«بااان0) 
بدبرى أوزرينه وضع امك مجبوري ت كوريلوركه نوده اكز يا مخاطراق 
داعيدر . اشبو محذوراتك اوكني الق اجون نوو نهم نجى شكلده 
كودلديى كى شفاف ومضاعف خباملى وحانى اجيلور برقبو ايله تحويل 
اولفغدر : اشبو موداده جوف دإخليسنك قمم اعظمندن استفادة تك 
و داخلده نه وقوعبولديننى خارجدن كوزمك تمكتدر «قطعك ارائه 
ابتديى ( شكل عم ) صو يتاغى مايتى ارتفاعنجه مور ايدن ايى معدق 
لودى اله تسخين اولغقده وبو'يلوجه استعمال اؤلنان كافةٌ حرارتدن 
فاده ابمتكدددن: ث#تووك صورت استعمالى اولى كبيدر ناظمى تاميله 
معدق اولان اشبو جماز 0-0 ا 5 قاثوجوق ما يرنه غات 
حساس معدى برغشابى حاو يدركه بونى غشاى ناظمى قاثونجوق: اولان 
#توولردن .بك زياذه بر درجةٌ حرارتده تفلم امك مكندر ساق 
ماده صو بر بله 3 بنامايم استعمال ايدرك ٠‏ وحتى دها زياده 
بردرجة حرارته تال اول هبيلور . 


ل باقتريارك اصول حر يبى ل 
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بوقاريده سان اوانان باستورك “ذتووى كى من ببى وبا ذواريعةالزوانا 
“توولرك دنى است._الارى قولاى وقوللا يشلدر. «ويسنغ » فار شهسى 
0 بانس »ك اشعاراتى اوزرنه برليندهى 3 موئنك ) ك يابدينى كى كك 
كوزل تمونةلر اعمال اممكدودر . وم نى شكل بو نوعدن اؤله رق 








شككل وم سل ايى حعرهلى بابس تمونهسنك بوك هتوو جهازى 


يكدبكرندن بر جاب متحرك ابله مفروق ابي بولهلى بر أهتووى ار ا 
مكدودر . نؤدخى ‏ ارسونوال #تووئ 2 اوك ‏ طزفدن ماعدا هر 
جب قالين ببرطبقه صو اله محخاطدر . ٠‏ قبوسى ايسه ايح حام صفيخهسندن 
عبارتدركه آردارنده بولنان * ميايمتره تحنتدمى هوا :توجبتدن دخى 








لات وا 





ضياع حرارنى غير محسوس:قيلار. جمم “#توو ايسه كه الله 
مستور نشكه ولاقردن معمولدر جوف محيطى عاليده بولنان آغزلقارك 
بريله صو املا اولنوب عنتى حذاده بولان بر اثيو به دخخى مابعك 
ارتفاعى اشعار اندر . وكذا بنه بوص و كتله سيدركه بحرارقى ثابت 
طوعغه وناظماوزر ينه اجراى فعل ايدرك تسخيى 
انتظامه وضع اجمكه خدمت ابدر . ارسونوالك 
قاثوتجوق غشالى ناظمى جدرانى مستوى اولان 
لهتوواره الويرشلى دكلدر. زيرا انيويةُ زحاجه 
دزو نندهستون مايّنك تحت تأثيرنده جدرا ن كدب 
انتفاح ايدرك جهاز دققلكنى بوزار مع مافيدغثا 
اوزرينه اجراى فعل ابدن وبرجسم قابل انبساط 
اولان صوبى ٠‏ “هتووك كتله؟ ساخخهس:دن تشكيل 
ايدن صو ايجنه مغطوس وبيلانوارى بوكولش 


.برانيوبه درونته انفاذ ابدرك محذور مذكوره 0 


جاره بولنور اشبو بيلانقاوى البوبه نوو ناظم جهازى 
اسطوا تيسنك انيوبةٌ زحاجيدسته مشابه انيوبه ايله: 

برابر عادى ناظمه منجر اولور . ناظم زنيق ويا باس نجى شكل ايله ارانه 
اولنان ارسونوال ناظم جديديتك استعمالى دخى يك سيط ودها 
طوغ يدر . 1م نحجى شكل ابسه ه ويسنم »ك اشبى نهايت شكلدمى 


“#توولرينه ربط انتديكى زحاجى ناظمك مؤنوستى اراب اجمكدءدر, بولكده 


صورت استعمالى يك سيط اولوت جيوهنك حرارت ايله انساطى اوزريتنه 
مؤسسدركه جيوة البنتاط ايدرك كندتى حاوى أولان اليوبه دزوشده 
صعود اله (ع) البويفستك» غازك وارد ا ولدينى فتحة سفللهسى ان وق 
نام اؤلدرق سدايدر اش فتحهدن مرؤر ايدن غازك مقدارى فتخه نك 
بوكلكى ايله متتاسبدر غان إن ) اغزاغندن بالخروج لامبه به كدر بعده 


كلا 






0 0 0 هوانى ار 3 بدا.اوتوز م 
0 ونان اغزلقاره تثبيت ونهانت سقليبى هتووك 
2 
.ضونته “غظ سس اولنور 1 برجيوه خزبنسى ادازه اندن (مم) .ويده 
اعانهسنله جيوهدنك سعلحى (ع ) انبوبدستك فتحة 
سفايهسنى همان سد امك اجو نيوقارى به كتور بعلو 
اشنو 'قبهدن قم سفايبى اللوصوى تسخنهخدءت 
اندن برمقدار غاز مرور ايدر. 

ار سريناً واقغاولق انموناولدكه 

يوك بر شعله ويرمكله ايغه بإشلانور كذا برقم 
صغوّق صدو يريشه صيحاق .صو وضع ايدرك 
وباخود ادق منقارلرى استعمال ايدرك تسخين 
تمجلى سببيادر . صويك ايجنه وضع اولنان مقياس 
حرارت درج مطلوبدبى اشعار ابتديىكي ( سه ) 
ويددسى اعانهسيله جوف ناظمه جيوهى اصعاد 





ايدرك غازك ورودى تتقيص اولنوركه. بر مدت ش 
بوقلادقدن صكره مطاوب اولان درجة حرارزت 0 07 
ثابته الده ايدياور بو حالدة جباز بو درجه لالم ا ِ 
ابله تتنظيم اؤلمش اولون صغودقدنصكره تكراز : 
اشمالاوشدي كي بالكز ينه عين درجهبى تولور:. بوئده انتظام قائونجون 
غشالى ناظمده اولدي ىك ىكندىكنديئة ميخانيى اولهدرق وقوعوليوب 
بالذات مشاهد كم در .ولكن ديكرئ كى بوندم دخ بركروؤقوعيا 
اولدقذنضكزه داتمى اولون . منقارك .تزدنيره عارئ:| ولدزق يقي لندن 
اجتناتٍ اجون جبازك بإنيارى موضل نغاز اولان (ع ) شعيةشىء شكلد+ه 





- الاتات اا 





)تساك ار ريلان. كوك بزتحهايلهتزيين اتمشاردر. 
اشبو.فتجه (ان:).شعبسيله طوغرزيدن .طوغرىيه لامبهنه كدن ومتقارك 
ادازه ابله'اشتعالئه كفايت:ايدن .اخبه بر خبط غازينك م وريه تصدر 
اشبو صوك نتيجه تنظم قطعيدن اول استحصال اولغليدق-.: بومقيصده 
وإصل اولق ايجوناليسه(سم) ويددسىاعانسيلهدجيوهبالاصبعاد(:ع) انبوبوسنك 
فج ةسفلسى سداوللور ومثقاركشعلهسى بزاداره شعلوسى حال هكلنجه بوقدر 
(ع).انيوبه جوريلور: واشبو وضعيتدداولهرق( ع)شعبهسى بزطامله اذابه 
اولغش بالموئى ابله تثييت اولنور ٠‏ ونون اصكره جيودى تنزيل ايدرك 
بوقاريده سان ؛ أواتديفى كىتنظليمه بدأ اوانور شونيده ذكرا يلك 29 
شعبهسى ل نازاولان موصاغة وإن) شعبيةسيدخى لامي يمي بوطدر. 
“تووى حرارت طبيعيهده .ع ل بض درجه طومق اجون بالكز 
برمنقاركافيدر. . ضرفيات غايت 1 زاولان خصوصى منقارلر استعمالاتمك 
وو ركده شه ستى جريان هوادن وقابه الك اجون كوك حام بورولر 
قوللائق لازمدر إ. ؛) 

0 ارسُوتوالة أغتانى قالوتدوق اولان تاظمهكلياً فائق وهر حالده 
بونكيرينه قائم إولهبيبلان ماما معدثى برلاظم تصور اتمشدر. بوراده 
برمقدار مابع درجة “أجزارتهكورء انساط وباتقض ابدرك اسكى ناظمك 
الوتجوق غشابى سه قائماولان غانت٠‏ لين بزغشنا اوزرينه اجراى ففل 
ايدر لمر عضا فت موروذى ازجوق:سدايدن . جقازك متحرك 


- تمونسى بام نيئتشكلده كوستلمشدر :بو (1) انبونمى () حوئيسندن 


بتروك ويا زنتوزنائى كن بزمايع ايله آلا اولنور . ونسخين اوندينى كى 


- مابع مذكور انسشاط إيدرك ينه (+)جوىيه دوكلور. مظلوباولاندرجة 
جرادم 1 واضل او لندقده حزينه 09 اوجائ موصلق,ايله قانور . 


الدخالياه 60١‏ ليده ونان مقدار مايعم بزاذ ا ابدرك (4) ده 
1 : م" 


ل باقتريلرك اصول نحر يبى - 


بج عمد ع : 


موضوع معد غشا اوزرينه اجراى تضيقاندر ...رهدت صكرهده 





درجةحرارتك آز وياجوق اوإديغنه واقف اولندقده برمقدار صبو دها 
اخراج وا ادخال وبرمدت يله بوقلادقد نصكردده غيزمندل بزووحه 


حرا وله شرن اولزن + 
حارى” فاز دروننده وقوعةكلن تبدلات ‏ تضبقيه لامهنك ايشلمهسنه 


مناس بكلن برطاثم نتابج وير هبيلير . بوحالده البوبة موصل قازايله ث#تووك 
جباز ناظمى آرمسنده برناظم تضيق وضى مفيددر . اشبو مقضدى 





ه77177////71 
نسيهنك تضييقى ناظم جمازى 


ل م؟ سل مواتسسيه 


ايسه « ويستغ » فابرقهسى طرقدن أعمال اولان ه موواتنسيه » نك 
ناظم تضبيق اننا ايدر ( شكل م" ) نوده شكلده اولدينى كي .موصلقسز 
نورى لى غازك ورود ايلدييى موصاغه بر لشدبرمكله تنظم وترتنن ايديل 
هده كب بى اترسنه يجو يردرك قباق رفع وخز ايه به ٠‏ صولدهة' ديلان 





الات ا 
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حانى وك أغزلق الله برابر اوللق اوزره غليسر ينل صو طولديرياور. 
اشبوجهازك ايكى حاننىمقياسانضغاط غازات اتمامايدر بونارك برى قداعى 
اولوب يخارى دروننده تضبيقك تنزل وترفنى اراانه و ديكرى دخى 
غازك مخرجنده تضبيقتى تصديق و ناظمك فعنى تعينه خدمت ايدر . 
تضبيقك تنظيمنهكلنجه شبرك مجرالر بنك تضبيقنك حد اصغر ى بيلمك 
وهيج اومزسه بونك بر قاج مبليمتره مختندنطومق وقورشوزيارجهاريله 
كنك طاردستى طى اتمك اجاب ايدر . اشبو تدابيزله برابر لامدارك 
درعكيدن ينه خوق إؤلور ٠‏ زينا تاظمك بالتترد بزاقدى اتبتده 
جوق غاز تصاعد ايدر . اشته برشعلونك تاسيله بردنبره باتلامه وقوءتك 
امكاتى بوسبيدن ايلروكاون . 

اشبو مخاطرهنك اوكنى المق اجون « قوخ » سوثر سوفمز كندى 
كندينه قبانان خصومى لامبلر اعمال اتمشدر شو لمك : حازون 
شكلتده و شعله' منقارك قاعدهسنه. مماس ايكى صفيحة معدتى اولوب لامبه 
اقيلدينى كى حلزوئار .سخن ايدرك بوكولور و تبرد ايشدكلرى كبى 
عكى جَبته اننا ابدرلن ٠‏ اشته بالانسداد فازلة مزورى كين لامبهنك 
يجب بولندينى بر .وصاغه بر مانوله ربط ايدرك اشسبو حركت التوائية 
اخيَرمِدنَ اشتفاده اولنور . 

مع التأسف ولوكه از برمدت استعمالدن صكره اولسون زتركلرك 
صوبى كيدوب منقار منطفى اولديتى زمان بكلنيلن وظيفهبى ايفا ايددمض . 

و يولنلى موتك » بنقسه قبانان بر جله* سداديه تصور لتمضدركه 
لوده آز جوق بوك بركتل" هوائية نك توسعيله ابقاظ ايديلن حم 
صغيرده بزيجتوهنك :صعودٍ و نزول وز را نه مق تدر . أجباد اساسا 
بوك خزينهلى ووسطدده غارت اجيق(مم) شكلندقيورللش بوك برمقياس 
حرارتانبو عسدن مس كدر. :اشبو انبو به بوكوى دن بر و0ئز116ن12 
إعانةسيله اختصار اولمش: بربعد ده صاغ وصوله سيلا حركت ايده بل جك 


م م ا 











13 بافتزبارك أضول تحريبى - 
طرلد: لك كواوز ل ننه تبنت اولع شاولوب جبازك دروننه مُعتاداولان 
اصول وجبلة ٠‏ خز بنهده براز جو ظهفوا ثرك اتمك دقتايدركجيوهاملا 
ايديلين. : وشواوجها رتيب أولنوركه ادخال!ولنانجيومعادى درجةٌخرارتده 
الحزادئه اجمتشده وَرْنَ مقابل بابهرق البويةُ مثانيءى بوجبته مايل اتدرر 
و بوحالده خز بنة تسخين أواندي ق كي هوا انناط ايدرك جيومنك 
ادق جبت مُقابله طرد اولنديغئدن موازنه بوزيلهرق (غ ) عكى 
وضغنته مايل 0 وحرازتك تناقصى برله حاوئ اولديتى هوانك 
سينه مقدار كفايهده جوه خزئنه جبته كتج قدر بووضعتده قالور. 


#ايمدى جهاز . قازى لامبهية انصال ابدن انو به ايله مغتتركه بزادار 5 
منقارى ابله تسخين اولنهرق فعاليته وضع اوانذينىكى خزينهنك هواسى 
انساط :ايدرك بورادمى جيوهى طرد ايله (ع ) البويهسنى خزينهنك 
١‏ مقا بل جمتنه تمايل ابتديرر . لامبه سونديىكى عه خزيتهنك التدمى 
' مار صفير دخى قبانور . يينى جيوه خزينه جبتنه صعود أيدرك بوجتته 
' تمايل واقع اولور . اشسبو حركت ايسه برمانوله واسطاسيله موصل غاز 
اولان محرا اوزرتدمى موصاتى سد ايدرء 
يمكن الوقوع اولان قضالر دائا ناطنى لامة ال عوط :غاز اولان 
موصلغه ر بله مختص:قائُونجوق انو بهلرك كز نان ارا كلدذيكندن 
بوناوك يرينه مجارى معدنيهلك استعمالى نوصيه اولنور ومذكورقاثوتحوق 
عافة قاط اتحاديهسهده باقر اسليكدن ار بطله ايله تقو به اولمش اولديتى 
جالذه اق قيصه مدت اجون وغرت الزم اولان :+الائده:قوللانيلمليدر. 
' يمكن. اولديتى تقديردة “#توولرئ:بر دورو واسسطاسيله «خارج الله 
,.مشترك محفظلهلر ذروننه:وضع امك دخى توصيه |ولمشدر . , 
عن نقائلة متعدد أنهتوولر ايشاركده هر نزتى إنرىإيزى محفغلهاره 
وختى” اؤطهاره قوبيمق ومنقارارك “باندقارندن اولمادن اول علره 





آلات ت 0 
01011110101 0 
يفاد برمامق الزمدركه بووقوعى ملحوظ اولان قضالرى بر طَرْ ف 
انجون اك امين واسطه بودن. 4 
' مذكور محفظه لز حمنطؤ ابله قاريشيق بورسلنئ' طوغله ددن" 1 
اولون قبؤلرى ايسه حام ويا سيط اولهرق صاجد تذركه. بونارك. درؤننناه 
لاه سنوعش .أولسة عله غاز اؤطهنك اجنه اشثار اعيوب وروا دق 
خارجه جيقار ٠‏ انو بإجه كافة مخاطرانك 3 الفش اولور . 
باقر لرى اولِدجّه حمل نقتم وثابت دزجة <راريده خردهيين نحتنده 
نحت مشاهده به المق لازم كلدكده مستحضرى درجةٌ مطلو بهده طوتان 
اجهزة خصوصيهيه مراجعت اتهك اجاب ايدركه بوخصوصده منبع 
حرارت انخاذ اولنان ذ كرا يذمكلديكمز بمونهاردن برينك “دتووىابلهامخاذ 
يسدر يواد بى حالده درانويهء نك سان بلاتنهسى بككؤزل ايشهيارار . 
«وثال»ك بيت خارى ( شكل وم) بك مجح در . [1]) بوده 
0 ارسونوال » ك مطالعات خردهيثيهنه قابل تطبيق وشكلا” تعديل اولش 
وناظمى قاثونجوق غشالى وصو محفظهلى برئهتووندن عبارتدر «ونكده 
تنظليمى سالف الذكن ٠»‏ منورذه تك كدر . بو جباز ايله برابى « آنه» 
تنويرسنك التهمالدخى مكتدركة و رانو 000 الوقايده مفقوددر . 
لوجبهازده منتحضر جوف هتووة إن ) قباغندن وضعاؤلنوركه بوقبائى 
سريعا حوب قامق شرطدر . منشاهددنك انتداد ايدمجى مدتده جهاز 
خردهمينك اوزرندة أطور نادي كي عبن رتقاعدة برحامل اوزرينه 
دخى وضع وله بيلور وحرارتابتدائيه سه بد تمديده تبدل امكسزين 
دائم اولور . عينمشاهده اخخون ( نوتال) [؟] خردمينى كاملا" خصوصى 
ركو جك دوو دزوتتهوضع اتمشدركه اقيم عاد اده بالكز انيوندنك 
طول كبر قسيئابله خردهبإن وندوسى سسريست بولنور د آنه الإدمندود 
]١[‏ نيالك ا اونا بلاواسطه البق بيت خارى (,فينبيولوزى 


5 نومار 6. 
[] نوتال 0 خينة عو : 





4 ب إقدياذك اصول راج لاك سن 








5 أعانهسيلهعتلف قودده 7 سوير اسستحضال اوانؤؤر: انتورك. توا اب هديرذه وسائط مستعملاى استاديى صوربدة تحويل وتعديل اعك* : 
طرفى منتشهار ايله متحرك اولديقدن جبازى مشاهده ناش طرزده بكقولايدر . 
وضعا مك الويريليدر . تسخين تنظيم عادى 'ننورازده اولدينىكى اجرا الازياده محتاج مصرف اولان خردهين ايسدده ايشكورن هرطببك 


ايديلور . والخاصل اشبوجباز ( فيفر ) ك اشعاراىاوزرينه (زاينْن ) ك 
اعمال ايتديى جبازك ( شكل .4 ) اصلاح اولقفيدر . 





شكل وم - وينيالك بيت خار جهازى 


توصيف وبيان ايدمكلديكمز اجهزه باققربيو لوزى تحرياتنده خدمات حنه 
اا انتدكلرى كى فنمذ كورك مطالغهسنى دخى بك جوق تسيل 
ابمكدهدرار ١‏ توتكله راان تونوع مشغله يه كيرشمك اجون مطلقا غايتمالى 





شكل 4٠‏ ست خردهبا شاهده ايجون*هتوو جمازى 


وختلت 'الاتك الزم اولديتى طن تا مدن » زيرا لونان مشر قسز وفقط تدارك ايك عجبوزية:ده ومجودى.الزم اولديفندن وآز بولندينى آلانك 
تمزدار اؤلنجق استفادةنه. مساعد شروط تحتسدة اولمق اوزره تدارك عددينه اتطببق ‏ ايد يلجك اولوزشه .بونك|ايجون بشإوجق مصرفك هييج 


ايديلدنيلي : ونتاب مطلويدبه كال امنيتله موفق اولنهجنى كسد رادي ثابدسنده قالهجتنى كور يلير .. بوندن سكره اك زيادة ايشسه بارايان هوا .. 





000 لاقت بلرك اصول نحريبى ‏ 
3010207070373 1 


مدص 





*وتووى' ائله حجام.مارى ايسوده بوناردن هوا ” نوو ابسيط لان : 


بموناسنكٍ فى دون اواديتى كى اشاغى برفائده اولهزق جليك 
وبا برجنى باقردن اؤلق اؤزدة هن بر جمله أعمال ايده ساور* :ناي 
بويده بر خبره ايسه جام ماربنك خدمتى بلك كوزل الا أيدر ٠‏ 
8 برقاج دوزنه جره اولس" ٠<سناعت‏ حاتى ٠‏ 
» بالون . مبار وبورسان قوانوز دخى علاوه ايددرك «وقدرجق 
21 ايله باق بيولوزيائيهيه كبريشه يابرسدكدة صير واهمامات وناز كانه 
كوك افرطدرء 


» -كولتوراره اورهتمهار‎ ١ 
كرنتوزل» ا ادر ره > قصرص ارماط‎ ١ 


اكر باقتر يراك ا ف احوال وشرائط مصادفهيه حصر 
ايديله ايدى. 0 فتسؤلوثنه وشرائظظ حجباتةارى حقنده بك أن 
0 بر كر ل ,إتدجق .ايدى . بر نوت مفالعه تمك استين 
«دقق انجون الى تفزاق وحياتته :غير لتؤافق تأثبراتدن برى طوتهرق 
استديى ك اغدياً اعطاسله باشاتهسلنك قولايلقارى واردر . اوخالده 
حصول بولن علاتم واستعمال اده يلدي عؤافل مختلفهنك تأثيراق 
: حقنده معاومات تآنب . دَسترس (ولق وحافتلاتك؟ ,ونظلك بعض عناصر 
مولهسى ويادخول اجسام سه اله بوزياوب نو زلديفته قناعت ايلمك 
قولايدر. نابرين باقتربارى ماري كدكلرى |وسائل در وانتناهاباقامفه 
وزع اتمكد خبالششارذركه ايفته كولةورهاورعه' طرنق بودرا . ايشه 
اران اشث و اصولك اشاس ناشور تخمرات لبنيه ؤهواى' نسمىده:معلق 
نولنان عشوات اوزريئه معلالعاى ,الياسشده وضع وتأسيس اللمشدر . 
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كد الات 5 0 








- مايعات يدروننيم باقترزيلر كشفت اولغش: وتونارك مرت 0 
اليا تكن اتدكارى بالتجربه ١١كلاشامش‏ ابدىّ . وبو مايعماتك 
اسبتعيالى ل امجاب أيدسوردق”' ٠.‏ بونلؤك استعمالى خيلى مدت شا 
ولد حتى 210 مباننده شمدى بِله بك .جو نوعارك ترجيح امكده 
بواندينى إوسالى تشكيل ايدنلر واردرك نوباقتزيار او اي 
هرطر فدطوغرى نشووء! بولورارسةده على الااكز يهل وسبطك مسد 
وباكتاضنى دروننه حاصلات افزاغيِة مضرمنك التشارندن 2 
درعقب توقفابدر تاخؤد دوامايك ةبه كل .لطا تيه وتنوعك برجيات 
رددده ؤقت كيرديكى اثناتايدن برطامم استحالات وتحولات اله واقع 
اولؤد ٠‏ بادراً براز منظرة ميزهده 01 رك ل ايدر غفانك طقة 
عبطلسندنٍ ل ابلين بلته طاغاوتٍ أرق عناصر متحدهى ع2 
اولدماز زيرا بونار بتون.مايعه انتشار ابدر . والخاصل جرائم واراسه 
دنىتفراق ومشاهدهمى كوجاولور فالواقع بونار يكديكرينه قوياًاختلاط 
ابدر . ب 
انا طللة لمكن إقتزيازة نشؤومالزندن” إبلرى: كلن افرادك 
درون كلدة” تجمع واتحاذيته اناه اه التقارنه “نستاقه رارض 
غداق مكل اخجار ازاك انلز :تو ا وخاظذه :نكا نابت وغللا كي يز 
عازه الور اكزجه لق وارسه وى" 0 سيزودورايدرك 
دفرق زو وغلداز تشك ل ارك توجالده 1 الرى بيرق أذهاقولابلاشور ٠‏ 

٠‏ اكولتوزل شكلى وانواعك تف قندمى سبؤلت ٠‏ كن اوناط صايهتك اي 
سوك فائدمكو زياوركةبوراده غدائى نويموناردهمتوأتز واقعاؤلان قاريشق 
تآنتات ناد را كور رايراوساط مايعه باخصوص:موادسبذوله استحصالىايجون 
بدوسط كي 'استعفاله حصر ابدلايدر :كر وكابرده تعقتقده ى استهولث 
عظية عَم وعلاوه :ابديليرسه. بو نارك كولتور اسوانده اهحمى درج 
اولاده برموقع أشغال ا اكلاشيلون . 





اأشاط ماشة 


:باقتزيارك كولتورى اجون استعمال اوانان مايعات متعندد اؤلوب 
بونلردن برقاجنى ذكرابله اكتفا ايدمجكز. متعدد مشاهدارك استعمال 
اتدكلرى متعدد اولدينى نستده متحول اولان مخلوطاتك باخهدى 
اوزاتمهدنبشقه برفائدهسى اولموب بوراده ذكراوانهجقار انه قا تحرب 
وسائرارينه مجح نولناناردر . 

مانعات ملي تركب كيميو يارى معلوم اولان تحلولات ملحه 
درولنده باقتريلارى نشووتما بولديرىق برنجى دفعه اولهرق وبالستور» 
تصور اءشدر . [1] هزكسك بلدكى وإستوز جَلوق دثيلان ومع 


بروجه اندر : 

ممعم 100 عةااناةأل سحظا 
- :10,0 لمق عل ععسة 
05 وعمؤلظ عل ععسعا عل وعملمع6 


اشوتحاول مؤخراً « قون » و ه مهير» طرقندن تعتديل اونارق 
بوصوناركنثووتماسنه يك موافق اولاننباتشكرّئ ععادى هل ععوسة دن 
صرف نظرايكى يرا مايه 00001 ورؤلط عل عسسحع1 عل وعم لقاع ره 
دخى موجودات داخليهنكغداسته داخلاوله بيلان اماحهوضع اولعشدر . 
لمانا كميا خاندلر ينك اك يسنده معتبر اولان ( قون مايى) نك 
تركي شوندن عبارندر : : 
5ع نومع 2000 عنااناةتل تدكا 
3-5 عنانةتصأستسمة ل مأدعاء 1" 
عذكمامم عل علمتامودتاط 


+ وأوفمعدم عل عاكاسة 
:عناصو 0,1 نهدا عل عناوتهةطاتنا عامنامؤفمطط 


٠ إاستور تحمرليى أنعيهاولنان أثز‎ ]١[ 


ثم سم 








0 ا اقتر يارك نشووماسته از الو برشلدر. 
وثار مابهلر و توصوتار وم نم1 ,"لم85 59ز310 كى قطور عاليهنك 
تديسته الوا شليداوة. ' نونازك دروتشنده نزم تيلذيكمز انواعك جوغى 
يشاءهمدينى كى هانكافه سدح فنا صسورتده برحيات اولورلر . معمافيه 
حالات خصوصهده ترك ب كيميو يسى ثابت ومعلوم اولان بومثللو اوساط 
مغذيه بعض ونه مم1 لرك مطالعة فسيولوجائي سيجون خدمات حسنه 
اها ايدر . نوعك وسطك تركب كينيو ينه اعطا ابتديكى تعديلات ايله 
بعض موادك حيات نوع اوزذ ينه اولان تأئيزى نوكى محاولاءتك 
استعماللرى ابله دها كوزل اكلاشياور . تمامله معدق اولان تحاولات 
درونشده بوصون نادمه دوم موآرر دااع ”ورمة ارك شروط 
نشووتالرنى مطالعه ايدرك «زان:11 واصل اولدينى شايان مجسس نتاجى 
بوندن مقدم كورمش ايدك . 

منقوعات نائم . ثياناتك نع » طبخ وتعطنى دخ بو خصوصده 
توصيه اولعشدر . بوطبعتدن اولهدرق استعمال اولنان مايعات متعدده 
ماننده كافدسته مجح اولان قورىاوت دويدر . اوصاق مغديهارى 
تموميتله ازاولان اشوا وساطك استعمالى بعض حالات خصوصيهه تماعداسنده 
توصيه اولنهماز ٠‏ معمافيه بونارك استحضارى بك قولايدر. نياتوباخود 
اقسام نبات يارجه يارجه. قطع اوندقدنصكره امجابنه كوره تعطين ٠‏ 
نع ويا طبخه وضع اولنور. نو بإوجه استحصالاولنانمايع ثانىقاربونيت 
سود حاو ل كثيق ايله تعديل ل اوشدقد تمكره سوز ياوركه نو الده عملياتة 
الو برشودر . 

سانانك اوز نل الله عصاره 5000 لر ننه دخى عين وجبله معامله 
ابد بليرسهده استعماللرئ بك محدوددر. 

رود ليون ء واانهدة1: مطوخى اله براجارك استعمال اندي 
القص يل قتاوعمعل لم1 مالت وك مجففنده ات صو ننه مجح 


104 باقتريلرك اصولنحريى ‏ 


ب سه معد 3 1 1302070010303 
بركواتور وسلى ديه توصيه ادر . اؤناط معَاذه . اوزرنده كوتجلكله 


ا بولان براطاثم اجناس و نوثار ميانئده مولد ميض. اولان 
استر شوق قارقعنننءمارنماكبددهااتعسه 1 نورابيون ماقوعنده هذولة 
انيت ايدر. استعمال اولنهجق درواانسه'” و يامالت 31016 ك:مقدارى 


اكزاما 16 ذه تمعديدر» 


وساي « تولاماجار » قمواائننهة] ‏ نوثلر باقتريلرك نشووتماسه 
مختص اوساط مالعة مغدية حقيقيه حر يات حار بددهديكن محاولاتد ناستفاده 
اولنهمديتى دورتده مراجعت اولنهدجق واسطة يكانه بونلردر. اوصاق 
ابسه صورت استحضاراريله بوئلزى الده امك امون استعمال اولان 
حصولانه كوره مبدلدر . بونار هردائم تعديل اولعليدر . وحتىداءللرى 
حفيفاً قلوى بيله اوللليدر . اوساظ حامضيهايه ١‏ نحجق بودي روتصده 
منى يق وللانلملدر”. 

لدي لوايوقة بولاماجى» جوزنان1! سواائدوثا ٠.‏ بوده 1٠١‏ دهده 
نسبتتده اولدرق -للهبيق خلاصة الى قينارصوده حل اجمكله استتحصال 
اولنوب إعدالا كال ثانى قارونيت سود ايله تعديل اوتدقدن 5 
سوزيلور . بويلدجه استحضار اولنان مايع از بولائق وكوزل صارى 
قرمنمتراق بر رنكده اولوب اسكيد كه رتى بوزيلهرق أصارارر ٠.‏ 
٠ه ١‏ نسنتذه غليقوز علاوه اندرك قوءٌ غداشِبهسى تز بيد 
أولهساور . 8 
خلاصة لم ابله استحضار اولنان «واا«ن!1 بوسون باقتر :يار اجون 
اورته برغدا اولوب بوئده مدن استحصال. اولان بويؤن يعنى ات 
صوى قدر ميزولة نشو وما بولهماز . إوندن نشقهده تعقيمى كوج اولوب 
٠٠6,‏ درجة حرارته كتورلديى حالده .متغاقاً, متعدّد دفعهل رسوب 
اعطا ايدركه استعمالى صورت قطهده كو جاشديرن بو -اليدر. 





كولتوزار ات 3 


اتصوى 0 6ل" هنا لتسو8 :ات صوينك شاان ترجيح 








مانعات مغذنهدن اولديفته شيه يوقدر . برعتاد'او كوز . طانة وطيور 


اتلرندن بابيلور . يارجه يارجه قطغ اواندقدنصكره برمعتاد بر قيه اله 
برلتره اولق اوزره برمقدار صو ايله برابر يواش طبخ ايدراين , 
وكال اهتام ايله كوي وكلرى الور ٠‏ وبر قاج د قعاد تصكره مقدارينه كوره 
ابى ؤنادرت ساعت غليائده طوتياور . وصو علاوه ايدرك بر ليترونه 
ابلاغ ايدياير . تبرددنصكره ياساددجه سعلحخدمكى ياغارى اخذ ايدرك 
وياخود براق ماي شيفون اعانهسيله آبيرهرق شحمدن تجريد اوللور. 
بعده:يكيدك قيناتهرق ثانى قاربونيت سود وياسود محرق محاول كثينى 
ابلة تعديل ايتدكدنسكره تمانياه ياغدن سالم براقق اجون ايصلاق 
بر سو دن سوزيلور . بر ليترديه 5 : لم غرام طوز وضع اجمك بك 
ابيدر.. ميكلك' قولاجه طوزلى ات صبوبى باقتر يارك اورءمهسئ الجون 
يك مناسبدر . ب#نواسك قؤلنجه يج برترسبك وقوعنك اوى آلف 
سوزمه وتعديلدن صكره وضع اولعليدر . اجون طوز اشبو محاولك 
اوصضافى تز سيد امك اجون 'هر برندن ٠٠١‏ ده 8:1 لستشده 
غايقوز وغلسر بن دضع اوللور . 

ميكل :ونه آى اوزره أجرائ حركتى توصيه ايدر؛ 0 
حم قر ضعيف درت ليتره صو ابجنده بش سناعت.طبنخ اولنوب غليانه 
باشلار باشلامن كو يوكلرى 1 لنور 8 بوندن صسكره سير ين بر مخإده 
اير ىكونه قدر براقيلور بعده يائى النوب سود حرق إيله تعديل 
اولندقدن صكره اون: دقيقه مدت غايان ابتدير يلوب سوزياور و ينه 
4 لبتره حمه ابلاغ ايديايب ٠‏ بعده بالوناره نوز يع اولنه رق بك ساعت 
مدت 11١‏ درجِةُ حرارتده طوتياور » . 

اصول اتيدخى نتا مج حسئه اعطا ايدر . هرداكم خفيف تراختلاله 
سبب اولان حامضيتدن اجتناب ضمنئده تمكن اولدإتى قدر يى ذم اولفش 


1 باقتريلرك .اصول تحريبى - 






وحى امكاق وارسه صيجاق لم بقن 1 انوب ابه نجه طوغرا ندقدنصكره 
وزننك بر محق مثلنده صو ايله برار بر بالون دروننه وضع و هيبى بردن 
بر ره درونئده اولهرق ١؟‏ دقيقه مدت 17١‏ درجةحرارتده طوتياور. 
ابو بإمجنه الده ايديلان ات صدوبى مان معتدل اولوب خفيف اولان 
حامضيته حلول حالئده سود حرق اله مقابله اولنور . بعده اإصلاق 
بر سو زكدن.سوز يلوب 11٠:‏ دزجه بى تجاوز اتميان بر حرارئدم'تعقيم 
اولور ٠.‏ 
توليؤق حفظ اوللنهجتى قاباره وضع اتمزدن و قوللامزدن 0 
طويدن اولهرق بر مدت اجون اوتوقلاو ويا جهاز تعقييك 
فلنه معروض قيادمليدر . فالواقع سو يليهكديكمزكى استحصالاونان 
ا تصوارى ٠٠١‏ :1+0 ذرجهده بوزيلوراركه نوحالدميكيدنسوزولارى 
مجان ايدر . شونيده بيان ايذملك ياغلرى عه تفراق اولمامش وياخود 
تعديإدنصكره سوزونامئنْ اولان أت ضوارى دائما بولائق قالوب حتى 
اعمالندن يك جوق زمان صكره بيله ترسبده دوام ايدر ٠‏ اشبو رسوبك 
قم اعظدى ايسه فوسفي تكلسدن متشكلدر . 
برليئده قوخك كماخانهسئده تونق منقوع حٍّ -وون] متدداء وتوا" 
الو نرقم تسميه اولنان وَطرذ ىاوزره استخضاراو لنان ل تمطينى استعمال 
اولور . تازه لل قر طوغرانوب ياغارى ابرلدقدنضكره بر ليتره صو 
درومنده دون درجة خا ريده تكو 0 ساعت تعطين اولنور وبإعده 
قاب دروتنده تعصير |واندقده قائلى وبولائق برمايع جيقار وبرمقدار سر 
علاومسيله ححمى بن ليتره به ارجاع اولنور و صكره غليانه قدر تسخين 
اوانوب دروئنده ٠١‏ غرام باس بيتون'ايله ه.غرام طوز حل:اوللور ٠‏ 
وحفيف تعامل قاوى حصولو لجيه قدر ثانى قاربونيت سود خاولكيق 
علاوه اولقغله تعديل اولنور ٠‏ بعده مايع برساعت قدر مخا رلى جباز تعقم 





وتوران يت لوا 





دروننده ويادهااملس رده طوتيلور وصكره تماميله براق اوانجه قدر 
بروبا برقاج كرءلر سوزيلور ٠‏ 


إعتو نلى بر يرم 5همامعم ول ودمااسسحظ. ٠‏ الى وصلف اولان 
يتونلر استعمالى نافم واستحصازى غايت قولاى اولان مخلولات اعنطا 
يدر ٠‏ بز إصول فى استعمال ايدرز : 1٠١‏ شرام قينارصو دروئنده 
١.غرام‏ غليسرين ١‏ غرام خالص غليقوز ١‏ :؟ غرام:يابس بون حل 
اولنوب غايت حفيف تعامل قلوى حاصل اوللجيهقدر طمله طمله ثانى 
قاربونيت سود محلول كثينى علاوه اوللسور ؛ بيتونار:برماد بغايت 
حامضيدرار . : 1 

سثر ف فق بر يوار عللمةت؟ عل وماسوم عل عمطاشسوظ ٠س‏ 
تداولده بولنان مسفوف لم نتايج معيوبه اعطا إيتديى كى مدت مديدة 
طبجدن 56 الذه ايديلان براق مايع [ززمان: ظرقئده بولانور وسيناه 
اولور . باقتريارك نشووماسته يك آز الويرشلىدر . أكريا زياده قلوىيه 
يحتاجدر . إوراده مايع سوزيلور ولمقيم اوور . بو بغاءت براق اواوب 
باقتزيارك اجناس مختافهساك .نشووماسته تماميله الويرشليدر . وداتئما 
ا تصويندنزياده ملون اولوبٍ حتى بعضكره اوتوقلاو دروئنده اسم رلشور. 
بيتونارك قيمت غذائيهارى يك مبدل وبعضاً يك آز اولديفندن اوصاقى 
صورت مدققانهده اكلامق ابجاب-الدندر . 

مابعات ‏ عضر ده دتهدعءه'1 ول وولء تنآ  ..‏ اجناس طفيليه 
الى بوسونارده اتحق ادارءٌ بدنيهده نشوومالر نى تسبيل ايدن شسرائطه 
براذ مشاميجه شرائط غدائيه تحتتده تمكن ايدمباين . بوكى بوبيونارده 
باقاصورئده وياخود هيج يشابهمز ار" . بونكامون كرك بوناركبواندقارى 
وسيلى وكركبه بوك مشابه اولان اقسامدن بر أورممه وس ىك موقع 
استفادويه قومق' إفكزينة ذاهب اولمشاردر . 

بونازدن الك زياده استعمال اولنان ايسه مل الدم ٠‏ بول ولإندر ٠‏ 
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شزارم .5 : 3-5 د ممل الع مولدالمرض. إعض باقتر يازك نمو وغالن 
انحوق يكانه وسطدن عبارت أيدؤى بز خدتدنبرى تعلوم اولمثنايدئ ٠‏ 
عليه اشتؤ اجناسك. مطالعةسيجون استعمالى مطلقا الزمبدئامع ثافيه 
راب تغديلاونان اوساط شَائروذه دخ احه نشووها بولدقلزى ابوت 
دولة ليديزى تولزوم يك محدود: قالدى ٠.‏ قابل اشعناذة اولان تحيوانات 
عتافدنك مصللرزى و4 الله د درجه إرمسدو تحير بإيتنتيكنادن 'حالت 
اين لتى” حافظه ايدرك تعقلدمئى مطلاوب اولدقده -خزارت مس تفعنهيه 
اتصالدن اجتجاب الزمذرء ينتابرزين طرزاى اوَزرُه' اجراى”حركت 
اولنون” :“قا برقاب جرو: ننة بالوضععاقه تشكل إبدكد نصكره اوستطر فده 
بولنان صارى رتكلي فصل فرق اولنوذ . بو شروط تحتدهكولتودار 
امون سودي تتيحمنال 'ايديلن مصل همان ,غقبنده قوللانكلهميوب 
اولا” جرثوناتك دق الزمدز:استممال اونان اضولازايسه ارأروده 
اومناط كولتوراه تعقيمى :ده ذ كرا ولنهدجقذر .:مِعْمافيه . بوقدر. بطاثت 
؛ وقاريشق انرا آل :وباخصوص, إنتحضال اولنانٍ ماده لخقندمى شيف 
برطزق .ايحن باقتزفان م فصوصن -حاصل. لمتحضارنده ياستورك اصونه 
٠‏ مناجعت هسئدذن فاده خعدز : د أ 
صاغلام بر حيوانتك قات هينج جز عار اولذيى اجلدن 
خار جدن دخولى نغ امحؤن" اجات ادن ,ندا سرى حرا ةيدرك ك اخذ 
اوتديتى حالده هيج بر محلل حاضل كج فى افاج برضرردن 
دخ خوك اميدرك مواى: دعاق معروض قانهبياوز” : ومبلة أيسه 
ا تدم يقن قو يون:» وكلب كى ابوك بوتحيواندن .اذ اوالنديني حالده بك 
' سبط.وقولائ اولور دنك اخذ اولتهلجتى حل منتخك: إن معتتاد قاعدة 
عنقه تضيق ايله محال تيازن اتديردسلان. 5 اشو 
"جاده قبالر ره طرائن اولتدقدن وعملتات اولهجق “ماده جاد 
ق رمق اك باقإدقدن وباخودٍ اؤلاك ضابون بعده :]اده ١‏ قلور 
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اق زسق مخلولى و القول اله يقاندقدن كه كاده وريد درؤانئه 
مسخن بزبازله.اذخا اولنوب. بازلهنك ليكنه نى جكلدكدن صكره قنيوه 
اله تين اولغْش برزحاج البوبه واسطهسيله درونته مابع قونولهجق 
تعقيم. اولفش قاباره برلشدير يلور . بويله جه قان تاويث اولفقسزين 
20 قاياره جر بان ايدر . بعده اليو زحاجيه لامبه واسعلاسياه سد 
اؤلنوت جملة بى بردن سرين بر محله وضع اولنور ويكرى درت ونا 
اوتؤن الى :ساعت صكزهنعاقه تشكل ايدو شفاف وصارى رتكده ترك 
ادي مطل :. درؤننده كولتور ياسِله جق اولان واوطه هواى خار 
دتؤويده وياعلولى فرونده د تعقيم تعقيم اولغش اولان ماتدذارء الحذ امون 
بسار « سيقوثار » وو1اءمز2 ابله جذب اولنور . 
حيوانات مختافدنك هن قذنى بر بنك مصل الدى باقتر يار اجون 
مناوى كبيدر. برملك قرول نظراً حرقة البول مقرو قوقكومى 
بقع لس مهمع مسعع ممم 111 نوع بشيرك مص ل الدمنده تشووتا بولور. 
ويؤى الده اجمك انجون. اسه اصول آقى توصيه ايدر . جيل سروى 
/ككاان كلض مشيخه دفيا رجده يكن سيلان ايدن دم اخذ اولنول . 
واشيو قانى حاوى اولان قاب 18 : 74 ساعت حلى اوزر بنه ترك 
اولتدينى الده تحر واقع اولور و15 :٠؟‏ سائت.تره مكمنده تماميله 
براق مص ل الدم اخذ اولنور . 
بحصيه .باورا « افشاى جنب » وبر يطون استسقا اتندمى مصل 
مضيار دخ استعمال اولنهبياورار . بوناري دخى اخذ واستعماله صالح 
قلمق اجون عين انول موقع استعماله قونيلون . 
بول .-. نول مقدما اورمه مايبىكى ا"كزيتاه قوللائلمقده ايدى. 
بول اتاى تبولده اخذ'أولندقدتسكره هوادن مرورندن ويا باقتريان 
دائما زنكين اولان جلِد ابه وحتى مجراى بولك قسم قداميسيله تماسندن 
: 0 





15 
ار ره جراتمدن تخايص اجون اصولى وجهاه تعقيم 
اولورة ٠‏ درجة حرارته:انصال اولان حامضى بول بنفسه قلوى 
اولور. كديا بولى وجه آتى اوزره صافى اولهدرق اخذ امك م ججدر: 
شوبلهكه مصلتى حاوى برانيوبة نجه اليد برقاب حاضر ابدياوب 
اولجه هيلت جموعهسيله هواى خاردده د تعقيم تعقيم اولنور . بعده اسسوية 
زحاجيهنك نهايت سائيهسى اوه بر مقدار سدمة نول ايله بقانم ش اولان 
قنات مجراى نولك اولدخّه ايارو بر قطعدسنه قدر ادخال ايدياين صكره 
نبول ابله بول اخذ اولنور . بوباوجه اخذ اونان بول هيج بوزلقسزين 
حفغل اولنهساور . فالواقع بر مدت صكره رتكى اسمرلشورسهده اصلا 
بولاتمز . مع مافيه بو الده كديا فنتحهُ صماحدن اوزاقاولان غشاى 
مخاطى* مجراى بوادن كله باقتريار موجوددر . 
باستور نحريات انتدائيهسنده وعلى الخصوص بولدنك تخمراتنك 
مطالعهسنده يوق كي استعمال امشدر :ميكل كوره طيئى بول 
بوزلغه .راز ميال اولوب سود محرق ايله تعديل اولنان: نولده ايسه 
مباليت كر براز دها زبادهدر . نوات ضوارئدن ذها اشائى اولديغى 
بسإديكمز «لهيق» خلاضهسندن دها ١‏ ازقابل تفسخدر. يؤله محاولانى دنى 
عين تتيحهبى اعطا ايدر .. مخاول حالنده نوله +.ة ذرجهيه طوغرئ تحلل 
ابتديكندن ولاثويه» نوله ابله ضم اولنه جق ماينى اترى انرز تعقم 
امك توصيه ايدركه باس بوله برساعت مدت 6 :| درخهيه تحمل ايدر . 
بول اله بوله مخاولاتى آنمق تحريات اجون شاان توصيهدر ٠‏ 
ومطلوب مقدازده نول علاوه ابدلش تون بوبيونارتى قوللامق 
اولادر. 





ك. عن امن تعقم اولغش كومّدن برقنيوه 
ادخال يله بوقار بده سان إولنان حلولات كى جرثومهدن معرا اولهرف 
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3 تم ا 3 3ت ات 5ت متتس اب ابت جا مت ابجات تج جسسجصج وب مسجم 


الده ايديل ساور . تويله استيحصالى بسيط اولدينى كى تركينه هيج برخلل 
ابرات التمكسزين مختاف تعقم اصولارينه دخى وضع اولهبياور . 


اوساط صلية 


اشبو اوساطك فوائدى معلوم اولوب نو مبخده ايسه بر ممتاد 
استغمال اونانارك صورت استحضارى بيان ايدمجكز. 7 
انين « قمر » ارماط غراي . اساس هلام اولان يلتهار 

قابس وبر هفلد ل1وآن83 اه وداواءاطر فار ندن بافترى كو لتورارسنكاجراسى 
خصوصنده موقع استعمالهقونيلمشدر. واستعماللرى بك جوق زماندنبرى 
تعمم وتكمل ابتديبى كى مطالعات باقتر سِولوز بهنك نقاط مهمةسئدن 
بر ليده وتشكل ايتديى سويلهباير . 

يلته اعمالنده قوللا نيلهدجق هلام فرانسه ذابر شهار بنك اك برنجى 
مارقدلريى حاوى اولاناركدن اتََابٍ اولغليدر. بونلرك اك اعلاسىماوى 
باكتله وبالديزلى باقهلى "تع مقلم عسمماط عمتاعدماحء عمأاه|)6 تسميه 
اولناقاولوب نوتكله غايت كوزل وشفاف يلتهلر الده ابديلور . اشائى 
اولان نوعان ايه هى دائم بولائق وبابراز لنى بلتهلر اعطا ايدركه بونار 
تعقيمكدرجةٌ حرارتنه دخى متحمل دكلدر . معمافيه بلتهنك كوزللى 
أساسيى .رخاصه دكلدر . 

معلوم بر مقدار صو بى تصليب اجمك امحون لازم اولان هلامك 
مقدارى. خصوصساته وعلى الخصوصن هموسمه كوه بددلدر .. يارد بر 
موسمده مقاوم- رلته بايمق اجون 1.6 -غرام.ضويه ‏ غرام هلام 
كا اؤلوب صيفك ايام خازه سنده ايسه نوز غرام صويه م : ٠١‏ وحتى 
6 غرام هلام انمق كفات ادر . صورت استحضار اينه شويلهدر: 
هلام لويحهارئ قير يلوب مام ماريده تسخين اولغش صويه وضع اولنور 


لكلا باقتريلرك اصول نحريى 0 ظ 
0 1 اتثه عرض امكدن اجتناب اولعلدر . وسطك 
[أخاصة غدائيه سنى تز بيد اجون ٠١٠١‏ ده 1 : * باس يتون وازذؤ 
اولدنى حالده ٠6١‏ ده 1 تسبتحده خالص غليقوز علاوه اوور . 
بباته نك صوبى تر امكله درحال 
بللورات تشكل ايد نحالا ندهلوحهار 
اوزرندهكولتور يايمق ايستتلدكده 
غليقوز علاوه. اولغامليدر . زيرا 
هلام ايله يتون شَديدٍ بر تعامل 
حامغى اعطا ايتدكترندن اعتدال 
ثامه وحتى حفيف تعامل قلوىبه 
دكين ازار ازان ثالى قار ونيتسود 
محاول كشي دوكيلور. زيرا باقتزبار 
اوساط حامضهده يك فنا صورتده 
نما. بولدقلرئدن اوساط معّدله ويا 
كلو يدنه حتاجدر . معمافدقاق بتك 
1 0 1 دخ زياذه لكندن 8 ا ولغليدر. 
زيرا قاويات ساثبهنك. باقتريار اوزدينه سوء تأثيرلرى اولوب بر جوق 
باقتر يارك نشو وعاسته ايراث خلل ايدر ٠‏ بادى" مضرّت اولدسِله جك 
مواد شيه قبقيئيهبى تحثير اجون حمام مارى بر ساعت مدت غلينائده 
طوتيلور . موقعك حرارتنهكوره سوزمه باعادى بر جو ايله وياخود 
مام ماريق حو ابله اجرا اولتوركه. يؤجوتى محصولى تماميله سيال 
طوتدينى كي جمايانى دنى تعجيل ايدر . 4١‏ نيى شككل جمام مادبلى 
حوق آرائه اجمكدهدركه: بوباقردن معمول. بر حوق اولوب, دروئنده 
زحاجى ايكن بر حوىبى حاويدر . اييى حو آرهسنده قالانتمسافه 
ايه صو ايله املا اولدور . باقردن اولان: حونييك قسم سف اسئده 











2 كولتوزار ت 1 
مجحو فبرذيل ذتبواردركه يوذب برغازمنقارى وا القول لامهدسي#تسخين 
اوور . بوندن زحاج حون احاطه اندن صويك درجةٌ حزارق 
سريعا رفع أيدرسهده وقوعى ملحوظ اولان طاشمه «ونامءوزنم8 سينه 
غليائدن اجتان اولغايدر . اشو سوزمه فعلٍ لى مخارلى اجبزةٌ تعقميه 
دروننده دخى قولاجه اجرا اولنهبياور 4 








شكل ا مسؤن رشع جهازى 


+ نحجى شكل ابله ارائه اولان جباز نايت مختلطدر . بوده عين 
اساس اوزريئه مؤسس .اولوب نونده تسخين براكليل ايله واقع اولور. 
وناخود +زارت (ن) انبوبهسى و (مه) موصلتى ايله نشترك وخصودى 
برحمام مارى.استعمالتى داعىاولان صيجاق صو دوراق الله الده ايدياور. 
بو حالدة براق اولان هلام (:) مأخذينه دوشديى كى ( ف ) تضييق 
ملقطنك|دَ رده بولنان انبوبهدن قابلرء دوكلور . 

هلام مغدى .ويا ستادمتحه هلام تسميه اولنان اشبو ناتهبى تماميله براق 


4 2 ا سه هه - 


اوللق ايجون مد 
اجون ٠٠١‏ ورجةه اعال 1 لان 7 ا 
ابسه تماميله فوسفيتكلسدن مكدر . 

دها مختاط وودهامسه0) مخلوطار بامق استليرسه يلتهلرك انه 
فوسفيتارى ذه رنقدر باقتريارك نشو وتماسنه الور يشلى ايسفده » وضعدن 
اجتاب امك لازمدر. 

باننيتون علاوه ادن أيسه استحضارارئى بوقاريده امو يإديكمل 
مختلف بوبيوثار دروئتده هلاتى جل اجمك اولادر. و ات صواريله 
دخى بو بإدجه كوزل ومغدى هلام الده ايدياور ٠‏ الدكة دنا مملاتعسه1 
تويوق ايله استحضار اولنان بلتهنك استعمالى شايان 'توصيهدر. دون 
درجهده بولنان هلام استعمال اولدقدهدائناى عملياندهيلتهبى بوزهساهجك 
ومطاوباولان مقصده غيرلايق قيله لهج كاولان طو غم يدن طوغ كيه 
اتشه عرض ابجمكدن واوزون قنامقدن اجتناب اولغليدر . خصوصيله 












براز زيادهجه برقاوى حضورنده حرارت ازونحه برمدت ٠٠١‏ درجهده 
طوتإدقدهوسط برودتلهبردها طوكامقاوزرهبوزياور عينحال اوتوقلاوك 
مس نفع درجة حرارتئدة دخى واقع .اولور نوندن حال اولان وسط 
هلام ب يتوق حاوى اولوب وده 0 انمق حرارتك : تنزل 
ايتديكنده تصلب اتمامسيله تفريقاولنور. واشبو محصولحقيق ببتونارك 
تعا.لنى عرض ادر . نوايسه هان شيههسرَ اولدرق اختلالات اوليهدن 
متحصل محصولانك وجودندن ايارى كلور ٠‏ 

هلام حاوى اولدينى مويك مقدارى ايله حدودارى يك آز متبدل 
بردرجة حرارتده مذاب اولور 1٠٠١‏ ده 5 : ٠١‏ نسبتده هلائى حاوى 
اولازوسطار 8؟ درجهده ميعايدر: ٠‏ وسلى اولهدزق درجة يع أيسه م 
اعتبار اوله يلور . زهلاتين اوزرنده كولتورارك وضع اولنهجنى #تووار 
ايسهكرى درجهبى جاوز اعمامك اوزرهتنظم اولغايدرار. ٠‏ زيرا استفادهلى 





- كولتورار ‏ 15 
اولان كتادنك اثناى استحضارنده شديداً واقع اولازحنيف حرم أئقطة 
غليان اوليهدهمى درجهبى برمقدار ترفيع ايدر . كذا نقطة غليان ابله 
مناسبتده اولان قوامده دخى عين حال واقع اولور :عق كتن دروننده 
هلام زياده اولديتى نسبتده قوام شديد اولوب مجففدن صكره محسوساً 
ظاهر اولور . زياده مقدارده هلام ايله تمع امحكلزين ع درجايه 
متحمل يلتهلر الده ايديلوركه نونك سلنسى الزمدر . 
بعضّكره اؤساط هلافيه ‏ مكرراً سوزمهنك خلاققده اولدرق ينهلنى 
وياكثيف برمنظره ابراز ابدركه بونارده بمورطه اقبله بياضلاشديرهرق 
ماله شفاق بر اله كتور يلور شو يلوك : هلام حمام مار يده اذابه 
| ولندقد تسكره ٠ه‏ درجهبى مجاوز اتامك اوزره مثلا 4٠‏ درجه كى 
دون بردرجة حل ازتدة ل وتانيق خاللاه: وكا تمقغدار ضنو الله ببزابرةالركى 
بياض او لنحيه قدر دوكولكن برتمورطة أق:قارث دب رباور ولوده كاليذه 
ادحل اؤلمق اجو نكو زلجه نحريك وغازدخى حمام مارى غليان ايدنجيه 
قدر تفعيل اولنور « اشبو وضع اوانهجق يمورطه آقى براقلشديروجق 
وسطكمقدازينه كوره مبدلدر مثلا برليتره اجون برممورطه ا قكافيدر 5 
بوحالده البومي حرا يد ركدرو نمايعد معاق بو نان جسياق حبس ايتديكندن 
مايع سوزلدكده وياخودبرسادجهكه بزح سند ن وراد كذه براق وشفاف 
اولور. برجئ نوعدن اولان هلام محاطردسز اولدرق ودذاماه)12 خروبه 
بإيشور لكن وسطى تعقيم اجون -.17.:.118 استعمال اوللهجق 
درجهه وحئى براز دها زباده درجه حرارته كوتورمكه اهتام اجمليدر . 
بويهاولدينى حالده ىبابش ديرمه وعدلاه0 انون استعمال اولنان درجة 
حرارتدن دها زناده برد رجهده ل عَم اجرا اؤاندقده وسطك درونئده 
البومين حالم هلرى يكيدن تشكل ابتديىكوريلور . فاللقيقه يمورطه اق 
مخلف درجهده 'ايدن مختلف البومنازئ حاويدرء 
عصارءٌ لم ٠‏ طائه اباثى » ا1. ابل دنى يك كوزل بلتهلر استحضار 








6“ باقتريلرك اصول تحريبى - 

اولنبياور . بونار حتى سويكلديكم زكتلديه مجح بيله اولابياور لك 
اصول تمليهنك قاريشيقاني ا آز اكلاشيلان عاويتيله قاب ل تعويض 
دكلدر . 

« وله رونك قولاحه ممالندعده'1 توبيوق دنى فليم راقو 
غدائيهبى جابع بلتهلر اعطا يدر . 

بكتيرقول»المه»ترنااااك1 توتقالى اشاغى - .جنس ,لتهار خاصل . ايدره 

ولاك رط غرا كُّ وومانع هل ه كتاتانم عي #31 ساس 
هلام اولان بلتهلرك غيرةابل اتكار اولان فوائديله برابر استعمّالارى يغايت 
محدوددر وضع اولنان خلامك مقدارى هينه اولورسه ا ولسنونكتله 
سب : 4؟ درجةحرارئده اذاه اولور . اشته بوسييدن تويلتهلرده ز اده 





مقدار درجة حرارتده. برتننت عظم عرض ايدن اجناسك نشو ويماسنك 
عدم امكانتى اله برابرتكرٌ ونشووما اجون باس درجه برحرارت طلب 
ايدن بعضيارينك خصوضيله مولد مرض: -اوانارك عسدم تكزى واقع 
اولقدهدر. بوندنبشقدده متعدد باقتريار بويلتهارى جابوجق ميع ايتديكندن 
تشخيصارى وصافكولتور استحصالى خصوصندهمشكلات جكلمكدهدر. 
بعض نباناتداغشية خيرهويه كاملا" وياقدما" حال ببوستده قرى وسرت 
وسللوز ايله متساوىالتركب برمادهيه تبدل ايدركه صسويك ننحتتاثيرنده 
وَاضيجاً انتفاح برله مقدار عظبم صو مص اندرك يلته وبالعاب اعطا ا تمك 
حاصدستى حازدر.. «ويله جه متتدل اولان خيرهلره منيحفد ه6اناة© 
تسميه اولنوب سالوزك صفت مميزى اولان تعاملانى اعطا اعمز . 
ينى حاضة” حامض كبريت وابيود وياخود ابيودلى قاور نويا اله 
ماوياك_مزار . اغقية جروبةنتك انهو لعانة تبدلى كا يا أشنيهارده 
واقع اولمتقد.در . 
بوبجه حصي ل اولنان ,اتهلرك اوضاى اق نوكك در ريده 
مذاب اولق وبالكز سالوزه صولتايدن از بر مقدار باقتريدن مع 





-كولتورار - ١‏ مكنا 
: سسب 01 
اتبكدددر . 'اشبوءايى نقطة نظرده بولتهلر كتول هلاميهده ذكرا تديكمن 
ايى مطاوى ابا ايدرار . 2-01 

مع مافيه صاف اولدقارى حالده تركب كمي ويارندن دخ معلوم 
اولاجنى 'اوزره قوءٌ غدائيهلرى يك ازدر. حالبوكه هيج نوق تكاسدده 
سللوزايله اغتدأ ايدهبيلان اجناسك مقدارى بك اقإدر . بونكاجون 
دروثلرسه مواد مغديه وضعاعمك وباخوديونارى استحضار اجون بروجه 
بالا بيان اولنان. بوييونارى استعمال اتمك لازمدر . 

ه» درجةٌ حراريدن بوقارى بردرجهده اوساط صلبه اوزرنده 
بابيلان كولتورار اجون نبانى لعابك استعمالى اك اول ميداله 
0 قويان 0 ميكل . » در . در ذات طعمرآ مرف دتصاممان لهانم 
فصيإوسنك فلوديده قبيلهسندن اولان اشنة بحربهدن فتشدكل بلتهلرى 
استعمال ايدردى . نيات مذكورايسه بخرحيط اطلاسىسواحائده أصور 
إطدلرندن نوروجه قدر اولان مواقعه تصادف اولوب نجارتده بولنان 
بلئهارك اعمالنده يكمستعمل اولان دكزقدابى ويا ابرلائدا بوصوقناميله 
بنامدر ء مكل طرز انى اوزره اعمال ايدر : ٠١‏ ليتره قار صو انده 
٠:٠‏ رام اشنيه توضيمه وضع اولنور وبرقاجساعت غليانه دواماواندقدن 
صكره برةالبوردن سوزيلور . بعده مايع بتكرار قناديلوب دروننده 
بدتؤلبندى حاوى صيجاق حونيدن كيريلور . بده مايع حمام ماريده 
إعدالتسخير ,بور ساندن برقابه دوكلور وبوراده قوريدياور . ونوبلدجه 
صلب بر ماده الذه ايديلوركه بو ٠6١‏ ده ١‏ تسبتنده بر بوبيونه علاوه 
ادلندينى كى :بعد التبرّد.ه؛. وى :.ه* درجةٌ خرازته قدر صلب قالان 
بد بلته حاصل ايدر.. مذكور بلته هه ابله 6 درجه بيتئده مذاب اولون 
د 1٠١‏ درجة حرارته هيلا تحملابدر . 

0 توج إلى » إسنه.عان' اشنبه ابله كوزل بر باته مق اجون اصول 
فى بان ايدر . شسويلهكه : .> غرام وناموةةه 0405[ صوايله اه 


1 باقتريارك اسوك جردي 
بقارةة كه برساعت مدت مخارلى جان تعشيمده تعديل اولغش 055 
غرام ات صونى ابله بيشورياور لعاده مسحون عادى برخويدن وباخود 
ام مارييق حونيدن را بوحالدهبردوزينه جر نه انيو بدلزيىاملابه 
كافى مايع نا الده ايدلمش اولور ٠.‏ 
ينه فلوريده قبيإهسندن اولدرق صسعهعامه دستلناء6 دييلان هند 
اشنية حربهسيله دخى ا بلتهلر باشلور ٠.‏ لمعه لمعك واخود 
العامة اسميله بنام اولان اجزاء طبيهنك قماعظنى تشكيلايدن 
يوتوعدر . وندن استحصالاولنان مادةهلاميه 6 سندسلده دوع نز10» 
طرققدن مطالعه اولنوب 76[1050) تسميه اولغشدر. و ببشكلن 9 مادددن 
عبارت اولوب قنار صوده ششر وحل اولور صوده تبردايله يلته شكنه 
كرر بنذ كول كلميا اك كوره وزنئك "قربا بشيوزمثكى برصوبىتصايب 
ومساوىوزنده اولان كوزل برهلامدن اوندفعه دهازياده يلته اعطاايدر. 
تداولده بولنان نوعندن دخخى طرز آتى اوزره كوزل ومغدى يلتهلراجمال 
اولنور : 
بوندن ٠١‏ غرام كوك جره قلع اوشدقد فسكرء بوزده التى 
نستتده حامض قاورماً بلهحامضائمش بارم ليترهصوده تعطينه وضع اوللور. 
ومتعدددفعهلر قارشديرهق 'اوزره يكرىدرتساعت ووبإوجه تركاولنور. 
وحامضيى محو. اجون جوق صو ايل متعددبكرءاز يقائد قذنضكره ذاناً 
منتفح اولان اشنه ٠٠١‏ ده هم سنتده إمواستاق حاوى ٠٠4.ونا‏ ٠٠ة‏ 
غرام صويه وضع وبركون صكره جيقاريهرق اولى كى غسلاوالور ٠‏ 
صفك زياده صتحاقارنده اشبو:ايى تعطين متعاقبك ملتى حذف امك 
اولادر. 
«وحالده قيزغين اتشده ٠ع‏ غرام ماء مقطر قنادياو ب كرك" ىّ 
غايانه شلاديى كي دروننه اشنه اتيلوركه هان درعقت وا إن بزمدت 
ظرقده حل اولور. بعده مايع تورنسول كاغدى اله معاسنه اوللوب 












ثاق" قار بونيت عخلول كثينى ايله تعديل اوللور . وصكردده ا 
حمام مار يلى <و نيدن ( شكل .4 ) وباخود ٠٠١‏ درجهده مخارلى جباز 
تعقيم وياخود ١١١‏ درجهده اوتوقلاوده سوزيبلور. ٠‏ ماييع براق 
اولوبٌ تيرد ايتدكدء كوزك تزيلته حاصل ايدركه وبو بلتهدهكتله حالئده 
كيف ايسهده معبار انيوبهلرى دروئنده وبا لوحه -النده بغايت شفافدر . 
مانن سوزمه دن اول نوز غرام بلتهنه ١‏ : ؟ غرام نبتده بابس بيتون 
وضع اولندينى حالده قود غدائيهسى تزبيد ايديلوركه بوده 6٠‏ غرام 
صوده ٠١‏ : 16 غرام بابس بنتوتى حل ويعدالتعديل سوزوب إلتديه 
صيجاق اولدينى حالده علاوه ايديلير . اشته بزم 50و61 تسميه انتد,كمز 
ماده اشبو محلوطدن عبار تدر . 

نويه جه استحضار اولان هلوز ودمان6 ٠٠١‏ ده ١‏ : ه لسيتتده 
غلاوه آولنان مقدار قليل غليسر بن ايله قوء غدائيه سى خارق العساده 
تزييد ايديلور . نوقار 2006214 ورو 11015 اشبو غليسر سلى رهلوزى 
5ن ادران باسيللر بنك كو لتورى اجون توصيه ايدرلركةبوناربووسط 
دروننده بر طرز ميز و لدةده نشووتما بولورلر. وبزم جر به مه كورهده 
مائر بر جوق اجناس دخى بوبله جه ما بولورلر . بوراده باقتريارك 
تفديسى غليسرينه معطوفدر بوماده هر حالده وسعلى اصلاح ورطويت 
ابإيسطحنك قابليت تقوذيستى محافظة ايدر. بوجالده صمغ عن بى محلول 
كثيفندن بر.قاج طمله علاوه اولنديتى حالده نوده بلتهنى قابك كثارينه 
بإبشدرركه شايان توصيهدر . 

اشبو ياته كتله لربنك قواءى بالطبع“تركبار ينهداخل اولان صويك 
متدار ينه كوره مبدادر . قوام مذكور مايفك مقداز ينى تنقيص ايدرك 
ترد اولنور بوحالده شفافؤت جوق اولاز . 

صورت استحفنار تى سان ايدمكلديكمز دهان زملوز 7٠١‏ :هلا 
٠١‏ درجاده مذاب اولون وبودرجهارده لزوجتى برحالده قالور و 6/: 


7 باقتريارك اضول محريتى - 


3 درجهدده اميل ميع ايدر. تبرد ايله .ء ورجهنه ظطوغرى تصلب ايدر. 
مصلل معدل الرم .ل بوقاريده يان اولدينى اوزره. طو يلانان 
مصل الدم 6 ؛ بن ورج خزازته أنضال"اوتدينى كئ :تلب" يدرك 
صارئى رتكده ونين اولدينى نستّده كثيف وبيشمش بمورطه اقنه مشابه 
مقاوم بركتلويه نيدل ايدر ٠‏ 
موسيو رووتوقاره ثوره ٠٠١‏ ده + : م نستده غليسرين علاوهسى 
دها مجح بروسط حاصل ايدرء وعل الأكر مصلك استعمالدناولبراذ 
ضاقلاندقده سطحده حصوله كلن نحففه مانع اولدينى كي عادى مصله 
نسنتاً ده ا كوزل كولتورار و رد ٠‏ 2 
مصادن استحصال اولان اوساطك صورت استحضارارنده خصومى 
قواعد اولديدن بونارى اياروده كتديارينه عائد اولان تعقيم محتدهذكر 
اندمجكز « ايارو به مراجعت اوللنه » ٠‏ 
مختلف نوعدن اولان حواناتك مصلالدمى استعمال اولنه بيلورسهدء 
تقطهُ تصلارى مدادر. الداول محر اندنقوبونك مصلى اولوب ظانهتكى 
ايه الاكج تصابابدر . 
ملو ويائانس.- ببشم ص باناتسارك استعمالارى يك نافعدر ء بوناردن 
بياض وبفايت شحى مقطنكسطى زادسنله متخد و ازطقاى اولان 
اك مناسبدر. بوادران برساعت مدت ٠6‏ ده ] لستشده قلوزثاق" زسق 
محاولى درونئده برا ةإدقد تسكره بيقانور وبرالرئّدةسيلدكال اهتام الله 
رندهلنور بعده اوج جاريك ساعت وبا برساعت مدت مخارلى جهاز تعتم 
وباهرهاتى برآ لتطبح درونتده ترك اولنهرق بيشيزيلوز. واكرباناتسار 
بيشي رلزدن اقدم اوفاقلائيرسه تمقيمارى سقيل اولوركه توتحالده قلورثاقً 
زبيق حلوائه حاجت مسن اتمز . بإلانن تعقم اوالفش بر ماق ايله ارك 
وباخود قالين ديليملره قسم اوانؤر وسكرددة يجاغك ترك أنتديىماح 
حديد اثرلريى رفع اجون « يرا بوث نكولتورارك زتكنى نبديل ايد ' 
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اوزرارندن ضو اقيدمرق نيقانور. بعده اوتوقلاو استعمالاو لندينى حالده 
يكرى يكرى يش دقيقه قدر 17٠6‏ درجهده طوتيإدجق اولورسه باتاتسار 
هم بيشمش وجمده تعقيم اولع شاولورلر. باتانسارى صويدقد نصكره صيقهرق 
برياناتئن صوبى دى استحضاز اولنهبياور . 

مطنزع موار كاي . بوثار دخى استعمال ايديله بيلوب باشليجه 
مولد لون:اولان انواعك زرعى اجون قوللانياورار. نثاسته. مطبوخ 
بد وصو ابله تليين اولغش هوستى ودناذه1! « برئوع اككء واكك 
ديايمارى استعمالى اكزى -اللرده وخصوصله زنادةسديله غدابه حتاج 
اولان اجناسه يك الويرشليدر . 

مطبوع بمورل آقى . بونيدخى قولويارى أكثر يا سطحده مالان 
اولانماونياقتريارك زرعى اجون إستعمال اتمشاردر. شتكةاندورا50 نظراً 
11 واننونك يمور طهالرينك ١التويى‏ عقاف وتخقيقا كنت بركتلة 
اعطاامك اوزرهانحق :ادر جدده لخر ايدر. وخزدن اقدم كتلدنك 
صلابتته مضرتايراث اجمكسزين وسعطلك اوصاف مغديهستى تزييد اجون 
غليسرين وعكرى مستحلب حانده طوتان صودن برريع حجمده صو 
علاوه اوللهساور . 

معمافيه واثنو نوع 1كزى ممالكده نادردر . 

مطبرع ض ممما عل عتاانسه8 هت رقيقاطوغرانوب اوتوقلاو 
دروئنده اولهرق 17١‏ درجة حرارتده لك مقدار ينه كوره بر جاريكدن 
برساعتهقدر يشير يلور. اشبو وسطك استغمالى بعض حالات خصوصيهده 


مددز : 
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اقتتنازك اجناس مختلفهسنك صرت نعووتماسى مطالعه اثمك اجون 


1 باقتريارك اصول محر يسى - ا 
شرط حتيق مطالعانى مطاوب ب اولان كولتورلردنكافة جرائم اجنيهبى 
تبعيد ا تمكدر .كولتورلرك عدم صافيتى اوج منبعد نكلور : نشووتمانولديتى 
وسطك جرثومهدن عدم تخليعى مشاهده انحون قاب اجيادينى وقت 
تاويث ايددسان هوا ؛ مطاوباولاندن بشقه اجناس سائرهبى حاوىاولان 
وتزيره وم و15 خدمت ايدنقايدر .«وقوعى كير ومقابلهسىاولدكه 
كوجاولانهوا ايله جرثومات |جنسدنك كتور لدان اجتاب اونا يجاب 
ابدن ندا ببرايله بعض خصودى اصوللرك وخصوصياه هلاملوحهىاوزرنده 
كولتورارك استعمالنكاجناسى بربرندن تماميلهتفريق ايجون ابراذايتتكلرى 
سهواتى اياروده كورةجكز . بوراددايسه نوقاريده سوياد»كمز اسباب ثلثة 
تلويث ابله توكامقابله ايدمجك وسائطى بان ايدمجكز. بياناواتدينى كى 
جرثومهدن معرا اولهرق بدنك باشليجه عضولر ين ك كرك عضى وكركك 
طببيى مايعاتندن برطاتم اوساط الده استلكى كوردلءكهنونارجرامك 
دخول اخمامسيجون ا جاب ايدن تدابير اله طوبلائديتى صورئده حال 
اصليا ريده قوللانلمارى تمكندن . 
بوراده حارىاولان شروط برمعتادمتعدد 3 غداشيهباقتريارك 
انواع مختافهسنىحاوى اول هبيلورك بونلرمالرى مطالعهسى مطلوب اولان 
جنسك نشوواسيله اختلاط وباخود الى تماميله منعايدرلر .:حتى نوز 
درجهبه شين برحراريده احضار اولعش اوساطده بِله بوحال واقع 
اولهساور جوت اشبو يوكك درحات حرارته مقناومت ابدن برجوق 
بزور موجوددر. كتله' غدائيهنى حاوى اولان قابده. دخى كرك ب ك سقائيلان 
صودن ن وكركه الارك د تماسدنكله جراثم موجوددر. . نونك احونمطلوب 
برجنك نشووماسنى امين ومطاق برطرزده تحصيلايجون درونشدء 
ولدينى وسطى تعقم ايدرك بادى مضرت اولان جرثومه وباخودبزورى 
ناف امك امجاب يدر ٠‏ 
باستورء تناسل بنفسه اوزرينه اولان 0 الك 
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لمشمندمق أزوم قطى ايله استعمال اولندجق اجبزهى ايلك دفعه اولدرق 
بيان واختراع ايا.شدركه بواصولى باقتريرو لوزى فنك اساس حقيقيبى 
3 . بزده جورز. 
قتربارى ناف ايدن عوامل مختلغه تعتيم اجون استعمال او لله ساورسهده 
تأر لزنه وضع اولنان وسطى اخلال اتمامارى الزم واتخابارى 
شرطدر. مواد 0 نه.نادراً مستعمل اولوب.عوائل حكميهدن الك زياده 
ابل :اجر اؤلان خرزاربدر » 
الات اله قابارك نتاتى ٠٠١‏ ده ١‏ قلورثانى' زببق محاولى ٠‏ 5ه 
درجلهذه: لقول وياخامض كبريت اله دفعايديلور. ومواد مذ كورهنك 
مقاوم اولان اسبورارينك تأئيي ايده لمارى امون بوكا اولدجْه اوزون 
برمدت دوام اولغليدر : اشته استعمال اولنان مواد كيويةُ عاقه بالكز 
بونلر اولوب اوساطه وب رهجكلرى تبدلات تميقه سببنهبونارك استعماللرى 
اصلا حائز دكلدر بونارك استعمالارى غات محدود اولوبٍ حتى تماميله 
برطر ف بيله ايداليدرار جونك العزده اجرامى سهيل وامين برواسطه 
وارسه اوده حرارتئدر . 
غليان بسي كفايت ابده سيلوب بوايسه برغاز منقارى ويا قوتلى بن 
اسبرتو لامبهسيله خصوليافته وسهيلالاجرا برواسظهدر . اسير تولامبهسى 
بق لكوك بالؤذلرايله تجربه انبوبهلرى كى كوك حجمده اولان اوساطده 
استثمال اولغليدر:: مذكور:اوساط متعاقاً مابعك طبقات مختلفهسى ونح 
بالذات قالى وقبائى اولان ياموق ويا طبهق سِله ٠٠١‏ درجة حرارزته 
كتوزمكاوزره شعلونك لقره اكزطز ارون بواصوله انمق ديكرازيتك 
مفقوديتده وموقت 10 جمايت اجون مىاجعت اولنهساور . زيرا متعدد 
باقتريلر موجوددركه بوذارك اسبورارى جرثومهاريى ضايع ايمكسزين 
اولدقه اوزون .منات:.م 1١‏ درجددن دها زياده حرارته متحمادرثر . 
عادى مام ماريئك تسخيتى هن تقدز يوكنك حرارت اعطا اتمزسهده 
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قات مس جحدر . زيرا أكزى جرائمك مقاومته غلبهايجون الز 
مدتده حرارى حفظ ايددبياير . مناسب شكل وحمده اولؤيده دروننده 
صوغليان ايتدير يله لان كافة ادوات مام مارى. خدمتى انا ابدر . 
حمام مارى دروئده مأمة نك تنه وضع اؤلهجق اجهزه: ضويك 
غليانندثنائى وضعتارى «وزليهجق وياموق طبه ايله طيقانان: فتحهلرندن 
صوصيزميه جق ومكن اولدينىقدر سوك برسطحايله حمامك فعلنه. معزوض 
اولدجق وجهاه يمكنمرتيه جام دروننه باطير مارى احجاب يدر ٠‏ بوكاايسه 
ميخانيى صاجدن معسول سيتار اله اركان ذوالملاقط وكوراتيل 
وذنونا ادن" برغليائدن اجتتاب انجون تسخيى تنظمايدن قابل. تصور 
موادك استعمالئله موفق اولنور . 3 

معاوم اولان بركولتود وسطنك تعقيمنك سهوانى وسطمذ كورله قو 
عدا سيلهمعكؤساً متتاسيدن”. 

«باستور» ويا «قون ».ك مايع معدئيارى كى. ا زمغدى برمايع 
٠‏ ١٠م‏ درجهيه ايصالا و لشديتى الده بنهتماميله. براق الور .. «باستورءك 
قولتحه «نارء! 010 1010 مانه صوينده هر دراو تغيردن محافنله اجون 
يونا اوج دققه غليانايتدبرمك كفايت ايدر. «ميكل»هكوره بوراده 
وسطك دها حاوى اوله بيإديكى بعض جر ثومه لره اجزاى فعل 
ايدهمامسندنناثى لعقيم ظاهرى اواو بٍكاى درحهده كليه آانارك جات 
حفياريى اقاظ ايدر . ترب ازاله اجمعدركه ديكر :“خارجدن.جراقك 
دخوانه كال دقتله. ممائفت ايدلك اوزرم. بر قاج ساتتيمتره مكعب بؤييون 
10از:1ه1 علاوه اولندينىكى اكثريا اشبو ايح مانعك مخاوطى بولا نهرق 
برجوق باقترى اراله ايدر . حالوكه ابرئ ابرع بوتدقارى حالده كلا 
عقمدرار . 





معمافيه أكذّى -الاتددده: ٠٠١‏ درتجة حرارت مضردن شولهك : 
كك وكات ادوياتة مَتَعْدده "محلل ادهب لديى اك وله 2 
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11" ومواد شيه البومينه محؤايدز. هلام اسه ا 
حؤْق طورديقحالده .يتوثله شفرق طوكق خاصهسى غائبايدر". نو تير 
كيفيتى مص لالدم وسوت وسائره كى بدن حيوانيدن اولان مايعاتك يك 
جابوق خصوله كلديكندن | نارك استعمالى مطلوب اولدقده متعدد دفعهار 
تسخين الله تعقيمدن عبارتاولان خصوصه مراجعت لازيدر . 
بالكز اسبورارك بوكك بر درج حرارته متحمل او لدقارى 
معلومدر. مجيرات متنتهاسهبوناردن بك جوق اول فوت اولور. ابرين 
بونار ايجون 0 : 0ه درجة حرارت مهلك كى اعتار اولعشدر. 
فالحقيقه 76 درجهده كوزطه نشو ونمنا بولان باقتر يار ذكر بو بيان 
ايدلش ايسهده بويك بيوك براستتادر . بومثلاو اجناسة نادراً تصادف 
اولنور . كذا خيرات متلبتهى حاوى بر مايى بارم ويا بر ساعت مدت 
م5 درجهيه وضع ايله اسبوراردن ماعدا خيرات مذ كؤرة اتلاق ايديلور. 
لكن .م : وم درجةٌ حرارته وضع اولدينى كى سيلا تبته باشليدرق 
ب ويا ايىكون نمايتده يكيدن يىيه حيات بواورلر وتكرار 0+ درجديه 
قدر تستخين ا ولندقده كنج و بناءعليه غايت جساس اولان خيرات 
مستحصله سهيلا” فوت اولؤراركه لزوى كور اديى حالده بو يلفجه بر 
اوجنعى وحن دردنجى دفعه اولهدرق عمليات تكرار اولالور وبوبلهجه 
بابيلان اوساط أكر سكن اون كونده نور درونشده ترك اولله جق 
اولورارسه ارتق هيج برنشووتما واقع اولميوب وسطدده شبيهسز اولهرق 
عَقيم نظ ريله باقيله لور . 
٠...‏ اشبو تسخنات متعاقبه غليان سيط وياحام مارى ايله تتقم امك 
تجبوديت كورلدكده:اجبزهيه دخى تطبيق اوانهبيلور . اشبو صوك اصول 
عمايات ايله اللى ملكدكنب ابتديى وقتده ٠٠١‏ درجه ويادهأ اشائى 
درجهده اؤلدرق,كال إمنتله تتقيمه موفق اوللود ٠‏ 0000 
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يارك اصؤل تحريبى - 





1" افص 
0ك : 
بوئدن بعقه اشبو عملياتك فوائذى استعمالنده تسامح اصلا جا ز 
ادر . قا صورئده «تعقم اولقين تمونهلر .ب : بم دريجة خرازتده 
اوج ولادر تكون سكرء بوزيلوزار . اشته يونك اجون كولتوز اوساطنى 
اصلاح امكمزين استعمال اتام اعتياد ايديندرك استعمال اولمزدن 
بش التى كون اول تنوره وضع ايديلهرك بومدئده اصلاجح امك لازمدر. 
و يكل ؛ استورارى حيات حفيار بنى ترك اتمك ايجون برويا برقاج 
اثلره محتاج اولان اجاسه استناداً. بواصوله اعتراض ايدرسهده بزده 
ديه سيلوررك نواستتنا آت نادرددندز . توئدن بشقه ممارسة نوميه دخى 
نواصّولك قيِمت حقيقيهسى مع زيادة ازائه اممكدمدر . أنحق غايت امين 
اصوللرائله آرانان تتيجهبى بولق مكن اولمدينى حالده واعتراضاندن مصون 
اولق امون صوة دفعه اولهرق مصراجعت |ولغليدر : 
اغنو اضول عمايت تنداله 19:01 عاد ايسهده تستخين مكرر ايله 








تعقيمى جقيق براصول صرهسده قويان قوخدر.. زيرا بواصولى بعضاً 
نك زيادة مفيذ اولان مصلالدم وسط مغديسته مومىاليه تطبيق اعشدر . 
' مختلف ذوالئدااتك مضل الدى تحث ابه علقددن ريق اولندقدن 
صسكره نه تكب وثهاده متظزه سئجة تبديل :ا ولٌقسز ب مدت :هديده 
تقربباً .+ درجة حزارته تحمل ايددبيلورك اشبو درجة حرازتده اجرا 
ات اننالنده مايعه كن باقتر يارى عموميتله آنلافه كافيدر . بر جمليات 
رش براكى قاصله ايله ممه :+ درجة حرارتتده درت ونا الى 
دفمه مكرراً تيخين اوندقدن صكره برهفته ويا زبادوده برتنورده حفظ 
اوانذينىكى تماميله ضاق وجرثؤمددن ممرا بروسط الده ايدلش اولوره 

مضل الدمك مايع اوله رثى استعسالى تادر اولوب صاب كولتود 
وسطى -النده خدمات حننه انا ايدر . مايع مضل .7 درجهيه ايصال 
اوتدقده صغين وخفيفحه طارى زتكنه بر يلتهنه تندل اندر وحرّاوت 
تنذل ايشديكنده تنيع اتمز واولديتى حالده متصلب. قالور ٠‏ « قوح » 
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طرقنْدّن اعطا اولو بده عموم كما خانهلرده تعقيب اولان تفصيلات 
بروجم اتيدر. 00 

اك زياده مختاط اولان مذيحهدن طويلانان مصلى اله الدجق اولورسه 
طبيعدركه نوراده لازم كلان تدابيرى ايا اتمك مشكلدر . زيرا بونار 
كرك هوادن وكرك دروننه وضع اولسدقارى قابلردن كمه مقدار 
كثير باقتزى بي جاو يدر . بونك اجون او له تعقيم ايدلش اولمى 
مستحدن بولنان قابار دروننه موضوع قان يكرى درت ويا اوتوز التى 
ساعت برين بريحلده ترك اولنور . بومدت ظرقده تح واقع اولوب 
براق وَضارمتراق.رتكده مص لالدم ابرناور . بعده قارشديرمقسز بن 
مصل اخذ اولنهرقكولتور جبازارينه توزيع اولنور . اجبزء مذكوره 
ايه بر معتاد اوه هواى خار جهاز تعقيمنده تعقيم اولغش جر به 
البوهلرندن عبارت اولوب ربع ويائلث سفليسه قدر املا اولندقدن 
صكره كال أعَام ايله باموقدنَ برطبه ابله سد اولتورار . 

اشيو :انو هلل حرارقى تنظيم ايذلش اجرزه دروتنده ره : 5٠‏ 

دل حاو تسخين”مكرراخانهسيله تعقيم اولنور . م4 نجى شكل مصلى تعقيم 
اجون ارسوؤنوا- مشائ ناظمى الله مجبز خصودى مام مارىبى اراله 
اممكدددر : نونده قزغالك قراس نلك تتتقايلى لو أله اماد ولوب 
بونك درونته شكلك هاده ارَائَه- اولنديق اوزرة صق خاوىانوبهار 
ابله من بن فعداقَ تل تبنت وضع اولتور:: حُمام مازئنك صو بى ياموق 
طبه لرى ايصتلاتمنى وحتئ طبه لره. قدر بر مقدار مسافه قالمسى لازم 





.او لديتى سويلتك بِله امجاب ابمز . بويله جه حاضر ند قدن 


صحكره لاببة ياقاوب :جبازك قباغنه موّضوع أغن لقدهى مقياس 
خرازته باقياور . قغان 'دروتشدة صو الله تملو نوك و قيورمل 
بر البوبه موجوددركه نوانيو به مِحت مخصوصتده يان اولديى 
كى قائوتجوق عشالى' ناظمده نهانتبولور : حمام مارى تسخن ايتديى 





31 باقتريلرك اصول نحريبى - 








انشادة "المت (2) الؤاية زحاجيهسى 8 ضويك اغزلقدن 
طاشمسنه دقت و مقاس حرارت له : "٠‏ درجه بى اشعار اتديى 
كي '( 5 ) انو بسنى وضع اولنوركه بو وقتده صو از جوق انبوبه 
دروئنه صعود ايدر . بوحالده حمام مارى بو درجه اجون ن تنظيم اولغش 
اولوب تبرد دنصكره اشعال اولتدينى كى إبنه درجة مذ كوره ر. 
تسذين بارم ساعتدن بر ساعته قدر دوام ايدوب سو يلديكمز وجبله 





ل +؛ - آر_وئوال غشاى ناظمى ايله يحهز خصوصى ام مارئ جمازى 


برر كون فاصله ابله درت ويا الى دفعه تكرار اوتوركه توحشايحه 
عمايات اجون نام بر هفته مدت لازمدز . 

مضلك بر سسعلح عظيمى كو لتور وسعلى د قوللا مق ابحون 
ايو بكار تمايل ابتدير بلدرك مصل تصليب ايدياوركه غ4 تج شكلده 
اراءه اولان الت ممتي الله بك قولاى واصل اولنود شو يلك آلت 
مذكورك اوك اباقلرى وو + انبوبهلزه مطاوب اولان تمايلى 








#كولتورار ب اع 





رك لقرن قل ارتها عده درا امه نيجه _بوده 5 ارمونوال 6 
ناظمى اعانهس له وقوعبولقدهدر . ننور بواش يواش ٠.‏ درجه به قدر 
تسخين اولنوب كال اهام ابله 8* درجه به صعود ابتدير يلور ٠‏ بعشكره 
اشبو حرارئده مخ واقع اولوب إعشكره 4 وحتى .لا درجهيه قدر 
جتمق ايجاب ايدر . ٠٠١‏ ده » نستتده غليسر ينى حاوى مصل انق 
7 درجِةٌ حرارتده مَحْرْ ايدركه نوق سامك لازمدر. شونيده سلملكة 





شكل ؛؛ س مصلالدم تختيرى اجون ثهتوو جبازى 


محر يمكن مرئيه نقدر دون درجهده واقع اولورسه وسلط اولدرجه 
شفاف اولور ٠/ا‏ درجه ا اببه غات كثيفت 
اولور . مابيك تصاب ابتديى وقتك حرارتى تمام ديمك اولوب بوزمانده 
ناظمك فعلنك توسطى اجاب ايدركه قمل مذ كورده حال مصلك تبدلى 
واقع باو راوكان نبو به بودي بى بر بنه وضع اجمكله محصيل اوور , 

مصلك:قضاى انب بكدن ماعدا ديكر قايلرده دخى واقع اوله يلور ٠‏ 















بونلزده زحاجى بر قرص ايله قبانان قوليستز طاسار. و.مبارلر اولوب 
كوه بالونارده حالات خصوصيدده قوائد حسنه ايله قوللانياوران : 

مصاه مثلا غايقوز ويا غليسر ين محاولاث متكائفهسى كبى مواد مغديه 
علاوهنئ تمكن اولوب بوتكله وسطلك اوضاق نز بيد ايدلثن اولوز . حلى 
مطلوب اولان مايعلرى آز بر مقدارصو اله تعديل و تعقم ا جمردن اقدم 
سبال مصل ابله قار يشدير مليدر . 

بلتهنك لون ايله قوامى دمك اخذ اواندينى حيوانك جنينه ومخزك 
سورت وقوعنه و علقهنك تشكلن هكوره بدادر . الزم اولان بيتون 
علاوه د ٠٠١‏ ذه ل : اءسى شحموميكله لولى قو نولاتور . 

انناى تصابده هى دائم مخار مأ التتغار و تكاتف برله البو يدنك 
قنم منحطنده كوك بر_مايع كتلدسى تشيل ايدر <:اشبو صو ينده منفتى 
أولوب سطحك .سر يماً تجفتى منع ايتديى كي بإقترى افرادى بونك 
تماسئه كلدكده درونته انتشار واؤساط مايعه در ونندمى كولتور ينك 
شايان اهميت خصوصتاريى عرض ايدر ٠‏ 

بوقار'يده بيان اوانان باستور:أصولجه مصل جرثومددن تماميله 
معرا طويلانه دي حالده اجراءات ز باددسله سادهلشوب تعقيم دخى 
ايجاب اغز . بو-الده مصل تعقيم اولع بتار يله اوه نور باس 
دروئئده بر ساعت مدت 15٠‏ درجه به كوتورلكش مجن به انو يدلر ينه 
تقل وتوزبع اولنور ومتعاقاً بوقار يده سو يانيلديجٌ وجبله تصايب اجرا 
أوثون: : 

نوع بشير نص ل الدمنك صورت|اسّ<ضارى « نوقازىنه هنا . » طبق 
سو بإدكلر يمز كدر . : 

برمتاد اشو مصلدن ازمقدار قوللامق اغْحابٍ انتديكندن اداره ابله 
استعمال امون يالكز ركن خدمتى انفا ايدن يرث لوز وها كتل 
اساسيى اوزرينه برقاج مليمتره تختنده برطبقة رققه تصايب ايديلود. 





كولؤرلن: ّ 1" 
ويلاجه استحضار اوانان مصل اجون فايت' شديد تعقم اصوللر: 

وضع اولان اوساطدن دها زناده اولهدرق انبوبهلرى استعمال اعمزدن 

اقدم' بغايت آزير نشووتما اثرجى بيله محواتمك انون اك اشائى برهفته 


معدصحه : 





مدت برف رونده وياخود متوسط بردرجة حرارتده براقق لازمدر . 

و اونا صلب مصل الدم. اوسا طنك استحضار يى : مناسيتسز 
تغيراته بادى اولمقسز ين حرارت مي شفعهبه عرض ابدهسلمك طرز يله 
اصلاح اعشدر . شو يلاجه اجراى عمليات ايدر : ازبرمقدار طانا قاننك 
مضانة نالقالاندينى غالة .شنار اؤلانار كي عداو ولوب كدر 
اوللجيه قدر طمله طمله مولدالموضهى صو علاوه اولتوركه بوراده 
موالداجوضهلى صويك بقذارى انتعال اوتان مصلك عزنا تضفيدر. 
تعامل حامغى اولديتى وقتذه تجارتده بولنان مود الخموضهلى صودن 
اكزى واقع اولان حفيف تعامل قلوئ به دكين قارنونيت سود ايله 
تعديل اؤلتور .. بو يلوجه اصلاخ اولان مصل سهيلا سوزياوركه بوده 
انمق .يه درجه اله 1١‏ درنخه و كتده تخزايدر. بوكادها اعبه موفق 
اولق اجؤن. مضل زيتق كوك برتنوردء تسنخين: اليد ٠‏ 

تضلب نام اولديةنده اولدقّه سرت برعلقه الده اجمك اجون حرارت 
قربا برساعتدها ادامه اولنور. نوزمائده تخرك تكانقندن حاصل اولان 
مقدارغظم صو انبو بيلك اقسام باردسئده طوبلانوركه بوآ تيادقد نسكرم 
انويهلر يارم ساعت مدت مخازلى الت تعقيمه وضع اولتور. 

مساك تعقيمى اجون اتخاذ ايديلن اشبواصوللى إعضباقترى اجنانىء 


” باخصوص ادران بإسيالرى وغونوقوقار ونائر مادهك نفووهالر نى 


اتتحصاله مساعد بالك نز تووسط اولديق ظنابدلديى مدئحه بغايت حار 
اهميت انديسهلرده نوكوي كونده اسيتحضارى فايت سهيل وحتى ينه 
وميقرو بار هآثله مبزولا تذبتته مناعد اولان سائركولتور اوشاطى الدده 
ابدلشدر . 1 


لحن - باق بارك اطول نح رببى ل 





اكتبامان ارده شان 1 لنان تعقيم امول 'حاد 
تعتي در : اشبو مخاردن با تضبيق طبيعيده اولدرق استفاده اولنوركه 
توخالده خرارت ٠٠١‏ درجهده ادر وباخود تضبيق تحتنده استعمال 


إسئن صوا مخارنده 


اولنوركه بوالددده حرارت تضق نستتده زبادمدر . 

٠‏ درجدده تسخين يخارلى آ'لت تعقيمده سهيلالاجرا اولوب 
اشو ]لتك ميخانكتى ابله صورت اجرائ وظيفهمىدة نؤقاريدهمفصاد 
نيان اوالمقغدر. نعقيم اونهجق موادك بونك دروننده طورهوجق 
.دتارىايسة مواد مذكورهنك حممارينهكوره مبدلدر . ياناتسلر برساعت 
هلام و ثدلوز انيوهارى ايله وسعتارى آز اولان بالونلر بر يق ايى 
ساعت براغياؤر . تعقيم اجون استفادهلى اولان زمان قباغك خلال 
حاقويندن يخارك خروج امك باشلاذينى زماندر » 

٠‏ زياده متقع :080 .درجة حرارت شاميرّلانك تدتووى أله 
الده ايدياوركه بو جهاز ابله غايت مقاوم اولان اسبورارك حيناتاريى 
برطرز مطلقده اولدرق حراب :تمك كافى اولان 1٠٠ :11١‏ درجة 
خرارت ابى ساعت ودها زياذه مدت كال سهواتله اها ايدياور» اشبو 
مى نفع درحات حرارته نوسوئار بك كوزل متتحمل اولوب حتى درحات 
مذ كوره.مواد شه الؤمينيه نك يتونه تحولى: تسبل التديكئدن قيمتدار 
سلهدزار ٠‏ معاتأسقك ا يلتهلردة حالبويله اولميوبٍ اشاغى درجهده 
اولان هلام سر يماً مختل اولور . وبوز درجهيه قِدِر تسخين اولندقده 
بعد التبرد 2 خاصه-نىدخى غائب ايدر. زياد بردرجة حزاريدداسه 
تعديلات بك عميق اولور. 

درجه فوقده [امونياق انتشارابدوب لوك ننه غات منحل 
وحتى قابل يع 11131 حصولات تشكلايدوب حقيق بربويون 
اولور : ثارت اعلا اولان هلام ٠٠+٠١‏ درجهيه يكاعلا تحمل ايدرسكده 
بوتكلهبرابر بودرجهيه معروضقا))مليدر . وووا»6 زملوز حرازتسهيلاً 





ل 30 





متحمل اولوب مد تمديده قربا ٠‏ درجة حرارئده طوتاديتى خالده 
سياهاشور ومحصولا ت نيانيهبى 3ن أن 20113 حاوى لزوجى بر 
مابعةه دل ابدر. : 
اشبو معلومائدن استتاج اولوركه 6 درحات حزارت 
نتابج .حسنهاعطا انتدكارى كى تعقي.ىك 0 ل عموميى مقامدةدزارة 
اصول دكرارايه اتمق اوتوقلاوك استعمالى غيرقابل اولان حالاته حصر 
ابدلمليدر. مخازايله » ٠‏ درجهدده تيم بسيط انسه عمايانك موفقياتق 
تسد اجون متعدد دفعهار تكرار اولن هاور . 
بوقاريده ببيان. اولثان حمام زتى وقلورةالسيومكى مام مارى ابله دخى 
حرارت ميتقفة الده ابديله ساورسهده بواصولك استعهالى طرز عمليتى 
تفوش ابتديى كي البق اغزى ابه سامش وصويه مفعاوس بلوالر 
درونسئده مسدؤود وسوئارده قابل اجرادر . 
.امين برطرزده اولهدرق جرثومهلرى هلاك امك اجون الزم اولان 
درجة حرارت بر جوق اوساط مغديهنى, وخصوصله مايعات عضوياى 
كرك تركاوئخه وكزك استفاده أولندجق شكلل رمه مختل قبلار اوساط 
مذكوره فى لوزمقسرين جرثومه دن معرا اولهرق الده اجعمك اجون 
« باستور » لؤنارى فتحانى حارقالعاده رقيقاجسام ذوالمساماتدن سوزمى 
تصور اممشدركه وده صفوقده سوزمك الله تعقم اصويدر . غايت 
تالبن اولان سوزكج كاغدلرئ كوك «بويدة اولان باقتريارك وخصوصيله 
اسبورارك وجتى برقاجداندسنك: بردن سيلا كمسنه ساعد اولديئدن 
ترك اولفشاردر . « باستوراء'مبدأنده اعلى طبه استعمال اعشدر . 
وسوزمهى تسجيل .الحوند»: اظطيتك الشدمى تاك هوا 10 
بورابذ مايع صاف:اولدوق مرورايدر « مكل ونهنوواست » ننه عين 
تكرى قو للاندرق ١‏ سوزكج «صفيحهدنى خر قتاواباه ادن ضسكا اذا 
اعمال اتمشاردرك” ارده با مختدمكع قايك هؤاستى نحليه ايدرك وياخود 
ارست طر فده غيرصاف ماببى حاوى اولان قات'اوزرينه اجزاي تضيق 


ب لسمة عيب 
ا سوزمكة موفق اولوزار ٠‏ الجبدن سوزيلان مايعات از 
: ق كبزتنتكلدائن حاوى اوادقارىكى «وند ن!شقهده سوزكج صفيحهنك 
مرعلياتد. تجديدى اعاب ايدر . بوك ايجون بيشمش ارزيل » لوله 
طرائى ويسكويتدن اعمالاوانان سوزكار بوناره « شامترلان» طرقدن 
تطول اوانان و .٠ن‏ درجه حرارتده يموشايلان بورسان بوزيار 


ترجبح اولمقد.در . 


اجبزة واعيحة مكملهىتشكيل ايدرلر. 
مع نيى شكلك اراله ايتديى توه شامبرلان 
سو ركى » ناميلة بنام اولان جباز حجلونك 
معاوعى اولوب بوتكله ات صوار 
تصفيه اوانديتىكى حفيفا نميه و تعديل 
اردرله كولتورار اجون استعمال اولئهجق 
اوساطك ترشيحنه وخى خدمتايدر: اشبو 
جباز حتيق اولهرق بورسائدن بر بوذى 
(ع ) دن مشكلدر. ابو بوزينك براق 
مدود وديكر ماتىايسه مفتوح بريه ايه 
منتبئاولوب براستوانىيحفظه( ى( دروانده 
ويدلى بر ازماتور (< ) ايله شولوجهله 

قوياً من بوطندركه بالك :(ات) تهات 
مكشو فه.ى قلم تَفليدن خروج ابثار ٠‏ 
جوف محفغهنك خارج ايلهكافة اكاياك 

١‏ [أ* _ . (س) قطمستك تضييقايتديى تالوجرت 
كل 60س شامولاث سوذكى برحلقهابه منعاولثور . بوزينكقسماعثذى 
نانك (.ه) جوقده سائب بولنوب بورابه تضييق 8 
اجون قطعة معدثيهيه جوف ابله مشترك برمصاى 





مايع ورود ابدر . صو 





شأ كولتورانانك 0 


تق قجتم 3 


ؤيدلامق كفانتايدر . واكر بوزى عنايائدن مثلا 1+٠‏ درجدده بر 
تجبردده تعقيم اولفش وصويك وضع اولنهجنى قابلر جزامدن .مرا 
ايسدلر مايع فايت صاف اولدرق الده ايديلور . سورك برمدت اجراى 
وظيفه ابتد,كنده سطحنه بر طامٌّ. رسوباتك توضعيله بوزيئك مساماق 
طيقانبيلديكندن بول صو ايله فؤرجءليهرق آنى اشباع ايدن مواد 
عضويهبى خراب اتك اجون اوزونجه برمدت حامضلى صوده قينادوب 
تيزلكلازمدر . 





عماياته موافق برتضدق اله معاونت اولقدينى تقديرده اشو اجهزه 
دروننده مايعات بك بطائتله سوزيلور . خصوصياه لزوجى محاولات اصلا 
٠ 0‏ وكذا سوزيلدجك مابع اوزرينه اراده تختده تعيين ايديلهبيلان 
برتضيق ابله اجراىفمل اتمك الزمدركه بوكاده + نجى شكلده اراله 
اولنان جباز بك موافقدر . سوزيلهجك مايع باقردن معمول وقبائى 
(ن ) قوتى تضييق (+ ) ويدهاريله مثبت (ع ) مأخذينه وضع اولنوب 
مأخذ مذ قسم سفليسنده تعريف ايدمكلديكمزه شامبرلان » سوزكنهمشابه 
برسوزكى حاويدر. برموساق( ص ) بوزى (ن ) بى اخاطه ايدنمسافه 
ماده مدن مايعك موري اننظليم ايدر . تضبيق دخى مأخذك قباغنده 
بوتان مصلقي] (ف) برناغنلغه مربوط م كلوساق #ك داقع وحاذب 
فاممانه]ناء ماموستوفة طاومةسى ( ب ) اعاندسيله استحصال اوللنوب 
رتعنائن الدعاطلمازات لاف ) .ده تسيقل درجسئ بوسرل: بوزئ 
جاده تمقيم اولتوب ملوث هوآنك دخولىمنع امون صيجاق إوادينى 
حالده يموق طبهائله طيةانمليدر. وعمليات بالوقّطيقايان ياموق طبهد ن قيزغين 
ابه ترباذله ادخال” اولغغله ختامولوركه مالع بورادن اخذ اولنور . اشبو 
جباز بهالى ايسهوه برجوق مايعات مغديهنك سيلا تعقيمنه خدمت ايدرء 
بوزى اعبه بيقاندقدن”صكرء ١تعدن‏ كير لمكله اولى كى تيزلنور ٠‏ مهم 
جملاتلرده 3-5 بوؤى استعمال الى شانان توضيهابدرز ٠‏ 
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ف : 
«ودوقاو» سوت اوزرينه اولان مطالعائنده صغوقده تعتيم ايجون 
خدمات حسنه.انفا ايذهسلان غايت 'إسيط. واوجوذ برجباز « شكل 07 » 






ا 45 سدرحه ابلة تشبيقى وز جهازىق 


: 5 010 الب 
استعمال !عشخدر 8 جهاز مذ كوراينه بربالوندن رع عبارت أولوب 





كولتؤوار ات 1 


200 2 
عق (ع) ده اولديتى كي اوزون وحاى ايى اغزلتى (بء <) 
حاؤيدر. ( < )آغزلتى سيورى ومسدود اواوب أيكتجبىاولان (ن) 
ايسه مفتوح ويالكز برياموقطبدابله مسدوددر (ع ) عنقنه لولهجامورندن 
معمول مساماتلى برانيوبه ادخال ا ووركه بوانيوبهنك صويه غطيراولنان 
ومسدود اولان نهايت سفايسى فتحهبى سائبٍ 
برافق اوزده (ع ) به ساقز ايله ثيتاولغعدز . 
جهاز تنوريبسده تعقيم اواندقدتسكرة (ب) ده 
بر نين و مفتوح اولان قسم -عاوي يله (1) ده , 
تعقم اولهجق مابهى حاوى قاب اله لخد وار 
و (ع) ده حاصل ايديلان حلانك تاثير يله مابع 
مساماتلى طيراغك برست نا دو تماررة 
م نجى شكلك ارانه. ايتديك جراز دغير 
«شاميرلان» طرقدن متصور اولوب يك سبل شكل 40 - اموت 
0 . : 4 لعقيدهون دوقاو جمازى 
الاستعمالدز . اشبو جباز بر طلومبه ( ط ) ايله 
دروننه سوزيان مايع وضع اولنان برحبر ( ه) وعادى برلوزى (مي) ايله 
ادج اغزلى بربالوندن م ىكدر. 
بوزى بالونه حورت رنيى 
شكلده كوسة لديى كى 1 
تالوتجوق البو دابلهبراكش 
اولوب . بوزى ٠‏ قانونجوق 
البوبه و بإلون 1+٠.‏ درجهدء ٠‏ جحت 0 
دتوقلاو ده تعقم .او لمش شيل م؛ ب سوزهرك تمقبمايجون شاءبرلان 
اولادرلر . بالونك حانى جبازى 
اغزلتارندن اك رَكِىَ 5 اولوت دكرى دخى باموق طبه ايله 











| مندور ٠‏ اجراتى عمليات اجون انه بوزى محبره ( ه ) ادخال وبالونك 











نا باقتربارك اصول نحر يبى -- : 
سس م عع ممم ص 0 
ا طاومه ايله ايه ا واندينى كى مايع بالونه كركه بوحالده تلويئدن 
اجتاب اجون لازمكلان اهمام ايله مايع طوغر يدن طوغرى به استعمال 
اوانهسلور و ياخود تعقيم اولعش قاباره وضع اولؤر. 

مع مافيه اشبو بالترشييحتعقم اصوللرىاوزرنده عمليات اجرااوللهجق 
مايعاتك تركب كميو يار بنه بر درجه يه قدر مؤثردر . بعض موادده يك 
جوق سائئز اهيت تبدلات واقع اولتقدددركه بوتارده احالكه علام 
تحاليهلر وووتزاولط ه عي بوطدر 5 د دوقلو» به كؤره بويله جه سوزيلان 
سوت.سوزكج بوزى اوزرنده لزوج بياض ستجامتراق بر" ياس شكلئده 
اولهرق قازه يتنك قدم اعظمنى ترك ايدر وسوزيلانمايع متخاره وتاكيجه 
مبدل اولديى حالده حر . , 


٠‏ س كولتوم طريقدى 


ذكر واشعار ايدمكلديكمن وجمله استحصالايديلا نكو لتوراوساطى 
كولتورك مشاهد:سيله درونئده يشاديلهجق جنك نشووتماسته مناسب 
بر طرز وصورتده بولنديرمق شرطدر ٠‏ 
مانعات ممارسهنائله سر يعاً بللدتهحك اولان ,شبروطى خاكز مختاف 
تكلده قايلرء وشع اولنور . بوقابارك نشووماية تخصوص نوعك احتياجى 
اولديتى حالده مسافه انله هوانى حاوئ و تمكن اولدينى قدر مشاهده * 
الو برشلل اولمق و بز تخسر يبى منع وجرائم اجنبيةنك دخوله مقاله 
ابذركولتورك محافظلهستى تأمين يده جك وسائطك اله اعلاسنى احناب 
امك لازمهدندر : 
الجاقدة َذَابِ اؤلان اوساط لبه صيجاق اولدقارى حالده عبى 
مأخذاره [قيدياور . ديكرارى ايسه ينه نوذارك دروئنة بارجلتهرق دخ 


٠ اؤللوز‎ 





-كولتورار حت ل 
استعمال اولنهبيلجك تابارك شكل و وسعتار بنك اريك تمي 
اوزر ينه از تاثيرارىواردر . مشاهد بونارى كندى بكتديىكئ وود 
باخصوص قابار تحر باننه الو يرث ىكورنديى حالده بالذات' اتاب ايدر . 
الكز اجبزهنك بيان ايد مكلديكمز شروطى ابا اتمارى كافيدر . 
مع مافيه اجرا ات بعض طر قَارك فائددسى اولدينتى ارا نه اقشد ركه 
تونلنيده.صزهمى ائله مفضللا بان ايد جكر: 





+١‏ مسود قايد دوك كو لتو ال * - جربا يوب لمكو ثور هس 
اشب وكولتوزار تاميله متفارق:اولان بر جنك نكر .ونشو وماستدمى 
خصوصانى مطالعه امك مخصوص اولان باقترسيولوزى تحرراتنده داثما 
اعمال أولمْقدهدر . استغمال اوَلتان انوبا عادى اؤولوب قطرارى 
+1 :؟ سانتاتره وقعرارى 'ا مدور وبا دوزدر قعرى دوز اولائلرك 
فابدونى ماضه:اوزنده أقائا :طوره بِلمَارَيدر . البوءار باموق طبهارئ 
ابله برابر اوه ١‏ لت تعقيمده اك اشائى ١6٠‏ درجةٌ حرارئده تنقي اتمك 
شايان توصيهدر . اشبو انيوبهار وسعتارينة كوره مبدل مدارده بر معتاد 
هلام و زءلوز كي بركتلة مفديه ايله طولودرار. درونارينه تقربباً اون 
سائتءتره مكمب ببلته قونلديكى جالده ثلث سفليارى طولديرلش اولور . 
ذابٍ اولمش يلته اشتو انرو بهلر دروثنه . تصلب سر إعدن اجتناب ايون 
صيجاق حو انله توزنع اولنور . مصاقلى بر انبنويه استعءال ايدرك ويا 
بونك عدى تقديرنده عادى بر حونينك اسفانه « مور » ملقط تضيقى 
جامل ورحاج بر الروطد:ة1 ياشلق ايله منعهى برقائوجوق انبوبه طا قبلهدرق 
تمليات دها سريع اجرا اوانور ٠‏ جهاز تزشيح بالراره ( شكل 48 ) 
بوخضوصده بك ماسب اولوب نه صورتلة ايش إديكى معاومدر . عينى 
حالات غايت بسط اولان الاته قابل تطييقدر. مغدى يلته سيط انين وبدلره 


”#دذيع اولنور شولوجهلهكه بءض خالات خصوصهده كاميلهمعين برمقدار ' 


010 باقتريارك اصولتحريسى - 


ب سمسصصمص: م ع مي ع ممح 100 

اخذ اؤتديفئهةكب اميت انديلوب ويلتهنك جدار داخلى البنويهيه 
شسند ناجتناب اعليدر . 

0 يا ا وضع اوللهجنى عاطقو :إديفىكى نجففت ابلهياموق طبه 

جداره اشوب عمليات متعاقه انحون داعى"' مضشرت اولور اتدوبدلر 

طبه اله قباثور ولكن طبوبى نه شصيق ونهده بك كوشك قويوب 

امملدر. بوندن صكره انو هار جهاز 'عقيم دروائه 


ياموق 
بزاز صيق وضع 





شكل 49 أمستضن مرئع جراز 


ضع اولنور بونك الجونده + يخارلى لك تعقم درؤتنده و براق باك 

5 .| درجهده اوتوقلاو درونشده .+ دقيقه طوردرمق شايان امنيث 

7 انتحصاله بول بول كفاءت ايدرء. بك كلفتلى براي اولدنى 
قتده لشيط برام مارئ ابقاى خلامت ايده بياور ٠‏ 

باموق. طبهنى ايصلاتمامفه دقت ايذرك اثانيت .بوك درؤثته تكن 

: 7 حوقجه باطين يلور وطبداراوزريئهصو اتاسلان عدتق برفوزائدن 





كولتورار ت ” 
اجتناب اجون تستخين تنظ اولنور وغين عنليائك بر ايك كون فاضلة الله 
عننين حرارتده اولارق تكرارى مفيددر . استعمال اولنان كرك لت 
تفقت :اؤلسون وكرك ام نازى اولسون يمخارك ظبهالرى ترظيتٍ 
اتمافتتنيجون انابيى قاتلامش بزلرائله اوزتمك ممقولدر . 

أك ركتيش بزإشتطخك الذه ادلمئ تطاوب ايسه بالفرض 2 :8 
سائكيمتزه قطرنده انابيتٍ استغمال اؤلنور . 

باقترى قولونيسنك بابيلدجنى سطح سائى تزبيد اتمك ارزو اواندقده 
انابنت الث تعقيمدن: يقار جيقمز تايل ابتديرلدرك بو وضعتده تبرده 
ترك اولنوركه بوحالده وسطمتحررك سطح سائى تمايلك زياد هلك نسبتتده 
عظيعدر . بوتكلهبرابرانيوبه دروننده بولنانمايعك باموقظبهيةظوقئ)نكة 
دقت اتمليذر . بوكااسه انيوبدطرى هان مستوى برطرزده اؤلهرق قومابله 
طولو إنرقابة وضع اتمكله موفق او لنوركه اشبوقوم دروننه أستنيلاندرجة 
انل كوزه: انتوبةار باطيز يلور : 

انبنوهان كرلكمتايل وكركسه مستقيم اولسون سؤنيتقار ىك استعئال 
اولله ناور ٠.‏ اليوبدار يبرقباق ايله مستور زحاجى برقاب درؤئنده حفظ 
اؤللؤزاركة توتكده شيتى سطح وسطك بالتبخر بتيشنه مانعاولق الونذر 
يا بفحال قولؤى باقترينك نشووعاسته مضردر . 

وكذا عين سببدئناشى تجففه مقابله يحون خصؤمى اتتؤراردة آز 
تفع حزازئدهكولتورار <قنده حدمات خسنه ابا ايدن قائوتتوقدن 
نوش وياخؤد رقيق برقلاى ورقةسىايله مذكوز قابارك اغزى قنالورء 
7 محاذير مذكورمةن اجتتاب امون انايب ياموق طبهايلة طيقانةجفنة 
ذرونثة براز ياموق فتلى يرل ديرلشن ايه برزحاج ورىالة فور 
عادق بزمنظر طبةانله طيقاتمتى دهااؤلادركه بوخالده اننداد اوَلدخذامين 
اولدتنيدن ضاءَايمِك سهولئذة برطرفابديلير 6١ ٠‏ 3 81 نجى شكلردة 
1 
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امف باقتريارك اصولنحريبى -- 






تدسنده: تويونار 








ارائءاوانان اخبزه جوق ايشه بارا نهبيلير ياستورك دنا لف 
وروشئدهكولنور افق انون قوللانيلمقدمدرار . يونا زجاح البو بهار 
اولوب عنقارىاوزون وبرر «وغوى حاويدر «غكل ١ه‏ بشكل ك6 2 
وخانىئواقق « شكل زه» وا عموداً اسفإهمتحنى « شكل 3 ات 
اسه ازور . ونك عنقنه برياموق طنه ادخال ايدياوب بوتمغهقدرا يتياور 
لامر نار 0 ايى ساغت مدت .16 : 560؟ درجةٌ حرارت بلسهده 
50 تمقم اولنور ؟ بعدالتبرد انبوبهارى 
الا اجون قم مسطحك اوجدن 
بريارجه قبريلرق ديكر فتحهدن 
2 جذب ايله مايععةيم ادخال اولور. 
و.وتعلحك استطاله؟ شعرى16ا1ة1اثا 
7 فتحددى لامبه شعلوسى ايله قباثور. 
0 5 اجبزة صغير دده علقه يرنغير رلط 
مكولتود إيدراه سبياا حلاحاصل ايديلويليد: 


شكل ٠ه‏ بيو تلردروئند 
بإوق اجون باستور 7 7 “7 حانى اولان استطالة؟ شعرىه”سااللاا 
ا مؤئر فازارك دخولنه بإرار ٠‏ زيع ايه استطالها 
شعرى ع "انا!ذ!]”1 و قيرارق برمقدار مايع ماوث جذب اجمكله اولود 1 
مه وى شكلده اواديثئكى ايى مأخذلى اناٍيدنى انار لد 
إونارددده برتسعلح شعرينك إوسى قيرياوب ماب قم ,جذب وأمكيس نه 
ل اولنور . بوراده ديق جباز مقدمكان ىا او جه تعقيم ولايد . 
وآغيق الكز برجهتدمى تسطح شعر يد نجرائم ابلوتمول برازمابع جدب 
اتمكله الحبوا لس براندياير اجيق براستطالهشعرى وس انااكا ديك رجمتدن 
ابه ناهد خدشوكورر: وكذ] ابوة ويكا ل | حير ورك بإزمقديكولتود 
مابى ديك رطرفه كير اديج حالده يى ا 
وهر ابى قوالىده تاف جنسايلة زرع ايدرك سبلا مقايسه اجر - 





5  راروتلاوك‎ 1 


يمكندر . والماصل هر برقول خضودى برمايعاخذ ايدهبياوبهرأيكيسى 
عين جنسايله تلقسح اولنهبيلور . اشيو انبوبهلر اعمالى سهيل اخشاب 
جامللر اوزرئده صردايله طورديريلور .' 
بالؤلمدمكولةررلر  .‏ بالونار حاصة ذكر 
وان اولنان اوساط مابعهُ مختلفه دروننده كولتور 
بق اجون قوللانيلور. 
احتياجه كوره حجدى مبدل قعرى مستوى 
عادى بالونار استعمال او للهبياور. بوناركعنق كوزل 
بر ياموق طبه ايله مسدود اولوب مذ كور طبه صيق 
تكلساده برمدا لك'قويه ايلكيرر . بومثللو بالونارده شكل. ؟ه - اي 
خصوصيله اتنور دروتنده جابوق متبخر اولور. ‏ »أخذلى ابوب 
مره محيى شكل ابله اراله اوثان عمليامحاندارده 
ياستور مطزهسى ٠‏ تاميله «بنام اولان بالون شايان 
توصيه در . بونده سنبار لش برقباق ينه بووجهله 
سنبارهلئش اولان عنق اوزرينه مذكور قباق 
كوستر لدي كى كوك بر باموق طبه ايله مسدود 
رَقيق القطر بر انبو به ايله نهايت بولور. جباز 
ثلث ويا نصفئه قدر بر حو ائله املا ايديلين ., 
امتلادن صكره قباغك شديداً قنانمسندن اجتتاب 
0 كا نع امون عنقة را لقان كلود ثأق"" ذ يقل اواز نا 
ملرءيئ 27 طلا اولنور. امبو بالوثلر سبيلا باش أشبائى 
ايديله سار .. بونارك. بر ينه قباقارى. مشابه ولكن “جسمارى اسطواق 
شيشهار دخى قم ابدللشدر. 2 
قعرلرىكْنسشنَ و مسنتوى اولان و ارلقدر «وترهدممهل::1 بالونارى 
تسميه اولنسان قابارك استعمالى يك نافع وفيئاتارى دخى اولقدن بهالى 

















باقتيلرلة اضولتحريى - _ 








> م - 6 300 
كلدر. معماقيه تور امؤدانة نغلراً مايمك: ينه بك تعاب يدولا 
5ك غنقازى جلاج الله اغخداش ف اوزادلش بالونار ه شكل 6ه » 
ايشه بإراد ٠‏ ا ايتدكدن صكره 


نارئ املا اجون هواى حارده عتم 
00 الو : خفناً تنجين اولون واوحن:مايع 
اوجندن بر يارجه قيرياور وبالون قل عتعدن اللا 
ك2 177 بحسي اولان تناقص نضيتدن 2 
مغدى به باطيرلديثى فى ردك «تلى ود ا كلدو رك 
مايع مذكور لون ,وروئنته.دخول الدد. قدت ال 0 





مكل .وه - خابب لاك بيت ىبااوق .عل 4ه سل عنق طاز يالون 
بالونده تفقيمه وضع اولنود ٠‏ هه ننيى شكلده ارانة اوانانجباذ لكات 
ا يحافظله ا تمك ومتغاقاً تاويئدن خوفاممكسر ين ديكر ابأره 
اقطارنه 0 تقيمه احتياج مسى ايتدرماتك: ساعد أولندن 
نا ا : بالونك متتحى عنق بر باموق طبه ايلة. قبانوب 6 
23 وغمنه قدر انتاوكدن سكزه علوك: فرون و يا اتتور بأإنسده نكم 
اوانور . سرد ايه اؤزون اولان استطالة ستبيهك اوج فررلددة 
0 مللوب اولان تنقيم اومن ونا ج رثومه دن معرا اولةارف 
0 . . و عنقك فتحه سندن جذب ابدرك 


طق بلائش: مابعه غطس الود : 





ب كولتورار ت ام 
املا اولنور . مده مذكور اوج شعلهده قاديلور . و دروتئده صاف 
اولهرقةالمش ويا زرع اولنانبرنوع نشووما:ولش اولانصودنقوللامق 
يك قولايدر . بوكاده قسم متسطحى آجوب قإبى. اكه رق مقدار مطاوب 
اقتغله موفق اولنور. 

اوساط'صلة اوزرنده كثتئن بر سطح استعمالى مطاوب اولان 
17 ارده الوتان استيمال للديلاسيي ٠‏ بونال ٠:‏ ونمو مايوه مره 
ببلتهء باناتس بولاماجى كاز دوشهدلدكدن صكرةعِين موادى حاوى 
اولان تجربه انايبى كى ياموق اله سد وتعقيم اولنور. 

ا ثاييس مسروده دو ثثره كولاور .-«ياستورءافعال فسيولوث ارق 
«ظالمه ايتديى اجنادى مسدودقاباردهزرعاتمكايجون 1/0 سنهسندنيزى 
بالذات كنديتى اجون المانياده «غايسله ر «واووزه) » طرقتدن اعمال 
اولنان متنفخ « يعنى اورتنه سى بوش » زحاجى عدسات صغيرهى استعمال 
اجمكده ابديكه بوراده جباز قطرى صغير بر انيوبهدن عبارت اولوت 
طولى اوزرنده متنفخ برعدسة مستو به موجود وبونك ابي سطحيده 
م ىكزارنده يكديكرندن برملمترهنك اونده برى قدربرمسافه ابلهمفروقدر 
انيوبه مايع ايلهتملو ويا از بر مقدار مايهى حاوى اولديقى -الده مَايع 
مذكور عدسهنك قسم مركز يسنده طيله جق شكئده طو يلالون. 
إورادة صورت حات ايله بالبوا وبلا هوا اولان صورت تكدٌ مشاهده 
اولنهساور. جماز هِثّْدله خردهينك بلا تنهمى اوزر ينه قولاياقله وضع 
اؤلنور وجدرآن درجةٌ كفاءهده مستوى وصفيحات ساتر ماده ابله عين 
تخنده اولذينى وقت زبادهجه برقو تعظيميه استعمالله متحمادر . 

« سالومون-ن » :ه ملمتره قطرنده زحاجى انبوهلرىايبلتفرك. 
الذه انديلان.غايت رقئق الاببى استعمال ابدردى ونونازك درؤانه 
جزائمق حاواق مايع تقتدئنى. اذخال ابدرك جرائم مذ كورهنك نشو 
ومالك بنى مطالعهادردى معمافيه بو اصول تعمم ا تمامشدر: دوثيال» ابارؤده 








رم :1 #7 باقتريارك: اصول تحن ينى -- 
5 : 
كوزة جكمز ‏ كبى بواسول متعيش .بلا هوالرك كولتورينه تطليق 
اعشدر.. 5 


٠"‏ باناقس افد له بابيماه هكوا زتورر . يو ماده بإقتريازك كولتورى 
اجون رك كوزل بروسطدن . بو وسط اوزرندمك كولتوز يعض انواعك 
تشخيصنهمهم برنقطة استكثاف حاصل|يدمجك مرتيهدهاوصاق خصوصيه 
انرازايدةسلير. بوراده ووزه0010 قولوتيارك متظلرهسى بك مبدل اولوب 
عموميتلة جندنهكوره غشالرى نخين » لزوج * رتكسز وباخود ازجوق 
ملوندر. لعشكره 'نو شا شفاف ورقيق بر طبقهاولوب ماد درنيهدن صعوبتله 
تفريقأؤلنوركه بو تيفو يا سلى حالنده وةوعبولور. مولد لون ممع هصرما6 
باقتزيار باثانن اوزرنده برمعتاد بك كوزل تنيت وبوراده نائر اؤساط 
ضلبه اوزرنده اولديغندن دها زياده برتاون عرض ايدرار . 

بوقاريده بيان اواندينى اوزره آلت تعقيمده بيشمش اولان باناتسار 
انمه كوسترلش ملقط اعائهسيله وياخود قلور ثأق" زيبق الله. ببقامش 
'صول الك ايى بارمفيله طونيلوت تعقيم اولفش بر نحاق اله حجمنه كوره 
ايى ويادها زياده قسمه آريلور . ارجدار ايسهكرك منفرداً هواى خار 
تنو رنده تعايم اولمْش وقعرلزئده قنامش ضويه باطيرلمش كاغد بارجهدبى 
ناخود اولجه قبنار صو ايلهايصلادلش وتعقيم اولش ووه طبهارى بولنان 
“دود وكوك ماره وكركه بر جوئى بردن بيت مرطوب تشكيلايدن 
“ماراره وضع اوور . تاقيح اوه عاوده قزاردلش وإعده دود كن 
بلاتئه انيل احانهسيله سطحه خطوط صورتشده بابيلور مبارار ننوده 

1 وضع اولنور . : 
١‏ اسارق » إلاتسارى بيشيرمزدن اقدم جو هم ندنده زياديجه 

٠‏ :بن مقدار رفع اتمك اوزره قبوغى صوينئ توصيه ايدركه بويلهجه نايت 

عادى وقوغك عقنه طوغز ىكيرما رندن طولاى اتلافى كوج اولان 





- كولتوران ات لك 


إحض اجناسدن و-خصوصياه يأناتس باسيللرى دينلان. جنساردن « قارتوفل 
باسللوس » اجتاب اولمش:اولور . 

باتانسلرى بر مقدار صو ابله ازهرك الده انديلان بولافاج وى 
قؤللالمش در بده براه ارلغيهر » شيشدسنه قونيلهرق مخارده تعقم 
ايديلور. 

اشرو كو لنو رارك غاات"سهيل: :اولان ناوينانتذن: باثانسلاك ‏ ننعمامش 
متطاول اولان يارجهارينى استعمال ابدرك وبونارى باموقله قبالى نجربه 
انبوهلرينه ادخال اتمكدن اجتاب اولنور . مذ كور البوبعار بر يريمق 
ساعت مدت مخارلى الت تعقيمه وضع وياخود دها اعلاسى خبردده 
يكرى دققه مدت 1 درجةٌ حرارئده تسخين اولنور . تلقيحات طبق 
الإبيدمكى كولتورلركي واقع اولوب جراتم اجنبيه وخصوصله هوانك 
دخولى نوراه نادردر". بو خصوص امجون بن معمل تخانةمده بومميا 
حامندن معمول واورته بويده بر بانانسك باريستى سهيلان اخذايدمبيلان 
محبرار استعمال ايدرم .صدونايله احبه بيقائمش وصويلءش باناتارك 
هر بر نصنى رطوبتى طوكق وزباده مقدار صوبى مص اتمك اجون 
قترئده بر ياء.وق طبهنى حاوى اولان اشبو مخبراردن برينه وضع اولنور. 
اشبو انايب قوتلى اموق طبدارايلة ند اولوب ١+١‏ درجهده اوتوقلاودة 
تعقيم وباتاتارك كوزطه بيش سى اجون بوراده يكرمى دقيقه ترك اولنور 
بعدالتبرد زرع.اولنوب قاثوتجوقدن بر سربوش ويا قلايدن محفظه ايله ستر 
اولنورار : بويلوجه اعمال اولان كولتورار منورده مدت مديده حففل 


- اوللةبيلوب قعرنده بولنان ايضلاق طبه ندخى سريعاً تحجففه مانع اولور . 


«رو» نوكا مشابه وفقظ دهامفيد يكى براصول بان اتمشدركه بواصولده 


دبع سفليتنة طوخرى بر نوتم خاوى اولان انايب قوللانور.بوراده يحل .. 


اختاق انا ىوقت ونحديد انتديى جوفايه بادى مضرت ,اولهبيلان 
نأيى اخذايدر . ,بوندنية قدده اختناقك مده قسمسفايسنه بر اغزلق 










رفرارا 





ا كابلدركه بورادن البويه تخليه اوانهساديى كى هرهاتى 0 
اولورسه اولسون ورودننه مساعددر ٠‏ مع مافيه جهاز ذ ادلكىكى اولقدر 
راحت وبهالى دكلدر . 
- نشانته ازمةنى ١‏ 1 كك جمورى؛ بيشمش برئج » ومثالى:.موادسائرة 
نشائيه اوزرئده عين كو لتورار استحضار اوللور ٠‏ 
هامن فاده ارذرتره رمدي هم كولت ردك رت 
اوزون بر مدت باقتر يلرك نفسو وماسى لعقيب امك إزدة ارده 


خرده بين مختندداوا لدخّه 





شكل 5ه ب حامل ماده 2 


حباتهالزم اولان شروط اغتدائيهبى هيج بروجهله تغبيراعمنان وهرزمائدء 
مشاهده به مساعد اولان برالت مخصوصهبه مس اجعت لازمكلير . 
قفطور سقفليهنك مطالعهسيجون مدت هديدودنبرو ْمل اولان 
حام ين دلرك استعمالى لوازمان ككافهمى دككدر. اش ؤاجهزه قنادابلستكى 
وباسائر لاصقاتك بر .يله حامل مادهبه بابشيق متحجول قطر وارتفاعده 
برحلقهدن عارندن شكل دن ء ج» وبويليجه حدود اؤلان ا 
حاقهنك ك,سنبار هلمش اولان حافة عاو بهسنها نطباق ايد نبرصفيجه دبء اله 
سد اولتشدر . نوق إخطان نك قرلا نا سر لمك 7:1 ميايماره 
تمخشدمبرحام انبوبه الوب بوندنمثائى برصيقل 6«دان1 .وشديد] نش اعانعيله 
ع :.ه مليمتره: ارتفاعندة بر قطعه تفز يق اولنور واشيو حاقدارك 





كولتوراد ب 8 





الى دوزاولق وعاميله بر بر سنهموا اذىافاقاوزده صداروية مك 
حافة ستفليسته جفيف برطبقه قنادا بلسنكى طلا اوللتهرق حامل مادونه 
بابشديريلوب بو-الده قوريدياور. وجافة عاويسنهقلورثانى زسقلى وازملين 
ايله مطلا بر صفيحه تطيق اولنديتى بيت ماميله انسبداد ابدر. امدي 
قمرنجوفده.حامل ماده اوزرئته برطامله صوايله صفيجهنك سطحسفلييئه 
برطمله نوبيون وياسائر بروسط مغدى « س ء وضع ا ولبدقده باعمله 


تماسات خارجيهدن مصون ودروئنده نشووتما بولان باقترياري اولدكه 
اوزون برمدت تغديه ا تمك كافى بروسط الده ايدلش اولور . بونكله 
برابرده قوتلى عدسِة شخصدلر الله بيله هروقت مشاهده مكن اولوب 
حرات مابعك امجنده انتشار ايدرك صفيحهنك سطلح سفلسى نويا 
امناو انان 

خخره شعله ويااهة درْجهده القولدزوننده سريماً تعقيم اولنهبيلوب 
تعهم اولغش برست اعالهسيله قعرينه بر طامله صافيصو وضع اوتور . 

حافة سائبهيه قاورثاني"' زسقلىوازهلين طلا اولنور وصفيجه شعلهدن 
كيريلوب اوزدينه بر طمله تعقيم اولفش بوبيون واوله قَيزْدِريلوب 
صغودلش بر بالاننهتلى اعانهسيله مطالعه اونهجق نوعىجاويغايت حفيف 
برجزء وصفييحهدخى طعلةى حاو ىأولانوجهى جوفهمتوجهاولمقاوزره 
حلقه اوزرينه وضع اولنوركه وازهلين طبقهسى نونى حلقه اوزرندهشيت 
وجرائمى حاوىهوانك دخولى منعايدر. ط.لونك سطح ساّنده نشووتما 
سريع اولوب قصيرالحراق عدسات شخصيه اعانهسيله طملوتك حوافسى 
نعانتهاتمك امجاب ايدر وصفييحهاوزرينه ماع مغدى طملوسى وضع تمزدن 
اقدم اولا” تلقبح اولنهجق ماده يايمق وحفيفا تيس امك مر جحدرء 
ونويلهجهبرجوق,باقترى شائرمادهنك ويجهسفاسنه بابشيققالور وغايت شديد 
غس 175010 تجلهلربله. تعقيب اوللهساورار . اشبو رات نا تنوره 
وضع وناخود عادى درجة <زارئذه ترك اولورار . والماصل يردن 





نا باقتريارك اصول نحريبى > 


دون انق يون يلات مذ كورهق هوائ نخار ايله مشبوع اولا 
كوك بر فانوس ايله تق اتمك وياخود بر بيت عرطوب درونته وضع 
اتمك: شرطدركه توحامل ماده درؤنشه صو وضع اولنهبيلن حيرات 
0 بر صره اخذ ايددسلان ايى مثاث اله حتبز بر تونيا قوطسندن 
سبناة اعمال اولئهبياور ٠‏ : 

عن مشاهدات اجون تجارتده اولان محفور حامل مادهلردن دخى 
استفادء اواه يباور بونارده مايع مزروعك بر طملهجنى آيله مجيزاولان 
صف يحهذه طمله سرّيستا|ولدرق معلقةالمق اوزره جوف اوزرينه قبادياور 
وساتر مادمتك حوافسى ابسه بر طبقبارافين اعانسيله بإبيشدير يلور ٠‏ 





ن 


( شكل باه ) د رانونه » نك بيت وطبينك استعمالميده وكا مشابيدره 





مكل باه رانويهتك بيت رطيى 


لونده دعر اغولهامئ 111 دروننه مالع عقيمدن برطماهجق و «سر» قرص 
متوساه باقتريارى حاوى مايعدن بر قطره وضع إوانور مذكور قرصك 
حذاسى حامل مادهنك سطح عاويسى خداسئدن ران إشائغئدن”. بعده بد 
صفيحهانله ستر ايديلوب خوافينى بازافين ايله بابيشدير يلور ٠‏ 

اشبو اجبزء ثاثهدن بر نتحبى اوريمة جو َك مادة معدن زاد 


مقدان استعماله ودرونشده نشووتًا: ولان خيراتك صورت اتوضيلئه جو جه 











7 ونور دنا 

11:5 جك حتاعا وكيش د نناتى دك راقص جحدرم ديكز اي باذ 
اسه قصيرالامتداد تج ربهلر انون الويرشليدر . 

برحيات اولان باقتربلرك بو اصولرابله مشاهده وتدقق صورت 
حاتارى حتنده شايان استفاده معاومات اعطا ابدر . وكذا عين ره 
اوزرنده تكر ء تنبت ٠‏ تشكل وانتاش بزو رك دوجار اوله يإدكلرى 
نبدلات تعقيب اولنور . 

( شكل مه ) « رانويه» نك بيت غازيسى غازات مختلفه درونشده 
اولهرق حامل ماده اوزرئده باقتريلرك نشووماسنى مطالعةيه مساعدومتيش 





شكل مه - رائويهلك بيتغازيى 


بلاهوا اجناسنك مالعهسى امون قبمتداردر . بوراده ٠ماينه‏ اولندجق 
مابعك برطمادسى وع» حام قرصى اوزرينه وضع ايديليركه مذ كور قرص 
حامل مادءٌ معدتى اوزرينه بارافينابله بابشديريلان برصفيحه ابلهمستوردر. 
مايع ضفيحهابله قرضن وعء اردسنده براز اشائى برحذاده رقيق برطبقه 
تك لايدر . جريان غازى حامل مادهنك حاوي اولدينى ان اغزلقاردن 
بالرور دع قرصنى احاطه ابدن دس» حاقدده دوران ايدر. 

#٠‏ الواع. اوز رنروك كولتورر .- « قوخ » طرفئدن اتخاب 
ادانان اشبو اصول باقتزسولوز ينك اك امين وايشه بارار بر اصوليدر . 
يؤاف موىاليك فكرى معا بهاو للنهجق ماددنك بريارجةسي درونئده 






بولنإن ى دون درجهده ميع ابتدبرلش هلام 
نووم ايده سِلهجك طرزده صاحمق إعنى هلام مذكوردن بعد التترد 
آنا بريارجهء باقتزيارى يكسيرك خاوى بولق اوزرينه مؤسدر. 
بورادءشايان ذكر ايى نتيجه واردر.شو يك : اولا” افرادستحصهنك 
متفارق يواميك بو ده مادء ماتقحدنك حاوى اولدينى ناقتريازك مقدارينه 
ووكا لازن تميعك ورجهسنه كوره آز وياجوق واضح اولهبيلور ؛ ثانيا 
الك رنجرثومهدن متولد اشو قولويئنك 00 كزْلة اكذا حقيقةً 
4 نهو ئ رمتظن كنك بلمسدرك و ند ناولا غايت صا ف ]اؤلا نكو لتورارك 
1 لست كولمو رارلةامسفاعنة نايا قاين كرح اولان إنتناسك 
تشخمنه تليق اوائهبيلان حائزاهميت اوساق اتتخراج أبدبلوياي. 
مع مافيه بواصولك مطالعة يميقهسنه حصر دقت ايدلمبى بك زاده 
توصيه اولمْش ايدى ٠‏ باقتريولوذى «ملالعاتنك ا تداستده بومتعدد شان 
مطاليه مباحث وجوده كتيرمش ايدوكنهبناء فائده خش دشى اولمشسدر 
بوصاق كواتور استحضارائته البعه جنىكى فن باق ينك الاخخارى 
وخصوض تحريات جديه وعميقه اجراسنه صواشاار 


درولته ومتعانا 


مثا باسنده اولان 
اجون قونترول خصوصنده قبمتدار بر واسعله ومشاهده انون اك شير 
برد اولهاجقدر. 

0 اصولك مقصد اساسيدى اولان قولوتنينك الماح وله كلدكدن 
سكره اختلاطى منعايلين خرائمك تف ري كفي نفلردقتدندورطونيلماز-' 
صورت اجرانى دها قولاى اؤاورا: أوعرْق ابي كي اغرناى 
حو يل وتبديل ابد ساي الو يرركه نتامج منطاو بدنه ؤسترس اولنسون ٠‏ 
معاننه اولنهجق مؤاد در وتتدهك ناقتر نازك برمقدار مايع هلاءى ذروائده 
اريذلمى لازمهدندر . شو لصورنايكه بويتمليات بالتبرد اجرا | ولتدقده 
ا نلرذنٌ تواردٍ اندهج كافراد بالسهولة مين ينه ويجاوردمكاره يمكنا واد 

قدر از قا ريشسته نادئ اوله حجق ادرجه ده متساعد بولبوراذ ٠.‏ لوقدر 


تكولتورار نت بم 


وتنين ودنفمك ايخون يك ساده بر ايشدر . اكز برنجئ دقعه موفق 
اولئهمازسه ايلك مشناهدهنك حاصلاتق مؤقع استفادميه قويهرق تكرار 
اتمك اوززه برمدات ترك ايديلين . : ا 

طرريقك صورت اجراسته مثال اولمق اوزره بزاحمه صويتك قعابنة 
باقن بيولوز نتستى اله 11هل. يرا بؤنكدزوننده تضادف ايديان اتواعك 
كثرق والواح اوزرندهكولتور اجراسيله اعطا ابإديكى قولونينك اتواع 
عديدمسى ونومالعانى تلويث ايلين بعض انواع مضيرةنك تح ريدى خصو طئلاه 
اميت عظيمهسى اولان اك فائدهبخش_بروقعهدر .' 

بوصو يك حاوى اولةسلهجى اقتر يارك عددى. آناره صبولت ايدن 
تلونثاتك . درجسيله يك زبادة واسعاً تبدل اينار . 

اشوكتابك قم ثالتتده اشبو اسبابى كاملا كوزدن كيره كز . بناء 
عله شمدى. وك شب رلزدءى مايمات قابلة الشريك اكد يسشدة اولدينى 
كى جرائم مذكورةنى على الوسط حاوى بولشان بر مايق اله الدجفزكه 
بالاخره شرائط مختافهيهكوره تطبيق حركت امَك قؤلاى اولور. 

ايشه نبرايجق وسط نوقازيده ضورت استحضاريى بيان ابتديكمق 
هلام مغلديدز . استعمال اولنهجق هلافك مقندارى اله بلتدنك قوائى 
اجرائ عملنات اولنةجق وسعلك درجة حرارتشه كوره برا متحوك 





اولايدر وهان هن دائم ٠ه‏ :خم نتبتده 'هلام قوللامق ماسب 
اولؤر . صيقك زيادة صيخاقارئده ايسه :]اده 18:1١‏ وح بلتهبى 
سريعاً تحضيل اتمك ومتيحث بر 'خالده طوتمق ايجون اولدقه دونبرحرازات 
أنده ايدلمى قابل اولمدينى حالده دها زياذه تله هلام استعمالى: لازمكلين» 
اوحه اوزرئده بابيلان كو لتورارده استغمال اولننان هلامة طون وياشكر 
علازهسندن .و هن قن باقتزيارك نشو ونماسنه الوبرشلى ايه » اجتناب 
ادلفليدر ٠‏ زيزا يله طقةسننك فقن متعاقب مخصل ايدوجك بللؤدات 
مشاهدة اجون بادى" كال امنيتله تعقيم اولفْعن بر قاج دأله تمامنله شفاف) 











0 باقتريارك اضولنحريسى - 





عازه انتوقارئ ٠.‏ درجه حراريده بر صوق حاوى قاب درونشه وضع 
|واندينى كن هلام سريعاً مذاب اولور . وبر مقدار صغوق صو علاوه 
اواندينىكى حرارت ٠م‏ درجديه تنزيل ايديلير . وياموق طبدلرك جدرانه 
التصاق اتماماريته دقت ايديلير . أكر التصاق اتمعار ايسه آجيلمامارينه 
دقت اندرك بر قاجكره بوكولدرك اويشاديلور .. بعده بيوقاريده يان 
اولنان اصول وجهاإه طوبلانمش وحاوى اولدينى جرائمك هرطر ده 
متساوياً بولفلرى امون اولجه بالقلاغش اولان تحليل اولندجقصودن 
تعقم اوامش كوك بر يبت اعانهسيله بر مقدار صغير أخند: اوللوز. 
وانبوبداردن برى آجبلدرق يبتدن سر يعاً بر قاج مله تقطين وياموق 
طبه درعقب يرنه وضع اولنور .. وصوايله هلامك احبه قارشمسى 
اجون كتله درونندهكربوات هوائيهنك محصلى ائْله محتويستك طبديه 
بولاشمسندن اجتتاب |وللهرق انيوه برمقلر ارمسئده. بواش يواش 
جورياوركه نوكا تمبيع ابتداثى تسميه اولنوب ١‏ تمره اله اشارت اوللور. 
وكذا اشبو برنجيدن ديكر بر انبوبهيه بر ويا بر قاج طمله علاوه اولندقده 
تمع ثاق حاصل اولوب « مره ايله اشارت اولنور . واشبو آيكنجدن 
وى ديكر بر انبوبهيه بر قاج طمله وضع اولندقده تبيع ثالث الده ايديلوركه 
وده م تمردايله اشعار اولنور وبويلهجه اوساطده ياقترى جوق اولديفئده 
زبادءسيله ايشه بارايان اشبو تحقيقات دهازياده اجرا ايديايي ٠‏ 
5 بلدجه استحضار اولنان انبوبدار برقاج دقيقه +م درجةُ حرارده 
بولنان برصو دروننده توقف |اواندقده: اثابيب تودرجهيه تنزل ايتدكلرى 
كي الواح زحاجيه اوزريته اآقيديه ياود ٠ ٠‏ 
التعمال اولنان الواحك عرضى ٠‏ :"م سايمتره وطولى دخى 
4 وبا 16 سالتيمترهدر . انابيت مذكورهنك:طولنك. استعمال اوثان 
خردهيين انبويدستى طونان ستونك قاعدمسيله ‏ بلاتيندنك سكرّى يده 
اولان مسافهنك أيىمثل أولنوا ض جحدر ٠.‏ جونك.: يورل ليق حلده 





كولتوران ت بقترم 


كات ان اليف 11000900 لس 1 
لوحدنك كاف اقسامنك خوردهبين ابله استقصامى ممكن اولوب حالبوكه 
زياده عويض اولدقده نونك امكاق اولميوب اورتبردمك كنيشجببرحل 
«ويدنبويدكياً غير مث اولور . : 

غايت تميزاولان الواح مذ كورمنك تمايانه حلل ويران ج رثومهلرى 
حاوى اولماملرى اجون اولجه تعقيم اولنهجق صورئده تسخين اولغلرى 
الزمدن: نونك احونده الواح 
مذكورهدن برقاجدانهسى قبائى 
حاوى اولان. صاجدن: معمولبر 
قوطو (شكل 4ه) دروشئده 
أؤلدرق' بزيحق ويا اب ساعت مدت 
قريباً 166 درجةحرارئده هؤاى 0 
خار تتوريته وضع اولندرق قولايحه شكل وه 0-5 تعقيه مخصوص 
تنقيم ا ولورار . 

بان طرفدن اجلان قوطوار قاقلى اولائلردن دها ماسدر . 

بونثللو. قوطوار مستوى اولدرق وضعيت افقيدده طوتيلدرق اوطله 
تسخين. اولقش ملطقار اعانه سيله الواح لزومنه كوره برن برر طوتيلهرق 
جكاور والواح باغاز علونده ويا القول لامبهسنده بسيطاً تعقيم اوثهبيلون 
إعدالتعقيم استعمال اولنه جق وجهى عالىيه متوجه وغايت كيز بياض إل 
كاغد اله ,مستور اولديتى حالده تبرده ترك اؤلنور . وكذا ,الواح 
مذكوره ابرى ‏ ايزى ساض كاغده صاريلدرق بعده تعقيم اولنهبيلوراز . 


+ وبوالده. انمق لازم اولدقارى وقت اجاور . 


هلامك الواح اوزرنده غير أمنتظلم اولهرق طاغلمسنى ويا كنارارندن 
طاشهاسنى منع :حون ناميه افق بر حامل استعمالى الزمدر . بوشرط 
اسه كوك برها سيل تنظ اولنهبيلان اوج عدد و يده ايله بونار 
بر بلانجته «لويحهء اعانهسيلة سيلا" الده ايدياور. (شكل /10) بونك ابعادىي, 








1 








+ سا كيمترة طول ووم 

عق بلا مذنوز ستريعاً اخرا اوانهجق رعليائده' انتعمال انا ناوج" الول 

تماميله تسويه اولفْش بربلانجتا اوزر بنه يأن يانه قواثيله تايرك شرعتله 
حركت أيداديك تقديرده نونك هبيخ برخذورئ اؤلههاز 1 : 





شكل 0 سح تسو يهاوافش ابتار وا 


ميد سراما ويا تالكر طوكديرمق اجون حرارت بزان زيادمجة 
ايسه لوحه وبا لوحدترى بلاتحتا اوزدينه قويمزدن اول لؤوحه ايله بلانجتا 
ازةتسستة برتبرد وضع اولنور ٠‏ ميرد مذاكور اينه توزلى صو ايله تملو 
والواحه عامل خدمتى ايفا ايدن بن ضفيحة زخاجى ايله فستون بو مناردن 
عبازتدر ٠.‏ صفتحَة مذ كوره بر تسوية روخ اعاناسيله تمامسله دون اولهدرقف 
وضع:ايدلشدر . 

4 نتضى شكل أشبو عذوزة ققابله اجون 9 زو »> طر كدق تضور 
اولثنان بجباى ازائة ايدر : أعئو جتهاز باقزدن مغقول دائروى 
بر قزغاندن عبارت اولوب 5 تسويهسى. وويددلر ايله افقباً بأ وض اولنور ٠.‏ 
امبو قؤطؤيه ع وا اغزلقارى مي وطدركه بونازذن ضغوق ونالزوى 
تكدرئده متتجاق صو جريان انتدير هياور : قوطونك أالئة نوضوع 
وؤيدهلى برطيه ايلة شدود ن قتخدذن لزؤئى تقداتزلدة يوز نإزْجدارى 


وضع ارئؤة دكن بز فانونن. جهازئى ستق اندر > 





روه 0 





١‏ دروتشدمى هلام دها لزوجى ونقطة تحثزه قريب اولان بر البوبه 
اذ اولوبٍ وحمامك صوبى محلوطك ١‏ قتامق اجون قؤرودلدقدن 5 
محتونسى لوحة بارده اوزرينه دوكولور وبلتهده تحصلنك سريع ويا بلى 

( اؤلدينى نسبتده عريض اولارق بابيلور . هلانى بردثيره دوكامليدر . 
زيرا بوحالده جوق بابياور وحتى لوحهنك حوافيسنه بِإه كلور . هلام 





شكل 4١‏ - هلام الواحيجون جماز 


انبوبه دروننده تصلبه باشلامش ايسه مشاهده انجون مضر اولان موقع 
موق ع كتول عظيمه تحصل ايدر . اعتياد لازم اولان تقطبى تعيين 
انده لور ٠‏ مع مافيه اشبو انكى عيبه انبو بهلرى صغودهرق 5 صيدمرق 
موفق اولنور . بعده الواح كولتو ركتلهسنك ماما تصلبنه دكين بر فالوس 
ويا مار ايله متفارقاً ويابر جوت بردن ستر اولنود . 

هى بر لوحهنك اوزرنده كولتورك جنى ودرجة تبيعك نومرومى 


.كي لازم اولان اشاراتى مشعر بر مارقه بولغليدر . بوندن صكره الواح 


كرك متفرداً كرك وننائط اتحادية مختلفه'ابله يجتمماً مستورء عقم وقينار 
صويه مغطوس ياموق بر طبه اله رطوتى محافظة ايديلن بر مبار درونشه 
"وضع اوللور. : > نجى شكلده كوريلان ياقردن وبا مقاويحه اسيلكدن 
لكاو قأتق :طولاب«راف»ه :هع هالارر ويابرقاجلوحه اخذ اندمتيلور 
1 














ب 202 س بقتريارك اصول بحر يبى ‏ 





ونوئاره برقا يردن عين اصولده استعمال اولنهبياور . بونار بيت 
1 تشيل ايدن بر مبلر دروننه وياقاتلى طولاب «راف» ه«ووماط 

يوكسكاولد يدن بر ؤانؤس نحتنه وضع اولور. 

الواح اوزرندكى كو لتورارك وضع اولندجنى ويادروننده بولنهجتنى 

2 7 الاتكال دقتله تعتيم اولغليدر 

وكوةورارك تاويثائنك قسم ' 
اعلمى نونار دن اينارو 

كلديكندن بوك: زياده سيله 

اهام لازمدر. مواد زحاجيه 





حرارت وبا قلور ثالى" زسبق 
شكل + الواح ايجونةاتلى طاولاب«راف» محلولله غسل ومواد معدنيه 
ايسه شعله ايله تعقيم اودورلر . اؤلدجه مقاوم باقر انبليكندن بر قاتلى راى 
حاوى وقبوسى حاملى. وقاثازينك موقعارتتنك عددى دروننه وضع 
اولنهجق الواحك مقدار ينه كوره متحول باقر صفبحهسئدن معمول 
قوطونك استعمالى بك : قولآى:اولوْبٌ قوطو وقاتارك جدران داخليبى 
هر دائم دروننده كزديريهبيلانَ بز غاذ منقاريئك شعلهسيله تعقيم 
وياخود ححمىكاق اولديقده هواى خارلى الت تعقيمه ادخال اولنوز. 
الواح اوزرندمى كولتورار حرارت عاديهده وباخود تبدلات لله 
ابله نماريه يك زياده اولديتده 18 : 19 درجة حزارئده تنظيم اولنان 
نابت مور دروننده اجرا اولنور ٠.‏ صيفك حرارت شديدهسئده هلامك 
صلب اوؤلمنى آرزو أو اندقده الواح حاوى اولان جهازك حرارى 
تتزيل يله اتمك اباب ايدر . قيشده هربا ر؟ درجة حرارت الده 
تمك امون الواح اوزرنده كولنون منوريى تقريباً م دتجهده ننظلع 
اولفش بر نور مرتيهسنه جيقارمق لازمدر . 3 
مطالعدبى مطلوب اولان باقتريلرى حاوى كافة مواد ايجون بويلاج 





كْوْلتوَزَاوَ ل م 


اجراى عمليات اولنور ٠دمء‏ قبح كو لتوز يارجهلرى ٠اغار.‏ طيراق 
وسائره كبى مؤاد لزوجيه وصلبهبى هلامه علاوه اتمزدن اقدم تعقيم 
اولعْش براز صو وبا بوون ايله صولائدرمق مناسيدر . بويلوجه معاينه 
اؤلنهءجق وسطذه بولسان جرائم دفع اولنور ووسط مذ كورده كولتور 
كتلدسئ ابله كو زه قاريشور . 
بعض كولتورلرى صولاندرمق اجون مابع بر وسط استعمالى 
مرجحدر . ايمدى مايعم وا مايع دروننده قارشش اولان مادمدن 
بر طمله ويا بر سانتيمتره مكمي اخذ اولنهرق تعقيم اولغش ١٠اره1‏ 
سانتيمتره مكمى صو ويا بو يون علاوه اولنور . وبعده حاله كوره اشبو 
صولانديريلان قسمدن بر سانتيمتره مكمبى 1 لدرق الواح اوزرنده كولتور 
ايم قاجونهلام قارشديريلور. بووجهله اجراى عمليات خصوصيله [نجق 
بن ويا برقاج نوعى حاوى اولازماده اجون مفيددر . بالمكمادهمذ كوره 
اجناس مختلفهنى حاوى اوإدقده يكديكرى امجون تكمل وقونترولخدمتى 
اها ابدن 5 متعاقه نه مىاجعت معقولدر . 
الواح مستو به برينه حضور مأخذاراستعمالىبعضاًمفيددر . خصوصى 
برقباق ابله ويا زحاجى برقرص ابله ستراوانان بوهميا حائدن معمول 
البق مبارلرك دخى استعمالى نافعدر. حتى بعض تمونهار ياموق طبه ايله 
مسندوذ حاتي رآغزانىدخى حاويدركه بو اغزلق كولتور وسطنك اغيرة 
هوائيهنك سقوطى اله ملوث اولمقسزين مطالعه اولنهجق مادهنكدروننه 
واضع اولفْسَنه مساعددر.. بر توتقال إددة ويا بلسنك ايله مطلا كوك 
برباكت اعانةسيله عادى لوحهلره بركثار يابهرق ينه عينى مقضده واصل 
اول هياور سهده بو حالده استعمال اولنهجق مادهنتك ذوبائندن اجناب 
اجون تعقيم,صعونتايدر . « ازانمهر» شيشهارى دثيلان وغيرصاف 
اؤلإن هوانك:افزاطى برطرفايدن مستوى قعرلى قاياردخى استعمال 
اولغْش | يسهده بوثارانله هلام: دروتنده نشووتما نولان مختاف قولونينك 








44" ك 
طوغ ريدن طوغرىيه ترج اولفرق مطالعهسىكوج وبلك. 6 
وخدوصيله مجاورارى مؤف قبلمقسزين باقترى قولوئيسنك اقسامنى الده 
انك تكنوك برطالعه مرنوط اولون ٠‏ 1 

و اسمارق » ه قوخ» ك اضول اتداببسى طرز اتى: اوزره تعديل 
اتمعدر . يدك موىاليه عادى تجربه البولرندن براذ بيوك انبوبار 
وو اجراى عمليات ايدر وآناركه محتوينى خارجده الواح اوزرينه 
«وشالتهجننه جدرائك طواتجه وحيدالشكل طبقه حائده تحثيرى محصيل 
تك اوزره البوبه دروننده تصلب ابتديرر . وبوكاده البوبيى افق 
اولهرق برصغوق مسو مصلتى التدوطو»ةرق وخفيفاً برمقار التنده 
دور اتدبرهرك قولاياقله موفق اولنور. يوق اجرا امك اوزرداولدجه 
ختاط اجهزه دخى تصور اولعُشدر . بواصولايله الواح اوزرنده جمليات 
اق اصوانده وقوعبولهبيلان تاويئات مختافددن اجتناب اولور . واشبو 
هلام دروننده نشو وتما بولان قولوثيارك ماده زرعه يك الوريشلى 
اولدقارى محتقدر . لكن قولونيارى كوز جه معابئه امك كوج اولوب 
خصوصاه .مخاوط دروشاده هلا بيع ايتديرن اجناس نولنورسه مايع 
متحصل سريعاً سيلان ايدرك تجريدنى اخلال ايدر ٠‏ 

خلاصه . كرك ادوات وكركسه عمليات باليد ايله لازمالاجرا اولان 
اهّاماك سهولتله اجراسنه ساعد بولنان ه قوخ » اصولى هم نقد راولدكه 
مالكديه محتاج ايسدده الازياده شايان توصيه اولوب, نتأمج مكمله اعطا | تمكله 
برابر مارسه جبتيله استعماليدخى بك قولايدر ٠ ٠‏ 

الواح اوزرندهى كولتورارده صورت نشووتمابى مشاهدة وتدقق 
اولنان جرائم كاملا معاينه اوانان مادددن كلهميوب بعضسيلرى جمليات 
باليدك اثناى اجراسنده هواد نكلور . بونك|جون هلامك اثناى تبردنده 
الواح برفانوس ايله ستراونور وجمايات غير متحرك بر.هنوادهاجرا 
اوانورسه هوائ نسي واسطسله جراتمك ورودى. ادر ويا هيج 








لق 


مثا باستدددر . متعدد تحر بالر وخصوصيله «مكل» ك جر بهلرى نونك اوزرينة 
مؤسسدر . وكذا كال اهام ايله تعقم اولمش ببتمىطوب درونندهقالدرق 
بك ازوهيج استعمال اولقيان كو لتورلرك ايام ابتدائيهسندهدخى عين حال 
واقع اولور . ولكن لاجلالمعابنه استعماله باشلاندينى كى حتى إعضاً 
برقطعة وسيعهسى بيله ملوث اولور. كاف اقسام عميقهده بولنان قولوئيارك 
هوادنكلان وهلامك بالكز سطحئده نولنان اشبو جرثومهاردن تفريق 
اتمك يك قولايدر. بوندن بشقه آز بر تجن به ايلدده قولونيارك منظرهمى 
ديكرارندن تر يق اولنور . وكذا حقيق كولتور الواحى جبتنه الواح 
مشاهدهنى وضع ايدرك واسطة تلويثاته كسب وقوف ايديلور . وتوحالده 
تلؤيثات بك جوق مشاهدينك ديديى كى بك قولايلقاه وقوعهكليوب 
بالمكن: كرا كافة تقيدات اجرا :اياديى حالده آنمق نظن اهيته 
باقلمئدن تكاسل كوستريلدبيان جبتدن ظهور ايدر ٠‏ 

هوانك غدم صافتتك قم اعظمى .»كو لتورارى مسدود مبارار ؛ 
ه اران مدير » شيشه لرى ويا اسمارق » اصولنه كوره انايب كي قبالى 
قايار درونشده بابهرق منع ايدلش اولورسةده تويلهجه التسنولك” برجوق 
محسناتى غيب ايدلش اولور . 

اش وكولتورار دروننده قولونيارك ظهورى حرارت ايله استعمال 
اولفقدهاولان اجناسك شروظنهكوره آز وباجوق سريعاً واقع اولور. 
برمعتاد اون سكز ويا اوتوز التى ساعت حتامئده» حصوصياه لوحه سياه 
برماذه اوزرئدهايسه. باقتزى قولونيارينك بياض بروخزه شكنده ظلبورى 


5 كور يلور . 0*6 :وه قطزلق آزير قوهٌ تعظيميه ايله متعدد شللات صغيرة 
كرو وانااشلته فرص شكلئدة وساض ٠‏ ستحانى » صارمتراق »كثيف 


دلكده وبا آز جوق شفاق:اولدقارى حالده تفريق اوانور . واكذيا 
انجق برقاج كون طكره اوصاف ميرْء حقيقيهبى جامع بر منظره اخذ 
ابدرار . و بوحالده بر جوغى هلامك سطحه خروج وانتشار ايدر ؛ 
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الواح خصوصى اوله رق أيكتجيدن بشن كونه قدر شابان مطالعهدر . 
بومدتدن صكره بوقار يده سوياديكمز وجهله احضار اؤانان بركولتورى 
مصابته ابتديكدز حالده أكذيا تخالف منظرءلزى بزى حيانده براقاك 
قولونيارك هيت جوعة سى كوزورز ( شكل 1 ) شو يلمكه لمضيارى 
مغدئ يلتهنك تمنظلره ونهده بنيستى مخويل الجزاركه نو نار ده سطيح تناسده 
آز نخوقظاه|بابلمش اقراض صغيرمدن متبارزوا كاز! غير منتفام اولان 
كره قطعاتندنء :خايهى وبا فصيصى واكزيا متطاول ومتعدة: زقائد حانيه 
اإضال ايدن كتول صغيره دن عارتدر : ديكرارى ايسه بإبنلدقارى قدر 
اطرافارئده بونان هلاءى صولانديرر: ( كل سوءق ) اشنو مع اسه 
يا برطرز .ده اولدزق قولونيارك بتون حبطنجه وباخود أمبق بعض 
اقسامده واقع اولور . توحالارده زوئوغلهنك عسكزندن شعاعات مستقيمه 
وا معوجه صدور وكتلة دروئته تفوذ: وخطوط تميى تعقيتٍ ايدر . 
اشكالك اشو تبدلات عظلمهسندن دسترس اولنان قولونارك قنتى جاه 
عائد اولدقاريى تشخيص اجون برنجى درجهده اوصاف الده ايديلور ٠‏ 
هوادنكلان انواع اكزا الواجى ككين قرمزى كل .+ صارئ :.سياض 
رتكلر باه بولانديرر. خلاصه خصوصله مس نكولتورارده اطرافه التشاره 
ميال يوصوثان لساهى اؤلور .. توثلر اسه مسسلتلسى سمستللعتضوطك 
جوالح بيضامى ٠‏ تمع جاع مسلاتوتدووط وكسمنناع وساائع "ممقلا ك 
دا نك دائرهلى اقراص <غراسى ٠‏ «وئللةة ولااع رمد ك شيل 
سادق ه حكلرى ومتعدد «وهدالاموقورارك عتية يضنا سند زعبارتدر. ب بونارك 
كافسى كولتوراركقورقيلهجق دشمنارى اؤلوب قولونيار كر فت مضه لبن 
قل انع رآ انبوبهلرى بياحه سئده بوغارق وياخؤد للق امبر بعا 
صولانديره رق نشوواار نى توقف ابدركه بوناردن صاقدق يده 
قولاى دكلدر . معمافيه الواحى بيت طون درونتة قو يهرق اهام اله 
تعقيم ايلمك و مشاهده اولنان محله اسبو رلزك انتشارندن: يمكن عرنيه 
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تت ع م تس ساسح 
صاقهرق اشبو بوصضون كتادار تى قينا صو ايله خرابٍ اتمكله اشبو 
تاثير مضرت مشاه مدافعه اوور ٠.‏ 

٠١‏ : .6 قطرلق برقوءٌ تعظاحره ابله اشبو قولوثيارك معساينهسى 








كل +5 - الوآح اوززنده “بركولتور منظرنى « طبيعى يوكلكده » 
منظرة عمومئان ينه 'دائر و يمكن ابسه اقسام مختلفهستك مناسبانى اؤزريته 
نتاع حسنه اعطا ايدر. ومن لق » ك ( ضفر ) عدشة شخصهلرى 


باقتريلرك اصوكنحريبى ‏ 
ووزايس » لك تاف (1) جإوارى وعين عامللرك مبدل تعظمده 
(0)الله(4 ) عدسةشخصيهارى ( بوقارى ندم اجعت) اشيومشاهدات 
اجون بك مناسبدرار . (1) د زايس » ياخود ؟ « ودريق» ككيار 
0 تركات قويه أكذيا بنيهنك بر جوق خصوصاتى دها اعلا ارانه 
واعلان ايدر . 
حالات خصوصيه ده معاننهاولنهجق مادهنك شفاققى سناع ل تمدن 
مثلا ( 2) و زايس » باخود 4 « وريق » كى متوسط قوتده عدسات 
شخصه استعمالى مفيددر . فايت سرت عدسات ‏ شخصيةنك اشتغمالى 
محراقار بنك قصارتى وعموميتله اشبو «شاهدائده تميه اولنان ضليانك 
آزاتى سينه غير قابلدر . : 
قايت مبدل اولان اشبو اشكالك رسمى بونلرى مخطر امك ابجون 
كوزل بر واسطهدر . فوطوميقروضافى ايسه غايت كوزك و اهام ايله 
يبلش رسمارك ارانه ايد«مدكلرى جزْبياق كوسترمهك اجون خذمات 
مهمه اا ايدر . 
نام بر مطالعه اجون عناسر مشكلهنك زياده بر قوةٌ تعظيميه, ايله 
معاندارى امحجاب اندر . مطالعه اولنهجق قولوثيارك بر زره سى أوله 
قيزدير يلوب تبر يد اولعشن و لعده بر حامل ماده اوزريده بر طمله صا 
صو ونا خليت بوئاس تحاولى دروننه حل ايدلشس بر بلانته ايل ايله 
قالذن ناوا : ٠‏ مستحضر بر صفيحه ايله ست واولااناباً شبدتلى وبعده 
مرطو با عدسات شخصيه اعانةسياوده ارزو اولنان, مركات صر يه اله 
معانئه اولنور . ماده نك اخذى شولوجباه اجرا اولليدركه يألامنه 
أيكنهمى اولدن كوزه كسدير يلان قولونيدن بشقه سنه بماس ايميه 
وخصوصده بر شير يح ب رتوسزى ويا عدسة شخصيه و عينيه ايله جوز 
خوردهبين اعانهسله حفيف بن تعظمه م امت مفيد ا الزمدر . 
حالانك عكنى اولى اولا بادى* اضطراب ايسه ده برآاز دقت 
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واعتياددن صكره شروط مذكوره تحتنده اجراى عمليات قولابلاشور : 
شونيده ذكر ايدمللكه تمكن اولديتى قدر امنيتلى نتيجه الده اتمك اجون 
عادى مشاهده اصوللرى وخصوصياه تلونك مختاف طر بشقارى استعمال 
ايديل جكدر . 





الواخ اوزرنده و يكديكرندن متفارق اؤلدرق الده:ايديلان قواونيار 
ابله اجناس م روعهنك صافى كولتورار بنى الده اتمك يك بسيطدن :27 
هلام ويا ثءلوز اوزرنده زدع اجون اناببيده كولتورار: محتتده بان 
اوانان اهامالى تعقيبٍ ايدرك اجراى عمايات اوور و خردهبين ابله 
مدققانه معابنه ده هيج بر مخاوطى ازائه اتمبان ويمكن متبه متفازق 
اولان قولوقبى انناب امك امجاب ايدر . 

اوه اتشده تعقيم اولفش. ائينه ايكنهنك. اوجى باقترى 
قولؤنيسنك دروننه باطير يلوب عملياتايسه اولكى كى يا بالكزكوز' اله 
وياخود خفيف قو تعظيميه ابله اجرا اولنور . عافل ضول النذه 
بدكولتؤر انيو بدسى طوتهرق باموق طبهبى دخى سهولتله جيقارمق 
اجون بوكدرك اخراجه تيه ايدر . و انبويدبى فتحدسى اسغله كلك 
ديا يمكن مستبه افق اولق اوزره تمايل ايتديروب قولونيدن اخذ 
اولننان فاده بى حاوى .بلا تينه. أيكنه سيله مجبز:اولان صاغ .ال ابله 
طبن رفع ايدر وإعده الكنهبى انبوبهدرونته دالديرهرق بروحزه وبابرخط 


َ اله زرع ايدر . اوساط: مايعه امجويد خى عين وجهاه اجرائ حركت 


اولنورسهده توزاده الكتددة ونان جرائم مايعده تماميله قالمقاجون الكنه 


3 مالع درو ننده تحزيك اولنور ٠‏ ودووجهاهاجرا اولنان مانورهنك تهماميتذن 


امنيت كسب امك . امون اخذ ارتكاننةزارينك ا ايله 
تصديق ابعك اندر . 

الؤاخ:اؤنّندءى كولتوردمى قولونيارك شكلنك ت#قيمتى واردن ؟ 
اك ا قسن انك تل دان غبت لالتكف قو 


2 باقتريارك اصولتحريى ‏ 


حم 1000 كبستسيهه 
ايديل سلهايدى انواعك تين وتشخخصى ايجون ناذر بولنور برصفتهمالك 
اولنهجقايدى ٠‏ 
ابمدى بوشرطدءهردائممنونوتبخشاوليوب يك جوق تبدلانهمهيادر. 
1 بون ككى نم هوتسيرك بروتهثوس وولغاريس ومموان ا نجي 
ايتديى برجنسه يخاورظن ايتديكم برياسلى بكا انمق درت وياش تجدد 
ابله اولدجّه بركولتور مدتندن سكره صفت مميزءنى حامع الواح اوزرندء 
كواتور اعطا ابتديكة ملك زنده هرجبته متطاول ويكديكرينه قارشمش 
معوج بودثار ومنلسد8 ابراز أيدرسهده وذضعت متشععهده بونان برجوق 
بسيطقواونياراشبو عجباستطالاتك هيج بريى عرض ايمز. إعضاجناس 
الواح اوزرندمى كولتورارده انق طببى وسطدن جقدقارائ خالده 
اوصاف مميزهبى حامع قولوتيار اعطا تمك عحيب حاصهبى حازدر. 
مثلا بشقه كواتوراردن حال اولدقار نده شكل تبدل,أيدر وإفضكرء 
برنيى به مخالف اولور . بعشكره ايسه بالتكن بالكز الواح اوزرندمى 
كولتورده مطلق اولهرق ثابت ودائم رشكله مالك اولميوب هلام اوزرينه 
وحزه اله ناقيح اولند قده نيِله بوك مشابه كل حاصل اولور . الواح 
اوزرندمى كواتورارك زمان ايله دنى معاوم حدودازده نبدلىمكناولوب 
كورديكمز وجهاهعين زمائده جنك حيانى ابله تلهسورات ملفا 
فسبولوزيائهسيدخى تبدل ايدر ٠‏ 
مع مافيه بورايءقدر برنجى كولاورده الواحاوزدندمك. كر لتوركبرئى 
دفعهسلده مكل اوزرينهكلانتله استناد اوه يله جى اشكاردر ٠ءلومز‏ 
اولان اسبو رار اوضاقى نفلر مطالعهبه[لدرق قولوننك براسبوردنحاسل 
اولدينى وقت.شكلنك دخى خقيقة” نابت اولمسى مكندر. اجناس افك 
الواح اوزرندمك قولو نيارك مكانك صورتتامهدهتوصيفى |نواعك وياخصوس 
ابنادعاوباخود كو لنوواز نك اوساق أيازيمس تفن لزنه مساعدا ينا 


تفخمى اجون بوك فائدمسى واردر ٠‏ 
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بجعت 30 1001051 

از موسمنك زياده صيجاقارندهكافى درجهده سرين برحل اولدينى 
حالده حتى بوزده اون ايى هلاى حاوى التهلر استعمال ايدرك بيله بن 
3ل لضن وج اوزوة بالسيوة لام لوبحذارى الازرئقة كولتوراار الدء 
اتمك يك كوجدر .. بونك.انجون الواحى يكرمى درجهبى تجاوز اتميان 
وجرا [رنك لوق ]زد واكك امتاعمي ةتس اج الزمدر: 07 
سيل الاجرا ايج واسلله توصيه ايديل داور . بوناردن برى خوافسى 
صؤيه مفظوسش بركه ايله قسم مستور معد :برقوطو دروننه الواجى قويمق 
اولوب نوراده خر اكز ياكافى درجدده حرارى :زيل ايدر . ديكرى 
ايسه باقر صاجدن معمول مضاعف الجدران ودرو نندن كيجه كوندوز 
صو كيريلان منببى كوه بر تنور اولوب الواح بونك درو ننه وضع 
اونون اشنؤ ايى اصؤلك هرقنى :برى استءمال اوللورسه اولسؤن 18 
درجهى كإميان برحرارت الده ايديلور . : 

هلائى اوساط. 'ابله الواح اوزرندمكى كولتورار 7١ : ٠١‏ درجهدن 
زياده حزازته معروض قالمليدر . زيرا بودرجهده كتله مذاب اولدرق. 
عزض انتدكلرى اوصافى غائب ابدر . بوسبيدن .«: #؟ درجهيه طيامق 
انون ٠٠١‏ ده 16 قدر هلام قو يتى واز قابل اذابه اولان ومم: 
بام درجه حرارت استعماله واحق انود جاده نعووتها بولان اجاسى 
مطالفة اتمكه مساعد اوساط ابله بواصولى: ممارسهيه وضع ايتمكى 
دوشوتمشاردركه نونك اجون اك زباده مقيد اولان 'زه لوز ايسهده بوده 





ات 





معإتاسف برجوق باقتريلن اجون بك م نفع اولان اك اشائى. أنمق 


4 درجه ده يع ايدن: تونده عمايات هلام لوحه لرئده اولديتى ندر. 
زهلوز طبقهسى حام اوزرئده:قايدإغندن « اسمارق » نوى حامه بابشديرمق 
اجون برقاج طمله ضمغ عرى ماولى علاوه اممى توضيه ايدر . هلوز 
ازحهلرى اورِريْد: نمووتما. نولان قولونيارك اوصافى هلامد كنك عنى 
اولوب .خصوصيله |اكزيا قبمتداز اولان تيغ امارمسى بوقدر. « اوثنا» 


و باقترنارك اصول محريبى سل 


اتديى ( نوقارى يه ما ) مصل الدم 
5 آغار علاوه ونقطة محزدن دون 





كتدى اصضواتحه استحضار 
٠.٠اده١|‏ هلام وا ١٠٠اده‏ 
5 درجةُ حرارتده تعقيم ايدرك مصلالدم لوحدلرى اخضار ايدر ٠‏ 
اشبو اوساط دروئنده الده ايديلان قولونيارك شكلى هلام دروننده 
نه عين اجناسك شكلارندن يك جوق فرقايدر. 
برلوحه اوزرندمكولتود دروننده ما بولانقولونيارك مقدارى بعض 
كره بك جوق اولوب لزوى. تقديرنده برتوسز وحتي خردهيين ابله 
وغى تسدادارى غين قابل اواديقدن بو حالده الماس جيذ كاريله ١‏ 
ساتتتمترملك مر لعات صغيرةنه تقسيم اواغش بر حام تماسدن اجتاب 
اوانهرق كولتورك اوزرينه وضع اوانور ؤاشبوم عارك بر ويابرقاجندء 
يولان قولوئيار تعداد اولهرق بوواسطه اله تقريى وؤسطى اولهرق 
افدسى تعداد ايدلش اولور . مقسوم حام لوحهسى يرينه ينه بويلوجه 
ملقلم بر نياض كاغد وريقهسى كولتورك الته قونلدينى شفافت جكهبله 
كور يلة لور اشن مركا علا ع جيم حنته نظا أيدر.+ 
» متهيسه بعد رارك كرلتورى .- متعيش بلاهوا اولانانواع 
سرنست مولدا ؤوضه حضورئده نشو وما نولهميوب بوثارى مطالعهامجوت 
عادى اصولارى تعديل اتمك اباب ايدر ١ ٠‏ 

و ياستور » بلا هوا حنات اوزرينه اولان تخ زياتنده 
اتواع و خصوصياه باسالوس نوتريكوسى نعل زاناط ون انمد اولدفحه 
اوزون بر مدت درونئدن حامض فخم وبا مَوَلدٌ الماء جربان ابتديرهرك 
هوادن محروم قبإدينى مايم دروننه زرق اندر. اشتهاحتياجهكوره جهازك 
صورت وضع وترتبنى تيديل اندرك:مُنّاجعت اوانان وسائطلك اك سيغى 


مطالعه ابتديى 


الودر ٠‏ 
كل ف ونا وياتمام ماريلة مالم طوتيلان' باتهى حاوى بالون 
و انو تساي كي فى بمعسلق اله يز انوي جاه اله مود 








بدقالوتجوق طبه ايله مسدود درلن . موصل غاز انبوبه قعر وسط مغدىبه 
قدر طالوب ديكرى ايسه طبه بى هَان كز ٠‏ بوحالده غير مؤثر اولان غان 
3 رودم قاريثهرق مايعك حاوىاولدينى مواد الجوضهبى يواشجهرفع 
إيدرك يرينه قاتم اولور ١‏ وإويلاجه جهازك بون فوامىدفع اوللور . 
ب ايب موصلق قنانور ياخود انتشار البوهستك نهاتى تخنده 
برتكتهنه 06 نوانتشار ايدمسلان غازلرى سببلااطو بلامغه 1 : 
جيوهلى ا صولى بر نفير و باخود حلا حاصل ابدن اجهزهدن برى الده 
اولدينى 0 جبازى متعدد دتعهار ايه و لعده غير مؤثر بر قازانله إملا 
ابدرلة تجا خلا محصيل: أوقنور.. استعمان! ولتهبيلان مازار ايسهآزوت» 
مولدالماء وحامض قار بوندر . 
ا معمافيه حامض قار .بون اكتزى باقتر يارى تسمم. ايتديكندن ترك 
وكيد . اصل استعماله شابان اولان مولدالماء اولوبٍ بوتكده صاف 
2 مولدالماء ابله مولداحوضه بى حاوىاولمامسىلازمدر. 
/ سل 8 لدالمادن دروننه خليت رصاض قارشديرلغله ومولدالجوضهدن 
3 حامض بيروغاليق بحاوانى حاوى بر شيشهدن امرار اولمفله تخليص 
اردور ٠.‏ 
1 « قلاداقس > ه كوره غاز تنو ير بر جوق باقثر يلره مضراولديفندن 
00 اولغامليدر . باقتر بارك نشووتماسندن حاصل اوله غازار تخليل 
0 ايجاب ايتديكنده مولدالماء ويا حامض فحم استعمالندن اجتاب 
وامليدر . زيزا اشبو ايى غاز بو نوع عخلوقاتك تخمرئده 'ه دائم 


موجود دركه ,بوحالده برحيدن انتشار ابدن غازى تر يق اتمك كوج 


دغ مكندر . «وجالده آزوت استعمال اجمك و ياخود بسيط اولارق 
غير ايله حلا تحصيل اتمك اولادر . 

رن كردن خصو له نذاب 'بانثةاركى لزو جين انسنه 
مولدالموضه بى تعاميله طرد امك بك كوجدر.. للكن جوف تسن با 


0 باقتريارك اصوك ري 


هواار آز مقلداردء موحدذود اولان مولدالجوضه يه متحمل اولوب 
كوك_ورارى دخ ى كوزطه تحصسيل اواثور :. بمضارى. ايسه بالمكس 
مولدالموشهنك ملق اولهرق معدوميتئده نشووا ولوب نوئان وسطدن 
مواد الجوضهى رفع اجون خصوصى بردقته محتاجدرار . 

بمشكرء د قورنيل ايله بس + له بيان ايتدكلر ىكبي مزروع هلاى 
: 1 ده ائله جتن ايدرك بونك مده اولهدرق 








اولدقجه عر يض حام بز لو 00 
ميق ر وسقوب زاغ نع ووتها بتتقيت:اولنوو عبام فيه تون او 0 
امك اجون هلام دها لزوجى يكن اوزرينه وضع اولعليدر . 
مز روع هلام وا هلوز :انبوبهسنك سطحنه وضع اولان 2 
زرث طقدسى اكؤيا كواتورك ممشتل' الى اجون مقتداز عدم 
هوادن وقانه ايدرء كرله بوحالده وكركه اولكنده برمقدار مولد انون 
بولغاستك امكانى بوقدر . أكريا زنوت درونئدة بوصوثار بولنديغندن 
ورودارندن اجتناب اييون زيت اوعله تعقيم اولفش اولليدر ٠‏ 
فادءٌ من روعهحجرنه انو بهسى ذز وننده بولنان د 6م 
مايع هلام وا زملوز ايله قارشدير لدقده متعيش أ | 
بلاهوا مايع مغدينك طقات عميقهسئده نشووما ا 
بولون ( شكل 4 ) بوراده. يكديكرندن ايدى | 
0 دوا 0 ا 
قولونيارتشكل ايدراركهبونارده انبوبدى بود دده | 
تيزغين كور ايله جاتلاد درق بوتدقارى حلده | 
مطالعه اؤلهبياور . : 
لتهنك سطحنهز بت دوكولدكده تأت مبذول 
اولور . واكر. اوه بلتهده مدل .اولان مولن 
الجوضهى طرد فكر يله يلثه قنادلش ايسه تلبت َك 
ذها سر يعدر ٠‏ بوحالده انو به ى بوزلو صو دروننه ضوقهرق 2 
0 1 00 0 ط كفه 
٠‏ درجهنك محته تانايبل ايدرك تبر بد امك و إعده تحتو يسى كر 







صو >" 
صعرتز مسج 
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ص كوتيا- 
0 





كولتورار ‏ 0 
إعلاديتى :زمان سريعاً تلقيح امك لازمدر . شروط لانقه نحتده 
اولدينى حالده نشووتما بر قاج ساعت صكرء طائيلير . انتشار ايدن غازار 
كتله بى حفر وقطع ايدرك يارجهالرى آييرر « و يذيال » اشبواصولىتعديل 

ايدرك يك ممارس قبلمشدر . 

برنجربه اليوبهسنك هلاى مولدالماء حضورنده قينادياوب تبريد و0 
درجهده زرع وبعده جرائم كتلهمى دروننده اعبه طاغلمق امون ماسب 
و تحريك ا ولتدقد نصكره تشده تعقيم اولفْش م :ع مبلمتزه 
قطرنده تقريباً ١‏ متره ظواندمونهابتار ند نمايعه كيرم جك نبا سيور يلد اش 
ويكرى ياموق ابله مسدود در . مذكور هلام البوبه دروننه بالجذب املا 
اواندقد نصكره اتبوبهنكايى اوجارى شعلهايله اريد يلوب قبادياور. متعيش 
بلا هوال ركتله دروننده نشووما بولوب واكر تبي عكاف ايسوكديكرندن 
متفارق افراد تشكيل ايدر . : 

زحاج انيوبه بى استنيلان حذاده قطع ايدرك اشبو افراده سبيلا” 
واصل اولنور . انيوبهنك يارجهلرى ايسه اجيق اولان نهايتاريى اريمش 
بالموى الجنه صوقهرق محافظه اولنهبياور . 

وسط دروئندهسريعاً مولدالماءكيرهرك. مولدالموضه طرداولهبياور. 

بوحالده هلام ابله زهلوزك بالطبع مذاب اولملرى لازمدر . بعده كولتور 

٠‏ دن أشائى بردرجهده زرع والبوبه ياخود بالون متخب غاز ايله مهلو 

براقياهرك غازك جربانندن فراغت اوللور . بوده اولجه انابيك جريان 

غازىبى كتورو ب كوتوران نقاط رقيقهسى اريدمرك سبيلاًاجرا اوللور. 








” برتجسى 'قابك قعرينه طالان وايكتجيسيده قسم علويسندن عزيمت ايدن 


اشو ايى انيوبه جبازئ تماميله سد ايدن كوزل برقاثوتجوق طبهدروننده 
طوتدي رلشدر .. 

«وورتسْوَفورود » منتن ويبرسون ء شاريون عرضى باسيل وعفنى 
ديؤن كي عض متعيش بلا هوا تمونهارين ككولتوزجون غاز تنويرك 


9 باقترريازك .اصول حر يسى - 





تتام حنه اغا انتديكنى سان ايذراركه بوثلرك اصولارى غايت شيط 
وشاان تذكاردر ٠.‏ ونون زهلوذ كئ وسط مغتدىى: غاز تنو ير 
خضورئدة غليان ابتديرهرك حاوى اؤلدينى مواد الموضهق رقع 
ايدرلر . بونارك صورت ترتيب واحضارى:غاءت ممازس اولوب: بونك 
امون ابوك موضن غازى عنق مطزهده تشكيب وقاعدءٌ عثقه :مس بوط 
.حانى اغزلغه :بونزن لامنسيله مشترك ايكنج برقائؤتجوق:انبوبه وضع 
انم ككافدرك بوحالده غاز اشتعال اتمزدن اقدم وسط مغدينك سطحخه 
واضل اولور.. وبإطلائق تجلكرستدن اجتاب: اجون اعمال ايمرّدن أقدم 
جريان.غاز برقاج ثانيه كير يلون . وبرقاج دقيقنه غليان كافئدز.. بعده 
وسط حا »اغزلقدين جريان غازئ .ابله' هوانى طرد اؤلغئن جر به 
انبوولزى درولته توزيع: اوانور . وسعلك مقدارى كاف اولدييى وقتدم 
قايك قحرينه قدر طالان زحاج انبوهدن غاز وازد |ولديىحالده سطحنه 
برقااج سنا نمه مكمى تنقمم اولمْش بترول وبازيت دوكلور . انيب 
أوتوقلاود متعم اولتور» زرعاجو إنايشهانونهدروننه تكرازغازكتوريلوب 
واسط 0 طرزده انبوءه تمايل انتديرلذيى حالده بللائينة اييليكىابله 
تلقبيح اولنور . بوه اجراى عنيات ايدرك والؤاح برجريان فاز منود 
ابلومعبور:احبه.حافظهى برفانوس. تنه قويهرق متعيش بلاهوا انواعنك 
هلام الواح اوزرنده كولتورارئ الذه اتمك ممكندن .* 

حقيق متعيش بالهوالرك ان برزمان ظرقنده نشوومانولدقارى وس 
دروتشده حل مولدالخوشهى فض اتمك تخاضةسددتطولاى تعيش 
بلا.هوالره الور يشان بر زمين 00 01 لتخصيل” امك ابحون 





ايشة :يار امغدر. .طبتدة دخى هران واقعاولان توندن عباريدر . مثلا 

تنفناتك اكز يسنده هواية ايت حريض اولان انواع نجانؤجق مابى 

- استيلا ايدرك بولانديرر. 9 0 1 
مايع مك كورده منيحل مؤلدالموضه :ولندقهكافة استقامائده مبزدا 





ا تا تور 97 00 
تنبت اندر . واشسبوغاز ضايع اوللدخه باقترياز طبقات عميقهنى ترك ابله 
مواد الموضدنك «وندينى سطحه طوغرى تقرب ابدر . ودرعقب هوا يله 
ما ساولان سطحه تراك يدرك تام برطبقهتشكيلايدر. ومابع براقاغوب 
حاوى اولديتى خيرات اسقكسيه دوجار اولهرق فوت اولمش اؤلدقازى 
وياخود اسبورارى اعطا ايتديى -الده قابك قعرينه سقوط اندر تجوتكد 
سلحده تشكل ايدن طبقةنخينه هوانك تفوذينه مانعاولدرق مولدالجوضهبى 
عامله معدوم قلار اشته اشبو زمان متعيش. بلا هوا اولاثار ايحنون 
مناسبدركه ١‏ كن اسبور موجودايسه مولدالجوضه قائبٍ اؤلدينى كىانتاثه 
بدأ ايدرك وبو بولده مولدالجوضهي مصايدن متعيشبالهوالردن متشكل 
طبقهنك جمابدسنده اولفرق مدتمديده تكره دوامايدهبياور . تج ربدايله 
تحصيل أكر بول بالدعوه استحصال ايدبليرسه نتيجه دها كوزل اولور. 
وناتاطنة 105 بر توسون دروثنه زيع أولندينى جالده مخ قاج كون 
صر مايع براقلاشهرق سطخده مين وبوروشوق رعشا عرض ايدركه 
بوراده متعيش بلاهوالر هواسى ليه اوامش وياخود غير مؤثر غاز ايله 
ملو قاياردن دهاكوزل نشووتا بو وا «لببوربوس» بوكولتور 
اصولنى تاج حسنه اله اوساط صابه درونشدده متعيش بلاهوالره دخى 
تطيق امش وهلام ايله تماو وبرمبار درؤنئده سطحنده مولداموضهيه 
يت حرهؤاقوبارى تنبت ابتديررك يككوزل قولونيار الدها مك موفق 
ولشدر. : 





«رو» باستورك كيميا بخانهسنده متعيش بلاهوالرى اورتمك اجون 
مستعمل اولنان اصولارى بيان:اتمكده اوآوب مايعات درونندمك و إتورار 
و07 نجى شكلدة ارانه اؤلنان جهازى توصيه ايدر 3 نوجبازده 
(غ)ده محنوق واختناقك تشدهبرياموق طبدايله درن اي «ياستورقوللي 
بدانيوبهدن عبارت وه رقولده. بخان تسطحرقيقايله يحبزاولوب انبوبه 
0 1 


3 





لوو 









مسج 17 وين تله أل ساد أونان الى 
:ادل راغانهسله تزقولةمائعمغد ى“خز روعه 
دكن قولهده مايم صاف ادخال اولنور 
وبسده عاولى مملقاردن يديك (-) 
ا اعتراك ابتديرهرك متعاقا متعدد 
عار هوا تمل اولنور. وأنويله جه ياخلا 
طوتياور وياخود أيكتجى مضاق واسطاسيله 
غير مؤثر بر قاز ادخال أولةبياور . عده 
اننوبه (ع) ده اذانة اولنوب نوزه وضع 
' آوانور. ايكتج:نركولنور الدماتمك امون 
دروئنده باقثر يارك تشووتها نولديتىاتبويهى 
أكدرك حاوى أولدينى مالعك صغين برقسمنى 
كنب قوله كيرئك كفاءت ايدر . مالبى 
مكل 0+ حت متعيش بلاهوا معاءث اتمكارزوا واتدقده 0 
كولتورايجون ردجاذى ٠‏ نإيتى (صس) مقياس انشقاط فازات ا 
:رلشد.روب أيكيتك آروسْده نونان 1 
رن ابوه درونئده اوجى قبرياور : 
وحائى تستلحك اوجى فريلهرق ادن 2 
مقدارده [قبدياور ٠.‏ وأكر ايك انبو به ٠‏ 
مفتوحدههوا داخل ا ولقسزءنسذاولتورسه 
كولتور ب ككوزل ذوام ايان » 11 , 
درو» اوساط صله امون نى 
شكل انله ازائه اولنان انبوءدارى استتعمال 
ايدر اك مكل ++ زوجهاز البو 
بونلرك ضورت استعماللرى اولكنك عينيدر . هلامك زرى اي 











كولتورار - ذه 


اوه قبريلوب و بعده ستريعاً قبانان (ع ) آغن لتى ابله اجرا اوانور 
اليوبة مزروعه هوادن حالى وبا غير مؤثر برغاز ابله حالى اولدينى وقتده 
كنج قول (ن ) ده اذانه اوانوب جرائم كتله درونته توديع وانبوبه 
باتييلدرق برنوعلوحه اوزرنده كولتورالده ايديلور. قولوتيارىالده امك 
ايجسون انبو به اوزرينه تور بو اله برجيرك بابيله رق بوراسى برقيزغين 
كود كوسترلديى كى درعقب اي قسم بر برندن آبرياور . بوندن بشقه 
بالاده درميان ايديلن مخطرةٌ مكملهده بوكا دائرتفصيلا تكرانها بولنهجقدر. 
نوقار نده ( مى! . ) مولدالموضهدن مصون اوله رق باتانس اوزرئده 
كولتورار الده اتمك اجون ه رو » طر فندن بيان اولنان تعدبلاقكوردك : 
د بوهنر » متعيش بلاهوالرى اورهمك خصوصنده حامض بتروغالك 

ابله نوتاسك سريعاً وجوق مقدارده مولداالجوضهق أمض اتتنمك حاصاستى 





موقع استفادهره فوإعشادز ٠‏ صفر درجهبه طوغرى بروديده امتضخاص 
مذ كور بعلى اولوب 7١‏ درجةٌ حرارتده بك كوزل وقوعبولور . محاولى 
كوزطه ظبدافش ودررننه كولتور وسطلى حاوى قاب وضع اولان بن 
خامل درونته وسط ايله قارث|مغه دقت ايدرك نوشالديلور . واك نهايت 
صابوئجى صوبى غلاوه اؤللوب عقبندهده خا رجدمكى قاب قباثوز وبوحالدة 
موادا لجوضهنك مض اولفسى متعاقبٍ سريعا اسم رلشور . تقر بباً ٠6٠‏ 
سالتيمتره مكمب برمسافه اجون بر غرام حامض بيروفاليك وتقريباً ٠١‏ 
سالتيمتره مكب صانوئجى صوى قوللانياور وبر كون صكره 


مولدالجوضهدن اثر بيله قالمز . 


« قيتازاتو ومه يل » وسسط كولتوره ؤلخصوصاه هلام اله هلوز 
مقدازصفيرده قلورمائيت ايدروقزيل آمين . ردزورسين ٠‏ ايذروكنون 1 
كليت سوديوم. سولفو وانديفوتات سوديوم » بيروفاليت سسوديوم » 
ونون كى مولدالجوضهيه فرت حر يص مركاق خاط ايدرك حقيق 
تعيش بلا هوالرك برجوق اتواعنك: نشووكاستى الده امشاردر. صرف 


باقتريارك اصول حر يسى -- 


ممسمصسممه 


ا 7 - 
و 0 ابراز اجمزكه 


0 بلا هوا انواع عين شروط مختده هيج برانابت 
34 ك قمتى مصدقدر. 
نان مواللموضهدننطوناولهرق الواح اوزرند» 
كولتورار سيالا الده انديلور. مولدالماء حنورئده اولهرق قينامش ولعده 
مطلوب 1 قدر تير بد اولعْش هلام ونا زدلوز اعانه يله بأبيلمش 
اولان ورا قاعددسى مايع وازه لنى حاوى بر مباره مخعلوس 
اولان ا عنم اولورق يزراف|!ورزينه :وضع اوتور . اشبو 
ادر إرمسافت مكرى حول إولنان مولدالاء جريانيله معبوراولود: 
ووؤندن يتقده ساق قلان مولدال+وضهق مص امك مختص ودروثت 
حامض يروغاليك ٠‏ بوتا عاول ونانو ]سوا عَلوسلل وم اوانان 
رمحفظةى حاويدر ٠‏ : 
: متعيش بلا هوالرك خرددين لندة مشاهذدسى اجون اوري 
مان اوانان رانويولك « بيتالغازى » استعمال اواهبياور. حامل ماده 
سنك إلى حانى ررو1ن1 لرى مولدالماء؛ حامض فحم ويا آزوتكى 
ره ينلد اوفك جالدء كواتور: عات :أونكإن نان اه 
0 اولنوز . ونويلهجه مولد ال جوضهنك تاف ايتديى اجناسك 
تعووتمالن بنك اهصيتلى نقطهلرى وخموصياة اشورارك :قسيم وتشكلى 
سبو لئله اند وق نواه بوخصوكة تورك يتن الاهواا د عبد 
مر خف اوزرته اولان تحر باننك مبدأندم استعمال ايتنديكى فاج 
عدسات فيح لو ميشوالة ايله دخى موفق اولنهبياور ٠‏ 
؛ ب كرلاورلرك تيف وانواعك تفريفئ ٠‏ نوكا 5 
امون تماميله متفرق وصافى برنوع وباخود إلكز برنوعى حاوى اد 
ياوه كى تت بسيط برجالى اله لالم ..بوراده اغانى الزم ادن تيو 
مادء ماقتحهى جرائم اتبيه ايله تار ديرمقسزين انخذوقسم فاخوذى 


: 3 5 كنات خادج 
غديدا نعم اولس كولتور مابى درون نتاف تكذيب خادج 





كوَلورَالَ ‏ ا 


3 





سج تمصت تممه 


باقتزياريى داخل اجمكاز بن - ايصال اتمكدر. اشبو زرع اولندجق 
مادهنك صافتى: وسط كواتورك عقامت معطلاقهسىواثناى عمليائده جراثم 
اجنبيهنك دخولنك امكانى كى شروط ثاثه ابله مكنالمصول اولان 
خطيئات مسيهتك كافةسبندن اجتناب امون بوثار مشاهدك ذهئده 
كوك اواليدر . 
تاقح اولنهجق مادهدن اقتباس امك امجون كال 

استفاده بلاتينه تلندن بر آيكنه استعمال اولتو ركه نوده 

ه : + ساايمتره طوللده اؤلدخه متين برتلى اغاجدن 
معمول برساقه ويا تفده قزْدر لمش بر جام جبوغه 
«باكته» ركزايدرك استعمالاوثور ( شكل 7+) أيكنهنك 
اوجى مستقيم؛ مننى :كاب وياحلقهوى سيط ويامضاعف 
اولهسلوركه اشبو حاقوى مضاعف اولان شكلى اولدشّه 
رشان مقدازئ مطلوب باؤلان. نايضاق اخذ 0ك 
مناسبدر . أيكنهبى هر بر عملياتدن اول وصكره شعلوده 
قيزاردهرق تعقيم :تمك اعال التمك اصلا جاتر دكلدر 
بعده استعمال اولنهجغندن برقاج ثانيه اول تبريد اولنور. 
واستعمال اواندقارى .عمليات مختافه به كوره اشبو 
ايكنهلرله بروكلكلرى دخ مبدل اولليدر . ابه ايكندار 
سريعا كير اندوت”زرعار امون اشتمال:اولفليدرا 
1 م و ١‏ شكل 1" - سلاتين 
قرمزى درجهية قدر تسخين اولهبيلان ديكر معدنيائدن تويز ايكنه 





4 اولان لك أيكنةارده إبلاننه الكنهدبئن رمه قائم أولهساورسهده مع ماقه 


توحالهكتوريلان معدئيات سائره يك يالوق نوزيلور. وكذا كوكقطرده 
زحاجى باكت 15و ج13 لردشى استعمال اوللهبيلور. 

مايعاتك اولدخهعظمير قمنى اخذاتتك وياكاملا نقل اعمكاجابايتد 
يك يمكال" اخمآمابلدتعقم ا ولغْش زحاجى بتار « سيفون »ابلدطوبلاثور. 


الف ناقتريارك اصول نحرببى ل 





تجارتده بونان 2 : ١‏ سالتدمترء مكمنده كوك تارك كافهسى اخذاولئه 
نياورء كوك قطردءكانبو بيلزى شعلفده اثيلتهرك احتياج كاف صورنده 
اشبو سيتاردن اعمال اولنهبياور وبويله استيلآن طول اعطا اواندقدن 
صكره نهانت“مسطحهسى شعلدده سد وديكرى .ايسه:. بر ياموق طبه ايله 
طبهنور. بوناردن برجوغى بردن برمعدى قوطووياياموق:ايلطبهىبرجخر 
درونته وضع وهواى عارك الك تعقيم دروننده اولهرق بر بريحق 
ساعت برمدت تقريا 1 ورجة جرارته عرض ايدرك تعقيم اوللهاور. 
درونندن مايى اخذ اجون نبايت مسطحهسى شعلوده تنيخين اولندقدن 
ضكره شكست ومايع دروتئده طالديريلور بوحالده ب نهايت متقابلهسندن 
خنينا جذب وبامايعك شعريت يله مسعودينه ترقب اولنور بعده شعلوده 





تسخين ابله اوجى سد وعتوكئ ادق ارزى أولبان متمة خرائم 
اجنبيهدن محافظه اولور . براسوهبى ايى نمايتدن سيوربادهرك اثى 
حلى تسميه اولنان كوك حالز سبياا الذه أيديليب ٠‏ 2 
مايع اولان بركولتور وسطى زرع امك اجون وسلى حاوى 
اولان قاب اجياوب تلقيح زرهستى حاوى اولان أكنه ماده مذ كوردق 
كثله دروننده ترك امك امجو ن تحررك اولندقدنسكزه قاب سريعاً قبانود 
تاقيح اوللهجق ماده سو يإديكمز وجهله زاج بر بيبت .دروننده أيه 
سيورى شعلوده تسخين وبمداترد قزديرلش بر ماقط ايله قيريلدينى كي 
نمايتدن بر طملهجق جقار وبو-الده يلاتننه, أيكتهسيله اولدتثى كن 
عين شروطه دقت ايدرك زرع اولتور بعضا مايع لزوجى اولوب توحالده 
شعرى اولان اوجدن خروج اممسيجون يبتك ياموق طبه ايله مز 
مات متقاللوسدن خنيفاً تفح اوانور”.:اشبو عميانده قايلك فتحسندد 
آغار هوائنك سقوطندن تمكن :ستيه اجتاب اجون مذكور تال 
خففاً مايل طوةق شايان توصيددر ٠‏ ' 2 
اوساط صلبهى تلقيح اجون زد أولنهجق مادهبى خامل ايكنه 





-كولتورال - ولق 
وا متك اوعى وسعلك سطحته دلك واكتله دروننه ادخال اولنورٌ 
متضلب بلتهنى حاوى اثابيب ايسه البوبه وشعيت مستقيمهده ( شكل 38 ) 
صوغوديتى وقت “اقح وخزه ابله اجرا اولنور. شويلةكه أيكنه 
سعلحه عموداً مختاف بر ارتفاعده . 
بلتدنه باطيرياور. وياخود سادهجه 
بر نقعله وار فاج سانتمترهلك 
بر وخزه بابيله يلور باتهك بيوجك 
بر سطخدن استفاده مقضديله 
انايب وضعيت ممابلوده اولدقارى 
وقت تلقيح بلتهلك سطحنه متعدد 
جيرى و باخطوط بابهرق “اجرا 
اوتور ( شكل 4و0 ) نو<لده 
أيكنه هى دائم وسطك سطحى براز 
تجاوزايدرك مخمكدها قورومامش 
اولان طبقه ايله تماس اجمسى ايجاب 





ايدر زيرا انايب مدت مديده حفظ 
اوتندقارنده ساح كاكريا قورودينى 1 ور 4 
كوديلور.. انناى عمليساتدء ابوب حك » دتقع زوف شكل :يزع 
افقياً ويادها ابسى تتحهسى اشائىكلك اوزره طوتيامليدر فىالقيقه 
وبلجه اجراى حركت اواندقده هواى نسيمىساكت اولدقدءاستقامت 
عمودهده سقوط ايدن هوا جرثومه لرك تاو يتدن اجتاب اولنور . 
انبوةنى سد ايذن اموق طبه ابتداسنده رقع وزدع اولتهجق البوينبى 
قلم سفليسنك اله تماسئدن اجتابٍ اولئمق حرارتده طونان صو الك 
أيى بارمنق رمه اخذ اولنور . وتلقيح اجرا اواندتى كى انبوبه 





ترك اصولتحريبى - 





اقدم وفنا .اهام أبله شعلهيه عرض او لندقدن صكره يزينه 
وضع اوللور. 1 

اوساط صلة سائره بى دخى زدع اخون عين وجيله اجزاىتماءات 
اونور بعضّكره ماد ملتقحه بى وسط ابل تماميله قارشد يرمق فالدليدر , 
مثلا بإناننق: اوزرئده كو لنوران اجون خم برا سكين تشر يح وايا :ملع الله 
اخذ وكولتورك سطلحياً قاز ينان طبقة سلحيهسيله قارشديره رق بتون 
سعلحته طاغيد يله يلور ٠‏ : 

زرع اولهجق ماده فى انسجه ويا برعضودن المق أرزو اولندقده 
صورت:جمليات جوارده تكئ ادن انواع ابله تمكنالحصول اولان 
تلوبثات متعدده سينه بك قار يشق اولور ٠‏ : " 

دم ويا قبح اخذ اجمك ايون اخذ اولله جق محلك جلإدى كال 
اغنام ايله غسل وصابون ايله اوغهاندقدنسكره قلور ثالى" زيبق تحاولى 
ابله. دلك و بعده سر يع خر ايدن القول. ويا ائر اله تطبير اوللور . 
آز مقدار قان مطاوب اولدقده نبارتتدن قانى 1 قنمق اجون قاعدمسندن 
تضبق اولنان برمغك ا لاحن با اخذ اولنور .قح ايه ممكن 
اولدينى حالده دها خارج اله تماساجميان بر بئ قبحيدن النور شو بوك 
تعقيم اولغش بر سكين تششريح ابله جاد شق ويا وخز اولنوب. قان و 
قبحك ايلك طماإوسى ترك اولنور و تاقيح اولنهجق وباخود عتمم 
يبتار درونئده حفظ ايديلاجكلر ايسه آنحق برعجى طملهارى تعاقب 
ابدثاردر ٠‏ ا 2 
واكر مثلا كد وطحال كى بر عضو نخين درونندن اخذ ايلك 
مطلوب اولدقده نمق اهتامات عظيمهيه زعايت و « فافى » طرقدن 
بيان اولنان شروطى تعقيب ايدرك نيجه الده ايدياور . تمكن اولديتى 
ريه فوتدن صكره سر بعك و اكز خيوان تحجر به حواق:ايننه عقنده 
عدا اولان ع 2 فور ناف رق ول الله عسوا كر 





-كوتورار - مت" 


عج م مم ب 


مسدصعب عسحب 





ديكر بن تله تقل اوأندجق ايسه عين تحلول ابه ايصلادلش بر بز الله 
أخاطة اوور امل اولان ايش ماصهستك اوزرينه تعقيم اولقن 
سكاكين تشر محيه . ملاقيط و بر قاج بلاتينه ابكندلرى كي اوازمات 
وضع اولفايدر . جليك ادوات ساجدن بر قوطو ويا موق طبه ابله 
مسدود سِوجك بر مخبر دروننده اولهرق تقر يبك برساعت مدت ١٠6٠١‏ 
درجدده هواى خارلى 1 لت تعقيمده تعقيم اولنور . اشبو ادواتازوما» 
كوره برر برر النوب بواثناده هوا ابله جرائمك ورودندناجتنابايجون 
انيبو به ويا قوطونك هى دفعهده قانمسنه دقت امليدر  .‏ دها صيجاق 
اولان بر سكين تشرخ ابله عضوك بتون نختى علاقهدار تمك اوزره 
سطحنه عموداً برنجى بر قطع بر ديكر بر سكين تشمر يح دده بشجى به 
عمود الكنى برقطع دك وال لوده بشقه برجيته اوجاج برقطع 
اعمال اولندينى كى عضوك طبقات عيقهسى ميدانة جيقار يلور “ واكن 
لزوى اولورسه دردنجى ترقطع دخى اجرا اوله بيلور . هى بر عمايات 
يكيجه تعقم اولفش بر نجاق ابله اجَرًا اولنوب بر آلت اببى دفعه اصلا 
استعمال اولقامايدر . اك تابتع قطعده تعقيم اولغش ايكتدلر اعاندسيلة 
تلقيح اولنهدجق ماده اخذ ويمكن اؤلديتى قدر سر يع و اهتامات عظيمه 
ابله اولجه احضار اولنان كولتور اوسامى دروئنه ادخال اولنور . 
شقوق أوليه بى اجرا الجون مكواتارك قرمزى درجه يه كتورلش 
ياقار بنك استعمالى يك مناسب وكوزادر م نو حالده بوثلر اعانمسلة 
إبيلان قطمارك مجاورارندمى جرائم حزارت مرتعه سينه هلاك 


٠‏ ادله بيلهجكندن تلقيح أولنهجق ماده بى بورالردن“أخذ اتمك جائز 


دكلدر . 

بعشكره مولدالمرّض باقتر بارك مطالعةسى اجون :اعضاى حميقهنك بزلنه 
مراجعت اولنوركه توخصوضاه رئه وطحالانجون شديد بزمضاد تغفن 
اسعمال اولنداتى اده مخاطةق داعى تكلدر , اوه موضي كاميله 
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:ين اولثدى الاب ايدن وزل اوثةجق عضوى سترايدن جاد سابون 
0 بق محاولى وبعده القول واترايله سقانور . وسريعا مطاوب 
اولان عزف فلار كا انكل العايم اواغش بر بازله" شعريه صوقولور ٠‏ 
واننوءه جكلديى كى قنيوه درونشه برمقدار قان ومايع حول رةه 
ونك اعاندسيله كولتوزارى زبع اولنور . جرحة صغيره ا ا 
0 أبفل بر تعارايله ستراولور ٠‏ 
عمليات سالفهده نياناو ندينى اوزره تلقيحاولنهجق مادمكولتودى 

ارزى اوانانٌ جنسدن بشقه ديكر باقتذى اجناسى حاوى اولمامايدر ٠‏ 
نوايه أك سيط الدر. أكزيا اجناسى تحاوط اولديغندن نونارك كن 
رن سافن كراتورات الده امك امون بريرئدن اببرلق ايجاب 
ادر . وتارايه تعد اسوالر أبله يكديكرندن آي يلورار . بو اصولارك 
0 ه ناكلى » طر دن تصور اولوب سينا «استكل » 
0 شاهدار طزقدن اسنتعمال وتقدير اولنان. ( مايعات 
درونتيم مع ) إسوليدر . مطالمه إوائدجق مادمئلك حفيف برجزق 
7 دون كن مالع لعفم درو مله كد 1 سي 
( ازومنه كورم رطمله ورا برسا نايمتره كمي ) بالكن بر باقتزى فى حاوى 
اولتحهقدر د لاخر ياور. مشلا بر نقع وياتعطين معابنه اولمق ادذد 
5 عقيم لت الله بر طمله الوب 6 ا لأ واءثهة 
كي عدر واه حلط أواتو اص عسمك ليس 
إوزاغه كد لديكندن فى درجهده امين اولق اجون برقسمى عتيالى 
انحاب ايذن .رحوق شيشهالر زرع اولودء يعض عكنى -الانده بدك 
0 لاله أكنى برميعبابمق وممكزة إن وحن #قدرد* 
وايمق اباب ايدر . اللى وختي يوزقدر بالون استعمالى مستازم 2 

بمشعفليم برارنى جل تابدن اشواصول اغبار»ء صو وهوا باقتريارء 
يناي سرك 5 كله تالح حنه اعطا اعمشدر ' وكذا حزدى 











1  راروتلوك‎ 





كولُوارٌ حالنده غات ع تفع فطلور ممع تدان ك مطالعهسى امون 
٠‏ انيم ومونيه » طرقدن موفقيات ابله استعمال:اولغشدر . 

عين اوساط وباتختلف اوساط اوزرينه برحل .زرعية متعاققه بإبدرق 
متعدة ,مواصات اولنهباوركة :رجو ق كولتوؤازدن:سكره اكزيا اللكز 
برجنس غالب بولنور وبوده صاف اولدرق سهيلا الدمايديلهبياور . 

معابئه تيحن ناد :دن ناتك الزن برقنم صلب بروسط اوزريئه 
اوزون برطولده اولدرق تلقيح اواندينى -الده مبدأنده [ز.اولدقارى 
ومادءٌ زرععه إغايت قليل اولدينى وقت آكزيا قولونيارك متفرق اولهرق 
نكووالرى تحصيل اؤلنوركه نوناركده متفرق اولهرق زرع اولقفارى 
كافيدر . مثلا قبح ويا دم كى آزمة دار باقترىبى حاوى اولان مايمانى 
مطالعه خصوصتده اشبواحوال شابانتوصيهدر . بونكاجونده تمكناولدينى 
قدر خفيف اولدرق بريلاتنه ايكنهسى معابنه اولنهجق مايعم باطيرياوب 
بونك اعاندسيله برزدلوز انبوبدستك وياخود زهلوزى حاوى.قناقلىبربالونك 
سطلحنه بر ويا برقاج خطوط تلقيحيه بابياور . أيكنهنى يكيدن نحميل: 
اجتمكسزين متعاقباً برقاج خطوط متوازيه يايمق مناسيدر ٠‏ يويله بإبرلدينى 
حالده ماده زناده مقدار باقترىنى حاوى اولهباإه صوك تاقيح خطوطى 
اجون يلائنه ابيلكنده يك آز «قدارده قالور ُو بوك خطوطك بر نجى 
وراب رتجارى انمق بك از قابل تفريق قولونى كتول مختلطهمى اعطا 
ايتديى حالده صوك جيركارده اشكاراً متفرق اولور ٠.‏ 

برنوعى تفريق امون حلوط بونوعك مقاومت ايدوب ديكرارينك 


8 هلاك اولديتى مؤثراته عرض اوانهسلوركه نونك اجون اك زياده استعمال 


اولتان عامل ٠‏ حرازتذر . عفتى ويبنثتوى دهازلا تفريق اجون 
« بانتور » انلزك حاوى اولان طبراقارى صولادقازى صوارى. بر قاج 
دقيقه مدت 4٠‏ درجةٌ حرارتاهمعامله اتمى توصيدايدر. بوحالدهحرارت 
سائز آز مقاوم اولان جرائمى ,هلاك ابتديكندن مايع براطه طوشانتك 


5ك باقتريارك اصول تحريبى - 

مم ع ب مم ع ص0 700 
دإدى تختنه زرق اوندينى كي د درون عمدو نتَدَة بالكر وحِندتك 
نشووتماسيله بوك مخسوص اولان تضالرى حصوله كتوء دده مكل 0 
تفسخ عن بول يله لغ صوارى دروننده ونان ومن ونلبعوعو”نأالادن 
0لا 100 5 حمانئ ايى شاعث مدت 16:٠6‏ دزجددم 
تسخين ايدرك تفريق اممشدر. زيرا بودر رجه حراريدة واعممعه 11لا 
ون ذلا اولوب. ديكرى ايسه يك كوزل تحمل ايتديكتدن نويه جه 
الده ايديلان ماب ع كولتوره وضع ٠اولدقده‏ صاق نون 5سااك:8ا اعطا 
٠‏ ابدر ركذا دن بشقه وتاتاطنى وسااعن7] الده اك الجونده اشبو 
اصؤلدن استفاده اولنور . طبعتدة غابت مشر وخعوصياه قورىاوتار 
اوزرنده بك مذول اولان اشبو جنسك اسورارى كتديارينه مواقت 
ايدن اكذزى انواعى حلاك ايدن ٠‏ درجةُ حرارته مدت مديده تحمل 
ايدر . براوت تعطتى بارم ونا اوج جار يك ساعت مدت قنادلدقده 
حباتار بنى محافظه ايدن بالكز بونلر اولوب تيرد انتديى كى انتاعه. بدأ 
وديكرارئ ايسه تموت ايدر. غليان جموميتله اسبور حاصل ايدن اجنامى 
اتمباناردن شر بق اجون غات كوزل وممارس بر واسعلهدر . فىاللقيقه 
معلوتمزدركه ( نوقارى 000 . )اشيواجتام متتاسله ٠٠٠١‏ ودها زياده 
بردرجةٌ حرارنه حملن اندر . 

مواد مضاد عفتيهنك علاوه سيده نتاج <-نه اعطا ايدر واطلققه 
اجاس مختلفه عين طرزدة اجراى ذمعل اممكدن العياك اولوب بعضارى 
امون هالك اولان بر مقدار ديكرارينك نشووكالر إنئه اثلا حلل ايراث 
اعمن. "شانتوتسن:ابله وببدال طرقدن توصيه اولان هلام درونشده بر 
مقدارحامض فتيكك وجودى اكذياكولتورارى خراب ايدن يع ايديجى 
قولونيارك نشو ومالرتى 3 ايدرك .لوث دوارده قى سيفو بإسيانك 
عموتامنيا والأموظا سبنااة تفرقَنه مساعدةايدر ٠‏ 

مع مافيه تفريق انواعك 5 لول قصيلاتى ايده 





ا 8 

دل عدي 42 الس 1 1 1 3 ون 1 
اعلا انتديكمز الواح اوزرندهك كولتوردر . هلام كتلهنى درونئده 
جرائمك تمبى قولونيار يكدبكرندن اعبه تفريق اولمق امون كاى 
اولليدر. اشبو طرزده تفريق معللوب اولان جنك قولونيار ينك 
اوصاف خصوديهارى ب رتوسز وباخود خردهين اله تصديق اوندقدن 
ك0 ه تعقم اولفش روكت انه كراء ان جز :ايفن وبونك ابله جنس 
مذاكوزله. نش و:وتماسته مئاسب:اولديئى حم اولنان اوساط زرع اولور. 
اشبو نم انك عر له ل ا 

متعيش بلا هوا باقتريار بوقاريده بيان اولان خصوصى اصولار ايله 
سهيلا بزبرندن ابرياور . 

وكذا موادالمرض بعض اجناسك بدن حيوانى درؤئنده بالكراولهرق 
بربرندن ابرلدقارى معاوممزدر بوثار برمخاوط دروئنده جيوانه تاقيح 
اولندقارى حالده سريعاً بوغيلان ديك ر اريتك سادسنده برطرز سرستيده 
نشو وما بولور وبو حالده عضويت صافى بركولتورك كافة اوصاقى عرض 
ايتديى كى كو لتورار اجون تاميله صاف حم حاصل ايدهبياور . اشته 
دكرارى ميا ننده داعتايءى وسلائعوظ:وتجمسلامه ددالتعدظ؛ وسالاموتا 
وزومانثمونانا انجون مشاهده اولان يوندن عباريدر ٠‏ 

بوندن بشقه كولتورك صافتندن امين اولمق ايجون غايت ممارس 
وتسامحى اصلا جائز اؤلميان بر واسطه اولوب اوده الواح اوزرنده 

كولتوردركم بوبلدجه اجراى حركت ايدرك تجاري.مقابله اجمك وقضام 


:. انواع سائره مخاوط اواديقنده مطلوب اولان جنمى تفريق ايك ميل 


وسريع اولور . 

جى كو له نظارت اولفشىكولتورار درونشده سله ااكوناولان” : 
تلوث . سهيا ا .مقابله اتمك اجون بيادمسى اتجاب ايدن اسباب مختلفددن 
انار و كلور :' تجرائم اجنيه هوادن » كولتورك قاب ووسطدن وتلقيح 
اولنهجق مادددن كله سلور . 


77 باقتريلرك اصولنحريبى- 

تعواده مءاق حالنذه يك جوق باقترى اولوب عددارى ايسه 
ابارؤده مطالعة ايدمجكمز تبات داخائده واسبابه كوره مبدلدر . 
وناردن بر طاقارى عمليات باليد اناسنده وخصوصله زدع انخون قاب 
اجلدينى وقد كولتورك قابى درونته داخل اولور ٠‏ فىاللقيقه اشبو 
تن كيد لسة اناد اولنان اهمنيتدن اوزاقدر . « باستور »ك افاذمسنه 
كوره نزاكد برهنوا آز باقتزىبى حاويدر « مكل » مجاريب مهمه اله 
فرت مقنع وسائط بيان اتمشدر . اشبو مشاهد عالمك تحرياننه كوره تلقيح 
اجون ازوم مدت اجيق اولان او كوزات صولرى بالونارينك 
تلوئى « لوبو» قشإوسنده تكثر نام حالنده .مده | و« موتتسورى» 
تحجر بخان سندم ٠‏ ده ١‏ وبالكز « موتسورى » اغيانده قواى 
مكشوقدة 8.٠‏ ذه.] .در . بوندن لشقه « ياستور » مدت مديدهد وى 
اثبات اتمشدرك تماءيله ساكن بر هوا .دروننده معاق اولان 
باقتزيار عمنوداً ساقط اولوب 'تصمده اضلا ميلا توقدر .. بو حالده 
اتتفله ظوغرى متخخى حاتى بزانيو به اتاندسيله هوايه مماس بولنان عقم 
توبيون بالونارى قسمسقليارنده هيج بر باقترى نشوتماسى ابراذ اميهرك 
محافظهاولنه لور . « هن » طرقندن عينى طرزده اولهرق اجرا اولان 
تازيب متعدده الله نتالح مذكوره يكيدن ينه ميدان ثبوته وارمشدر 
شولك مقدى هلائى حاوى اولان درت انبوبه #الحق اولهدرق وجه آلى 
اؤزره تزتيب اولنور::. جنك فتخدمى الى نه إيكتحينك اشفله متوجه 
اواوب اوجنخينئ افقباً موضوع دردتجدى دخ فتحدسى مابلا عالى» 
متوجهدركه اشبو وضعتده برمدت ترك اولنان درت البوبهدن يالكز 
تلوت اوانان فتحهسى علو يه متوجه برجي البوبهدن". بونكايجون كن 
|والدينى حالذة خصوصيله اوساطى صل نكولتوزازده عملياته لازم اولان 
مدت اثناستده كولتور قاجى. اجزدن اقدم قتحهسنى اسفله توجه |بمك 
وحتى تماميله باش اشائغى جوبرمك وبو وضعيتده طومق وعملياق جريان 








م ولتورد سي فقا 
هواولنان وهوانى تمكن تمرتيه از اغبارى خاوئ بر يده اجرا التمك 
لازمدر . وغتليات اولنان مله متروك كولتوراردن حاصل اولان بإقتزى 
وبالوضوئال ل نا اسبورارينك انتشاريى » تونلرى كال اهتهام افله 
وآنش وياقينار سوايله حراب ايدرك منع ا تمكدن فاده كور لشدر فابت 
كوجك اشبو اهام خدنات عظيمه اعطا ايدر . 

قابار سو يلديكمز وجهاه هواى خارلى آلت تعقيمدن كدكلرى 
خَالده تماملهومطلق اولهرقتصفيه اولمش درار . كذا خارجك بوضوئارى 
باموق ظبه ارهسندهتنيت ايدرك كولتورارى حراب ايدراركه :وخصوصيله 
انبوبهلره قاثوتجوق سربوشار اورتولديى وق تسلهواقع اولور بونك اجون 
مذكور سر بوشارق برقاج ساعت مدت ١٠٠٠١‏ ده ١‏ قاورثاى' زيبق 
حاولنه باطيرمق يدر نوند نبشقهده ياموق حونيهنك حالى وقت وقت 
تعاينة ايذرك. مَتسليوى ويا توس ونارك تحصلى اولان عضو يتار 
نشاهدء اواندينى كى كولتورارك اشبو دشمتاريى اولديرنك اوزده 
إمُوغك تاق قوقوتى حس اولتجيةقذر البوبنك قنمعاويتنى تسخين 
اتمك ؤاكر ابو تدابيرك خلاقنذه اولدرق بنمكولنور دزونتده نتاؤوتما 
تولورسه 'توحاللاء قابك ببؤلندقارى قنتمتى بر ه توئزن» منقارينك عاويله 
تسخين ابدرك وياخود تقكيل ابتدكلرى اطهجقارى اتشنده قزدترلش 
حاحب رتحتوق 0 1اناناع ةا وياخود معد برساقابله حرابايدرك نوناردن 
خلاضن اولنةبيلؤر :وكذا بونازدن اتجتناب امك احجتون ياموق طبةق 








كولتؤرئ معان انخون تر رفعدنسكرء تين امك الزمدر , 


كولتور 'اوششاطنك صافتازتى اوئله بيان :ايديكتز تعقيم اطوللرئ 
اعانمسيله الناه ايدياؤر: 

تله جه استجضار اولغش قابارى استغمال اعزدن اقدم بعد لتعقيم 
نا جكون مات يُكرّى اذرجة اتخرارتذه :وكديرنق”مناشدر . أوزمائددن 
صكرء أكر يج برتبذل وقوعوليجق اؤلورسه اوستاط مذ كورمبه 





كوزل نظرْيله باقيلور. هن نقدر ديكل» ه كوره بعض الواع تشووماءة بدأ 
اجون برآى ودها زباده اوزون مدت بر استحضاره محتاج ايسارده 
ونار رسكتا قبيلندندر . معمافيه بعض مايعات مغديه هينقدر حيات 
ونشووقاءه صا جام حاوى اولسهلر مله هج بر تفسخ نشانسى 
عرض اتمامكه مقتدردر . اشبو تعقيم ظاهرى وسلك جلسه عدم 
اختصاصندن ايلروكلور ومايعات معدنيه كى اوصاف فنا اوساط استعمال 
اوانديتى وقت. مشاهده اولنور . فىاطقيقه غايت يراق وهيج بر 
ج رثومهبى حاوى دكل شن اولننان! شبو بر مقدار لل كوزطه تعقم 
اولغش 5 اتصوبى علاوه اولندينى كى مخاوطك سريعاً 20 
كو رياوركه اشبو مايمار آبرى آرى حافظه. اولندقارى -الده الى نمام 
3 عقيم قالورار . 1 
خلاصه صافىبركولتور الده اجمك اجون يوق بالكز مطاوب . جنسى 
حاوى اولان ماده اعانهسيله زرع اجماريدر . اشبو تتيجهلى تحصيل ايحجون 
لزوى اولان شروطى بياورز . مع مافيه متعدد انواعى تلقيح إيدركد 
صا كولتورلر الده ايديل ساوركه تونلرك ميائئده بر ينك م 
, ديكرارينه باتفوق ايايهرك وجاورار تى بوغهرق ويا وسعلى حياتارينه غيد 
إموافق قبلهرق حو اولور . 
٠٠‏ كرلتر رك شو دنماسى راوسالك تع يموق :. يحرارت 
بوهوابه مشابه شروط تحتده نشووتمانك سرعتق هردائًم وسلك صفت 
مغد يدسنهنألعدر .أوكذا مقايسه نايمق استهنياد كده متشابهالركب اوشاط 
استعمالإولغليدر. مثلا قولزا باقتريسى اجون هلامك قوء غدا هسه كوده 
كولتورار مبدل برنشووتماعرض إيدر: بركولتور از مغدى هلام اوزرا* 
بش الى كن ظر فنده هج برنشووما ابواز اعديى حالده غايت مغدى 
0000 ايى كونده واقع .اولور . برمايع مغدى زرعدن 
برقا كون صكر, ه خقيف برولانقلق عرض ابتديى خالده :عبن زمانده 








- ع - را 


بمحك امشاهدهيه وضع ناوا جاور كى 
اؤلور . : 

اوساط مقغديه درونشده باقتريارك نشووتماسى اولد جه عر يض بر 
وسعتده اولزق وسطك كين ومنظره سنى تعديل ايدركه بوئلر: اجناسك 
تشخيصى اجون اميت عظيمهبى حائز اوصافدرار . 

اؤساط مايعه وخصوصيله بد مون كى طوتيلهبيلان اوكوز أتصوى 
درؤننده كولتوزارك اوصافى اكزى اؤقاتده غاءت مبين و قايتدائمدر . 
مع ماقيه .شونيده اعتراف :اعليدركه تخافات حتيقية رقيقه بى حس امك 
كوججه اولوب بونارى تقدير اجون بوك .بن اعتياده احتياجمس "ايدر. 
و نايت اوساط ضلبه. اوزرنده كولتور حالاتندن بشقهسنده جرائم اجنيه 
به تلوق كورمك"٠‏ كر با بك صمو بتليدر . 

«مكل» اا ندر مقامئده اولهدرق اوصاف عمومية آنيهبى 
بان ابدر: - 

اولاة. مايع براق قالور وقابك قعرئده خقيف اوله لان حالمهوى 
بر رشوب تشسكل ايدركه بوده كثيف ٠‏ علقوى ويا ازوج و قابك 
جذازابنه'باينشدقان" اولابياود ‏ .رتى :يان ٠‏ صارى ء قرعزى » 
و سارء دلة» 

ثانيا”.: مايع اول بولانور إعده قابك قعرئده بر ترسب ويا مايمك 
مطحنده بر حجاب تشكل ايدر . بولانقلق آذ اول سلديى كي بالمكس بك 


جؤق د اولهبيلور وحتى مايع: جامور كى بيله اولهسلور . 


لو حالده عناصر سايحه منظزه نى مبال بر طورتو شكئده قابك 
كدر ينه الوذ احكارى كن تيفك ستطختذء زقيق توعاكينت دون 
ار بان وباازوجى بر ححاب تشكل بذير اولور . 
وغالده 3 رَافلاشوب الت اذلنى محافظةايدر ويلخود رنى 
14 


14 باقتريارك اضولحريبى - 
بوزولءرق ماوى ٠‏ يشيل وا لوان ابله ملون اولور . و يمورطه آقى 
كى لوي و ازوج اوله بياوب اكثى وكر به وأموئياق رادار 
نشر ايدر : 
ثالنة. مايع شفاف تالور و كتله درونئده ماك ايجنده سبح ايدن 
ياموق بارجدار بنه مشابه ايك .ثالى حفيف و بياش وياخايت كيف 
وعلقوئ جواح تشكل ادر ٠‏ 
اناس مختافه نك سوداوزر ينه اولان تاثيرى :« دوقلو و هو به » 
طرقدن تلد اولإُعدرك محصيل أوآنان: اوصاف:يعايت "مقيد دد ٠‏ 
سود تحال مر باخود تحر ايدر و نمز دخى هلاى و يا علقوى بركتله 
تشكل ايدر : اشبو ماد متحؤه دخى يا صلب قالور ونا اير .“تعامل 
حامغى و نا قاوى اولارق متدادر . او تايتى اوضاف ايلك دقنه 
اولدرق « دوقلو » نك بابدينى كى مايمه بر,مقدار ضغ توزنفول علاده 
اولعفله آشكار اولدرق رؤيت اووركه بو -الده حاصل اولان نيدلا نه 
كوره تلونك تبدلى كور يلود ٠‏ 
اوساط صلبه اوزرزد مكو لنووار عموميتله سبيلالرق بت و انوائى 
قولا جه تفريق وتميز ايتديران اوصاى ماقر وسقو بيك ومن لندره 0100056 
اعطا ايدر . اول اناريب درونندهكى كولتورار ىكوزدن كيده ٠‏ 
وخزهوى بركولتورده هلام ياضاب قالهبيلور وياميع أيدد ٠‏ 
برنمبى-الدمكولتور» متجانسويا يكدكرينة "مس بوط كبوا تصغيرهدن 
مشكل ووخزهنى املاايله بوجيوى باثى ( شكل: ٠.‏ ) ويا برقرص شكدء 
سعلحه تبارز ايدن و باطاغيلان آذجوق مين بركتلهدن. عبارت اولود 
ووخزهنك قنانندن بلنهنك ابجنه رابيك بارجدستى الديرءجق طرذدم 
منتشر وهر. جهتهمتشعلى استطالاترقيقه صدورايدهبياو ر (شكل 05:71 
اكر هلام بيع ايدمجكايسه ميع اول سطحده وخزهنك اولدذتى عادن 
بدأابله أبعده نواش بواش آيكنهابله جيزيلان اتلامككافدسته انتشار ايدد؛ 








كولتورار ‏ 0 
كفيت اديه مولد الجوضهبى حاوى اولان 0 نغايت 
اولوب مم نجى شكلده ارائه وحوى ال 0 
حون الشكل تميع تسميه اولان شكلده 








الا ولام كك 3 يو مَك 
١‏ - هلاى عمييم تمدن اول قر دبح.زاتالء مقروقدة 
باس لوس 1 نتراسيسك تازه كواتورى 1 بيني : : 
ىا 


0 اولور وكتدكه ترق ايدرك متميع هلامك بولنديتى محل بيويدرك 
| نك 5 ٠.‏ 37 1 97 ا 
ابجنه طوغرى محفور ومايع ابله ملو برنوع كيه ( شكل 604 
2 اولور . نايت تميع كناراره واصلاولديثى كى زملاتين باتماميله 
0 روك نض انواعى .ولدالموضهيه حريص اولويده طبقات 
بتهده نشووها بولهمدينى وقتده بالكز بردرجةٌ عمقه قدر تيع ا : 
0 0 بع أن 
1 1 صل اولان 8 باقترئ يوون درونئده اولدينى كى 
نشووما بولوث ماي تذ كور انلا اداه ولانور وأيالكن قم مفلتتةه 
تسب حاصل اولهبياور . : 1 


اننارلة اكوك م ا يت 

7 مسر قال دبي الوان عقتافه يله تاون دخى ايده بتاور . 
اللي :يده علوم اوزرت لق أغبو وتلق منولنا تبان 
جا تبح اوور بحلا خعك موجه شفاق وكيف وك 


فنا 


ممصم 








نك “ ث الام 2 0< رمو 
ا ا 00 
وبمضاً ملون بر قشر تخصل ايدركه نوده بعضاً يفآيت محدود وبعضأ سح 
مالك قم اعظدى ساتزدر . يلته زدع اوانان نجس هكوره يشل كول * 
واسم ركى الوانّ مختافه اخذ ايده ياود ٠‏ 
١‏ ا درونئده وزما ز"اوؤزرنده كولورارك اوضانى دخى ا 
ترا فاك هى طرقته از جوق طاغباوزق سطحّده دوز كك 
وعتاقاً ملون مخين ر قشر تشكِل اند هياور ( شَكل أجي:) باقر خط 
عمقندة وا رادقا حتى تود تضكر بلتهنك درونته اولدشه اوزدك 





ب كولتوزار ب بال 
عضلى استطالات ويا كتول عظيمة حليموية كثيفه اإصال ايدر . واكزيا 
اليوبه قم سفليسته تكائف ابدن مقدار صغير صو جباز درونشده 
بر رطوبت دائمه ابهَا اتمى سيينه إغايت مفيددر كولتور اشبو جموعة 
صغيرءٌ مائيْهِبه قدر واصل اولدرق وراده نشو وما 
نولةساور.نوحالده برمايع درونئده وبروسط صلب 
اوززندهطرف بطرف جنسك نشو وما خصوصيى 

كور يباور . 
اناس اوزرنده كولتورار دختى طائفاسى 
ايان اهميت. اولان مناظره مالكدر . متجانن 
اللؤن اولان اجناسبرمعتاددرحاتشديدهدهاولهرق 
ملون اغشية مخينه تشكل ايدر . ديكرلرى ده 
.مجلا ويا وروشوق اغشيه وبر ديكرارى ايسه 
نين ويابشقان قشور اعظا ايدر. نهابت 
عنوتنامتزا عااأعد تارماغم أقرمة'! عل وسععمعسصن 111 
كي :بعضيار يده رقيق لامع وتفر بقى كوج بر طلا 
شكلنده بالكز سطحده نشو وما بولور . 

|ؤساط مختلفه اوزرنده هى بر جنسك اعطا ابتديى كولتورارك منظره 
وشكلارى اشبو كتابك ايكنج قس.نده مكملا بيان اولنهجقدر . 

بيان اوانه كلان مختلف كولنور اصوللرى هر بر جنسه قابل تطبيق 
دكلدر بعضيارينك اسبابى نا معلوم اولان بر طامم احتياجات خصوصيهسى 
وارد ركه بوسبه مبى بر طاقاريجون .فابت كوزل اولان بر وسط 
ديكرازيتك نشو ونماسنه مساعد دكلدر . هلام اوزرئده تشووثما بوليان ‏ 
اناس دتى موجودد ركه الواح اوزرنده كولةوراره اولان اعتراضات 
عظيمهنك بريده نودر. كذا الواح اوزرندهك قولونيارك منظرهسىحامل 
تيفو باسيلنه غايت بقين وضوده نشووتما بولور برنوع طانيرمكة بوده 












م وصاسم مم 0 
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مع يت ساون ص 


07 باقتريارك اصول نحريسى - 


1 
ما ولق خاصةشتى 'ظائب ايدر . بوثاردن اتحصال اوتان #أتيحه ايسه 
مطالعه اولنهجق بريمكن اولديتى قدر اوصاف متفارقهسنى طائمق امون 

هردائم اوساط مختافه اوزرينه أزنهعكدر” 

ا ريق رول اك الولو اوقا 
درونته مواد ملونه علاوه وباقترى ذدع ايدرك ميقرويبك نشووتماسنه 
متتاسب ١‏ ازاله؟ لون » تبدل الوا نكى رتكلره #ولات مبمهسى مشاهده 
اول بياور : اخبو تعاملات كولتور حالتده بولنان بزجنك ميحتالمياق 
اوزرننه اغطاى معاومات ايده لديى كى اوصاف سائره ايله تجاور 
اولان اجناسك تفرقته وى خدمت ايدمبيلور . 

« دوقاو» اججاس محتافهنك ضبع تورتول:ائله ملونَ وردى 
ولك حامفى وياقلوى اولديفنهكورة مبدل اوساط ( باخصوص سود ) 
ماونه دروتشده نشووتالرى تحصيل ايدرك اشبو اصولك تطيقات 

اولدسى اعلام اتمشدر . براذ صكره « اسبينا »هلام ويا ءلوزى سوافو 

اتديغونات علدوة ول عاهامئتلمتمكان5 دوسود ونا متيان ماو يسنك 
خلول كثيفنك برقاج لماوسله تلونن و برطاق باقتريلر ايله زرع ايددك 
آز بر مدت صكره بإقتر بنك تكثز ى متعاقب لونك واضحاً تبدل 
بتكن بيان اتمغدر . عض اجناسك وخصوصسله اجناس جاورمتاث 
تفريق كوج اولان نيفو باسيلنك تشخيص تفر بقيننه اشبو اوسانك 
تطيتنى ابلك اول تصورايدن و نواغزهرات طلهرووعءهال» در ٠‏ 
اشو مؤلف اخي بيان اولنان نظام درونتدة وق اثيلين الوالك 

حلولات ساله ومشوعهسى مقادير انيه اوزره خلط ايدر: 

متيان ار 0 0 عاسمترة مكتى : 

حنطيانهمورى ل ع 0 

متيل يديل 0 





زرئنده 











بعده ماء مقطرعلاودسيله 7٠٠‏ سالتيمتره مكفنه ابلاغ ايدر. وحاصل 
اولان مايع ماوى به جالاز سنجنامتراق رتكده اولوب سوزكج كاغديى 
قو بو سنجانى ويا ماوى سياستراقه تلوين ايدر . بوماييى استعمال اتمزدن 
اون بش كون صاقلامق مجح اولوب بو مدت ظرقنده تلونده تذلات 
ناسل اؤلتجشدنولبدلات :لون اوىى بوانجيه قدر مذ كور رتكلراه 
بر ويا ديكرتى علاوه ايدرك اصلاح اوللور . 

مو اليه متميع هلام ايله تملو بر تجربه البو بهسنه محلولدن :7 
طملة علاوء ايدر وعذلوطى كوك برقدح ويا برام لوحه اوذرينه اقيدير 
ومداالعه اولنه جق باقترى دخى بر جوق خطوط ابله سطحه تلقيح 
اولنوركه بوجالده كولتور لونك حائز اهميت تعديلاتى داعى اولور.. بد 
معاد ملون وبراق برحويه ابلدحاط برشريط تشكيل ايدر. 00 
باسيى اجون كولتودهنا|»» :نان انال متكشهيه تلون ايذوبٍ بونك اطراقده 
وسطك رت زائل اولور . حماى نفاسيه حالنده حاط رحمدن فر يق 
اولنان استربتوقوق قرمزى بورتقالى بركولتور اعطا ايدر ٠‏ 

اوساط مايعهده بر معاد قايك قعرنده تشكل ابدن رسوب اولوب 
ماباقسنك بواش بواش رتكى زائل اولور . : 

وغاسسر» يالكز فوكسين استعمال ايدرك تيفو باسيلى ايجون نتايج 
خسنه استحصال اتمشدر . شو بلدكه فوكسين ايله ملون وتيفو بإسيلى ايله 
ملقح رُهلوز الواحنى بو درجةٌ حرارئده “نوو دروثنه وضعايدركتشكل 
ايدن كولتور اى كون نبابتنده بغابت أشكار قرمزى بررنك اخذ ايدو 
بواثنادء اطرافتدمى بلتهنك لونى زائل اولور . كولتور ايله لونك ثيباى 
ابام تدده واقع اولوت:5:: م كون صكر كاملا بلتهنك ري زائل 


ع 


0 باقتريارك اضول محر يبى ل 
و مس ص سم م م ا 
اواور . اشبو نحث ايدمكلديكدن نوعه جاور اولان انوا ع تماميله مخالف 
تعاملات ابراز ايدر . 
اشبو.وقايعك سببى معلوم اوليوب احتالكه ب رتحمضه مي بوطدر ٠‏ 
هوابه معرو ض اولان اوساط متشاببه فى الطقيقه:اوزون بر مدت صكره 
كتلهارى دروننده هيج برباقترى نشوونما بولدينى حالده رتكلريى ضايع 
ايدر . 1 
لح ع رارز ووو كدري اكد عز م إولور سه 
اولتون معين اولان برجنسك كافة مطالعاتنك الزم اولان: متممى؛ بونك 
تكويت مواق اوزز تانايك ولد يي اتأمزي ري بعك 
وبعده بودن دمناء سان وا ماريب ار ايله خفنل الصحةبه موافق 
نتايج استحصال اتمكذر . اشبوشرطك اهمتىمولدالمرض اؤلان باق يلرد» 
دخى اشكازدن شرط مذ كور بوراده مس ض أيله طفيله بإننده موجود 
عَلائمك سبب حتيقبنى تشكل ابتديكندن طولانى دليل نى واشارت 
مطلقة حاصل ايدن. خلاصه عضويت حيوانيه بعض انواع اجون برقابليت 
نفو ذيديه مالكدركه نبوديكرارينك احاسله آثاره خاصة” موافق يرزمين 
عرض واظهار ايدر ٠‏ / 
نويلوجه بر نوع آرلهتحصل ايدر و معلوم اولان' جنس درعقب 
غلبه ايدزك وى تماميله محوامكله ختامبولور وحتىاكزيا نسباتعظمهده 
اولدرق :وشكلهبرابر لقب اوانانديكرارى :برك تنيت مبذولاسندننانى 
بوغولورق غائب اولور .. بو زمانده عضو منتن:صاف وحقيق.بركولتورك 
كافة اوصافى عيض ايدركه بوده عين اصوله حادم“ اولوت قاميله ضاف 
بر خم اعطا ادر . 0 0 
اشبو طببى كولتون اصوى اميه باستوره عائداوأوب بوتكلهميدأنده 
باسيللوس سيتيكوس ٠‏ و بن بون سيك ثيلان مشكوله ‏ بر جلس كتف 
اوافسائر . بر هند طوموزى: ويا اطه :طؤهانتك تجلدى نحته غايت 





اولوت م 
عختاف و مقدار عظم انواعى حاوى اولان تراب نباتيدن براز تلقيج 
اوانديتى الده يالكز ايلك كيرن اشفال موقع ايدوب بالتكرْ ياستور 
فساددىي اعراض ميزه سنى كاملا اظبار اتمك. اوزره حيواتك تافنه 
سنييت ورد ٠‏ 

,اشته بو فى بومنا هذا شار بون باقتر ينك صاف مخمار نى الده اعمك 
اجون معمللرده استعمال اولنان بر واسطهدر درس ا نا 
اولق اوزره:اشبو جندى حاوى ونان غير مصفا قان لقح ارانيد 
حيوان شان بونى 'تيفوثيدن فوت اولور حالبوكه حيوانك قانى جرائم 
نخارجيهنك دخولىمنعايدرك اخذ اولندقده يالكز بإسيالوس' نتراقسيسى 
:خاوى اولديئدن بونك غايت صاف كولتورار نىاعطا ايدر ومخاوطاولك ' 
سار باقتر يارئدن بر ائر بيله بولمز «قوخ» اشبو نتاجى نظن مطالعه به 
الهرق مايعات متفسحة محتلفهدن هان عين درجه ده حائز اهميت اولان 
اجناسى تفر يق اتمشدركه اجناس مذكوره تحر به حيوانلرنده خصوصيله 
-كتديسسدة ظبورهكلان حيوان انون بادى” مخاطره سائرجنس حيواثار 
امجون ايسه بعضاً آز و بعضاً مان هيج مخاطرمسى اولديفندن طولابي 
شالان مطالعه و حجس اولان فساد دمك انوا ختاقاسى 110 
.حتى عضا اشبو نحلف تائير طاغ قازه سبدلة الى فارميئ كن يكن شه 
غايت مخاور اي حيوان اردسنددده بغايت واضح أؤلنيلؤد . ف الطقيقه 
بوناردن برتجيسى قو خك « باسيللوس مور سيتيكوسى » نك تاقيحنهكاميله 
غير مطيع.اولوب حاليوكه آكتتجيسنده سيرى خصوصى و اتراسى هالك 
بر سبتيسمى افتاج ايدر . و بنه عين. وجباه « شاررن » شار بوندن اولش 
بن اطه طوشاننك دممتفسحى ديكر اطه طوشائنه تاقح ايدرك«شاربون 
إسيللوس » .فمل مولد مضيسنى ابراز ا تمكسز ينحيوانى بر قلج ساعت 
ظرفنده. هلاك انين تخصوصى .بر ميقروقوقكوس الدمايده بيلمشدر . 
بلوقار بده .سان أولنان أساب ثملثه به مبنى برحيات حروان اوزرنده 
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اجراى ير يدنك باقتر ولوز يده اهميت عظيمهى اولدية 
اولعسى الزم اولان شروطى بان امك ابحجاب أيدر ٠‏ 

حيوازك اتحابنده بكده اولقدر اميت بوقسهده جر بوبه وضع 
اهدق مولةا لمر اقتريلر اولدينى سالده فاعل منتنسدن متائر اولان 
اجناسدن اتاب اعمك شرطدر . نونك امون عمومتّله ثمهلى حيوانات 
اتاب اوللنور. طبور وباحيوانات دم بارددن زواحف اونهجق اولورسه 
بوئاردن برمجيارك مستفع وايكنجيارك دون درجه حرارتارئدن حاصل 
اولهجق تندلاتى نظن مطالعديه آلق اعبابٍ ايدر . زيرا اشبو تخلفات 
شرائط محربدى اخلال اتديى بوقاريده شارنوندءده كور لش در . اك 
زناذه استعسال اواثان حيوانات 1طه طوشاق قوبائ ايله فارمازك انواع 
مختافهسيدر . فابت بوك حيوانات صءو بت وجوق مشرق موجب 
اولملرى سب:دن بعض حالات خصوصيهيه مايحصردرار ٠‏ 

عثاف جنسلز اوزرنده تاقبحات اجرا ايدرك اإتطالقة:اولئةجق 
باقترى دهأ اثةإه توديفنه مساعد اولان شّايان اهميت عض خصوصا»ه 
دسترس اوانور ٠‏ ُ 

ل جر اده بولان حيوانات. نايج مكتسبهق مخطيه ايده يله جك 
كاف متسابع سرايتدن تبعيد اولفليدر . وكذا صاغل حواناق تلقبح 
اولنائاردن بعيد طويق وكولتورارك بابسادينى محللى ايله حوانارك اولديى 
محلده تاقيح اجرا |ولفامايدر . ايثته بوشروطه رعايت اتميان بوجوق 
مجر بان تخرى البمكده اولدقارى نتايجه موفقَ اولهمامشاردرء 

بوخصوصياهاه توختر » كه باسللوس انتراسين» اله 5 اسيلاوس 
سو .ليس » ده مشامتازى تحصيل ضمتتده استءسال ايتديى سيل بد 
تاويثه معروض اولمق اتج وندركه بونارك. شكل .ومنظره ارى هرقا 
مشابه إيسهده أوصاق سائره.ئى مانئده حوانات اوزرينه تأثيرلرى سيلا 


راق لبون شو بلكة برنحسنه حتى زباده متدارده سله يوت 








بي ا د 
متحمل الوك خالوك الكتيحدن عات أن برنقدان.دائا 0 
شاريوبى حاصل ايدر . 0 








وان اتفاب: ا ولندقدن ضكر تثيث اودر عليات ٠‏ طب 


, حليم وغير ندافى أولان آجناس مستعمله ائله سيبل اجرا اولنور . لله 


طوشانلر بله قونايار بام نجى شكلك اراله ايتديى بسيطاً بالكز برمعاون 





06 باب ب يالكز برءءاون واسطهسيله طوشاتك بسيط اولهرق طورديراءى 
«تاود برثار » 


أعانهسياد ويا إشيقه بر دورتل: طوتياه ساور . اولدجّه اوزون دكوج 3 
عمئات امحون حنواقى. براطرز تكإده اولهرق خركاشدن محروم 
براقان وخصوصيله أجرا اوإنه+ق عمايانةكوره يدنك اقسام مختلفهسنى 
ارزى اولان وضعتته قوعغه مساعد اولان اجهزة شسابعله استعمال تمك 
مص جحدر ٠.‏ * 


(غكل 0 ) وقهرماق» كه جهازى هر بر عليائخانهده ولوب 


”> باقتربازك اصولنحريى- 
: ا له لل ا 010 0 
شنروط مذ كورهيه تمامياه موا فقدر .. هند طوموزارى يالكن عملياتٍ 
اولهجق عالرى آجيقده براقيلهبيلان بر بز ايله صاريلهبياورار وأشدبو 
وفتعتده هان هرداتم خركك امحكسزين قالورلر. فارهلر قورتبلى اولوب 
بيوك جتنسارى يك خرجين واوادّه محوف اسنان كلييهيه دخى 
مالكدر . 1 






1-2 مح قرماق جبازى ٠‏ بوقاريدءىق شكل جمازك تفرعاتق كوسترر * 
آشاغيده شكل برطو شالك غير متحرك اولديغق"كوسترر 


قندقصيجانارينك استعماللرى يك سويإدر ٠‏ اوفارهسى 0 طاغ فاردسى 
وبياض فارهان 0 فاردارك انواعمخلفهسنك تلبيعتارى يك حلي اولدإفندن 
مثلا قويرو غك تاعدهسنه اجراسى انحا بايدن تَاقيحكى حملياتصغيرهده 
فارءارى بباثئ اعاغتذه اولدينى حالده [غزى كنيش برشيقه ايجنه وضع 
اتمك كفات ايدر . شويلةكه خهلرى سطح محلا اوزرنده.قايديفدن 
دونمك اجون كنديارينه بر نعَطةُ استناد نولهعزلر . بوندنيشقهده شيشهنك 
آغزى وجودك نالكز استعمالاولنهءجق قسمنك ضرورينه مساعدءايدن 
برقناق آيله دج ستر اولنهبيلور . ولزوىى اولديى تقديرده:اككهارئدن 





2 كولتوران 2 46 
برملقط ايله طوتيلهرق كاميله غير متيحرك قانورلر كنا فازمار ادكه 
برمقلقارئ سيرك قبان دروننه وضع اولنهرق حيوانك سطح خلفيسنده 
اجزاى عمليات انون قويروئى خارجه جذب وطوايل ةاور . 

٠‏ شؤزاسنيده ذكر ايدمللك تجربه حيوانلرى اسباب خارجية انتاك 
كافهستدن محافظه اولغللدرار . بوندقارى بحل خصوعصى اواهرق نظارت 
تحتتده بولفليدر واكر قساددم حالاتى وقوعبولشايه يكيدن استعمال 
اولغزدن اقدم نتاتى دفع اولغايدر . فارهلر اجون زحاجى قايلرك 
استعمالندن صرف نظر اولنوبٍمعدى صاجدنوياتهورتادن قباناردروننده 
طورمازى هرحالده مر جحدر . اشبو تهور تإلى قفسار خصوصيله 
رطوبتدن زياد مله تار اولان اوفارهارىانحجون غايتمناسب بومسكندر 
وندنيشتهدده اشبو قبانارك نشاتق فواى حار تمتورئده سلهيل ازاله 
اولنور . ١‏ 

جره حيواناتى وضع اج وبونارى حوش طوعغه مخصوص اولان 
وسائط اوزريئه خصوصله « قلودبرثار » وه لىوون *: بل ترارق كىن 
فسيولوزياء عملى كتابارئده مع زيادة» تقضيلات اعطا اولفغدر ٠‏ ._ 

فاتك مطالعهمى مطلوب اولان باقتريارى بدن حيواى ايله آذ 
خوق ظوغزيدن طوغرىيه تماسه وضع اتمك طرز مختلقهايله اولهبيلور ٠‏ 
تلقيحك كافة اصولارينى نحربه اعمك ارزو اولعْديتى حالده مطالعهاولغش 
اولان جنس منتنك وجودينك شروط حصوصياستى رهير اتخاذ ايدرك 
برقاجى طانندينىكى اصولارك باشليجدارندن برى لناب اولنور . هاده 
ماقحه عضويته|تنشار اتمك اجون تعقيب ايددجكع طررك تيش ه بادك 
مسافه نه قدر وضع اولغايدر 8 

تاقيخ اجون رناتى الزم اولان اهتّامات بعينه صاف كولتورارك 
اوستاط مغديه دروننه زرعنذه بان اونائاردر .. هواء سطح بدن 
حيوان » اعضاى داخليه مادءٌ ملقحه وبونى ادخاله خديت ايدن الاتدن 








مورود جرام اجنيهنك دخواددن اجتاب اممِدر.. هوا ايله تلويث 
اولقدر بادى" خوف دكلدر . خوتكه هواده موإدالرض جرثومات اضلا 
ولفقدن نشقه بالخاضه تلقييح يك آز مدت سسورديكندن هيج 2 + 
وقوعنك امكانى بوقدر . عماياقى جريان هوادن بيد اولان را كدير 
محلده اجرا اتمك وى اولادر . ززيرا بوعلده هواده. بوكنان اغبار ايله 
ساع باقتريازتوضع ا تمشدرار. وكذا كرك انسانوكرك حواناتكجادارينك 
سطخده طبن اولارق مولدالمرض باقثر يلى نوائهبإديكندن عماينات 
اوانهجق علده.لخافاتى بوناردن خلاض اعمك الزمدر ّنك اجون اول 
صابون لعده ٠.‏ ده ١‏ قلورثاى“ زسق محلولى ايله غسل ومتعدد دؤمهار 
القول ونايت سريع التبخر اولان اتر ابلدده جالقالامالدر . جاد اشعار 
ايله مستوراولدينى وقنده ايه ا وله اشعار مندى. برمقراص ايله قطلع 
وباخود طوغريدن طوغرىية طراش ايديلور. وكذا مُطاوب بروستده 
اولدرق جلد قرمرى دمي الله باقباورك. حرقه اولدقجه ميق أولوب 
يشر باقليدر . 
: تجريه حيوانى بالطبع مطلقا صتده وآز برعرض مرضىبى اظهار 
ايدن حواناندن بعد اولليدر ٠.‏ 0 

حلاصه مادءٌ ملتيحه واسطاسياه مطالعهنى مطلوب اولان :جراتمدن 
بكقهس ىكتورمكدن اجتناب امليدركه بو تتزيجه بهددماده فى صافتى معلوم 
اولانكواتوراردن الدرق و عقيملكنهتماميله.امتنتاوانان 'آلات استعمال 
اوانهرق واصل اوانور الاك اغبو عقيملكى .ايه بوقار يده بيان اواثان 
معاوم اصولارى اجرا:ايددرك الده ايدياور ٠‏ جليك اولان الات معدق 
برقوطو ويا نوهميا جامئدن معمول وياموق طبه ابله مسدود يبوك بد كت 
دروننده اولهرق هواى: خار نورنده بر ساعت مدت م6١‏ درجاده 
تسخين اولنور . كوك اولان آلات انون :وزو ادن خوق اوامز-» 
بن غا: منقار بنك .ويا اسبرنو لاسدسنك شعلوسته مراجعت .اولنه يلود ٠‏ 








كولتوران ‏ ل 


و 0 اعم اعد ممم ممعم . 
,9/ نجى شكلكار ان ا تدب «ندنوو »تنور تونهسى خصودىاولهرق معدق 
اجبزه ايله ادوات جراحيهنك تعقيمى انجون اعمال اولْشدر , مع مافيه 
يوقار يده بيان ايتديكمز دواى خار تنور يدخى بو وظفه بى ايفا ايدر ٠‏ 











شكل ولا س دوتتور نبيئلك تعقيم جمازى 


قا وجوئى حاوى اولان الجهنه ىق اجر 7 عين مدت يمخارى 
الت تعقيم وا ٠٠‏ درجة حرارتده اوتوقلاو دروننه وضع اونور : 
بعضيارى انحون ايسه قلور ثاتى' ز ببق محلولى ويا حامض فنيك محلول 
لك مضاذ تعفنات شديده دروئنده مد تمديده تعقيم ابتمكدن عبارت 
اولان تعق م كميوقا به مراجعت لازم اولور ٠‏ 

ِ كن نو معيارات 'كميو به بادى؟ صعو بت اولورسه قوتلى كثول اله 
غسل امك الات آناردن تطبين اجون كفايت ايدر . كثول «طلق 


م باقتريارك اصولنحريبى - ؟ٍ 
0ك 
:. وزؤتده اوزوتخه بر مدت نزك ائله يك تجوق الاتذه قوائك عظمه 
كور ياي : 0-6 
2 'عملياندن صكره ارءنك اوززى جرائم خارجيهتك دخولى منع ادن 
: “و“فقتغل وضع اولثان جرثومهلره ايراث مشيرت الدميان بر تهار أيله سار 
اولنور . وخزء تلقيح كوك وحيوانك بالابوبٍ قاشيهفيهجتى: بر محانده 
اولديثى وقت اكزيا اجيق براقله بيلور . بو خصوص اجون ظهرك 
وجه خافيسى الله:قو بروغك قاعدهمى وقولاق مناسب محالردر . حيوان 
كل نوم اهتام ايله نظارت تحتتده ::وندبرلدينى حالده. نتيجهبة كاف شروطى 
اله برابر موفق اولق برثى' ديمك دكلدر' ٠‏ : 
تكرار ايدرنكه: حتيق ' اولدرق فى نتاج استحصال امك وكافة 
خعلثاتدن مصون اولق شرائط تحر بيه شديداً رعايت اتمكلة اولور ٠‏ 
بر تمر بدك اعطا ايده لدي 'تيجهذن ز اده استفادهه فالقشم| مليدر 
بعض'امىاض انتانيه اعراض مطتطلهةسيله شروط معتادة جر بهو به مسد 
اولدرق آنيق بر ويا برقاج نوع حيوانده تحصل ايدمبياؤر . اشته بوكي 
حالائد نطولاى تحت مشاهدديه | لنان جرثومه حقنده سبب مؤثرى نوندينى 
مرضه مخصوص دكل ديه قرار و يرمك تحققانه اولدماز ٠‏ 
وكا مشابه حالانة هن دائم تصادق اولعقدهدر . مثلا نارلا فارهلرى 
فساد دم باسبالرينه مقاومت اتديى حالده او ذارهارينك هلاك اولديغى 
كورمدكى ؟ وندن نشقه سويلمك 'نيله حاجتَ أولديتى اؤزره جربهنك 
شروطن' تبديل اتمكله بر نتيجة مقبولديه مَوّفق اولنهمن . الك ذياده 
اننانانارى اقناع اخون قولرانك تارخى ايشه بارار ٠‏ 
فالواقع تيربه حيواننك وظائةنندن هي قننى بريى وياخود ميث 
بر عضويى شعيفاتهرله شرائط طيعية حياتيسى تعديل وحضول اناق 
تسبيلاك لازمدركه بوبلوجه اق بدنك طيعتعشوهده عل الا كذ 
كذراناايدن حاله معابه بر استعداد حقيق توليد ايدياير . زيرا عضوبتك 





بح كولما روات 8 قم 








, وشائط:مقاؤمىتناقص .ويا انق يدنك وسائط مقاومهسى آزالمش وبافيج 
قالمامش اولديتى واقع اولان انتان حقيق محو سله اولدكّه التانوقوعه 

جرتم سارببه معاء واسطهسله دائخل عضويت اولهسلور « باستور » 
شتار:ون باقتريئ البوب هضميهدن ادخال اولمفله انتانك ظهوره 
كلديكقى ارائه ايدرك خيوانات اهليهنك مذكور خحستهانى اعبات 
.حطولبةسى ميدانه جبقارمشدر . 

طرق هضمهنك مدذاندن مخرجنه قدر تاميت مطلقهده بولمسى 
صؤلت. ميقروسهيه مقابل بر سد مانغ اهدده بوغايت ثاذر بر حال 
اولوت نر نعّاد طفيلات من بورمنك دورائه دخوللة مساعد بر طامم 
إردلقان مونجوددز . امعالى مؤف قبلان اسبابك كافهمى كيفيت سراق 
بيد ايد .. ياشتور تلويث اجمك استديى بر سورى قوبونك اغديوسنه 
مواد ضللة ويا.واخزه خاط ايذرك كافهستئ شإربون عاته ميتلا قلمشدر. 
بدشكزءةه بلغ اؤلنان باقتريارك عصارء معائيهلرله اولان تحريباته مقابله 
اولغق ايحابة اندر . باخصوض عضارة معدوهتك خامضيى ا كديا مشر 
اولذيقندن محجرهون: برزاز اول معدديه بر قاج سالتدءيره مكمي ثانى" 
قارونت ستوؤد محاولى أذخال امك ايحاب ايدر . نوندن بشقهده اناى 
جملتتاتناه. قواعد عموفيهيه رعانت الزم اولون وقوعواه بيلان صمو بتاره 
كؤره نحرت:اخزائ خركت ابذر'. 

اشتقمام. دتى نتساج مبته اعطا ايدر . « فريدلاندر » فار لره 
ذاث الزة: شقروقوكوسى حاوى هوا تنفس الشدزهرك حقيى 
ذاتالز مان خصؤلة كتيرمك موفق اوللشدز.. اشبو مقضده وسائط 
صناعيةُ ختاقه لر ائله فق اؤلتور . نونك اجون ابنه حيوانك انشكان 
اتمكده اولدزِى َلك هؤاسته متاق بركولتوردناخذ اولغتن ومظااءةسى 

0 0 





5< باقتريارك اصول نحر يبى ‏ 


م و 100017 
مطاوب اولان باقترى ايله مول صو تسفيف اولنهبياور و ياخود دون 
درجة حراريده سس اولتهرق توز حالله وضع اولمْش كولتورار 
طوغى بدن طوغرى به مجارى؟ تنفسيهيه تفح اولنهبياور. تقح اوللعجق 
مادمنك حالى تناع جر بهيه بك زناده اجراى تاثير ايدر . « قاده اق » 
و دماله » اجرا ايتدكلرى تخارب وفيره به كوره سايح حاتده ادران 
باسيللن بنى حاوى مايماتك بالتسقيف استشماميله تدرنك قاميله قاب لتاقيح 
اولديغتى ميدان ثبوته واردرمشاردر . .بالمكس عين عوامل اغبار ايله 
مختلط بولنديغنده.انتان اندر اولهدرق كور يلور ٠‏ : 
دلكات اجرا ابدلش ونا ابدلامش جد اوزر نه وضع بسيطدخى 
بر انتان موضبى و يا جموى حاصل ايده بيلور ٠.‏ غارره » اوه تعقم 
تمش اولدينى قواك جادبى اوجنج احياده بر ميقروقوقكوس 
سوزن أوروس قناء"ننه 27086065 ونام هنو 11 كولتور صاف ايله 
دلك ايدرك قولئده برشير نوه عجوماوطة محصيلته موفق اولشدركه شير خبه 
صغير دمللردن متشكل .بر اكليل اله حيط واشبو بثوران مخَافة قبحيهده 
استعمال اولنان ميقروقوقكوسدن مقدارعظمده حاوى بولعقده ايدى. 
« بوقارتء صحتده بولنان غشاى مخاطى' بولى,هميقر وقوقكوسغونورهلك 
قله ء"مموع ونه 11006 سا قكولتو ني وضع ايدرك حرقة البول 
اعراضتى الده ايددبلمشدر . تحر يات جديده به كوره عره باسلى دح 
جادى كدرك تاميله واضف بر عره مرضى :يخاصل ايده بيلور . أشبو 
حالائده منتن باقتر بنك صورتدخولى عاميله مغاومدكلسهده وخصوصد” 
جلد ونا اغشية مخاطيه غديدائنك دخل كليى اولدينى ظلناولعقدمدر ٠‏ 
اك زياده شانبان استعمال اولان اصول تاقح نحت الجادى 
أصوليدركه اك زياده معلوم نتاجى اعطا ايدئده بو واسطددر . مع ماقي 
بواصول ابله استخراج ايديانعلاثم كقار يشقدز.. بواصولده ماد ءماحقه 
نسج خجروى' تحتاطادىيه ادخال أولنور ولكن نوراده دخولايدهجك 
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كولتورار ‏ ا 
طرق متعدده بولنديغندن كر تعقيب اسديى بولىتعين اك مشكل 
اولور . . 

2 تحجاريب مهمة مالقهده هرشيدن اول بوقاريده سويانديى وجهله 
جإد عمليات اجون :استحضار اولغليدر . 

الثابى واسطه برمشرط اوجباه جاده كوك برايليك بابق وبعده 

وق بزملقطايله رقع اتمكدر . نوتى متعاقب بر محراف قنوى اعاناسيله 

نسج خروى خفيفاً حفر ابدياهرك حاص لاولان المحفاضه ماده ماقحهدن 

بوجزةٌ وضع اولنورك بعده رفع اولنان نسج صيقيشهرق بون كاوزرينه 

كلوبٍ ستزايدر . فراموش اولعامليد ركه استعمال اولنهجق ١‏ لارك كال 
امنيتله تعتيم ايدلمى الزم اولديتى كى بر قاج ثاليهدن زياده طورمشس 

بر التاستعمالى معقولدر . هر<الده اولجهتدارك ايدلسته اعتام ايلمليدر . 

اغته. صافى مادءٌ درنيه الده اتمكايهون عملياتخانهارده استعمال اوانان 

اصول نوندن عبارتدر.. برهند طوموزينك إلى نحتنه هر قتنى بر درن 
كولتورى زرق اواندقدن اونبشكون ويا اوجهفته صكره حيوان اتلافه 
مساعد بردوره كلش اولغله هلاك ايدلدكده اعضاسئك ادزان ابله طولو 

اولديقى كوريلين . 

زراقات تحتاإديه كثير الاستعمالدر ققط عادى براواز شرينقهلرى 
نحاس ويا قائوتجوقكى مواد لاصتهدن معمول محفظهار ايله مستور 
بولنديغندن بوزدرجةٌ حرارتدهوحتى مخاردرونشدهبإهتسخين| ولنديخده 

ارتكله تمقيمارى بك كوج وبنابرين غير قابل استعمالدر . 

دونك! يون دهاتمارس « باستور ء وياخود « رو » نك تلقبح جدرى' 
شاربونىيه.مخصوص اجهزه سياه قوحك بجبازينه مراجعت اوالسور 
« قوح » ك شرينقاسى « براواز» آيكنسته مشابه بازك برليكنهايله مجيز 
بر,اسسعاؤانة زنجاجيهدن عبارت اولوب بوقسمك تمقيمندن صكره بوكا 
استعمال اوانهدجق صون دفع ايدن كوك بن قائُوتجوق آرمسود علاؤه 






للا باتريارك اصولنحريبى - 


م ع اعت اح ا ا 110 
اولنور امشو ايى قم بكديكزندن قنم زحاجيه من بوط ,رمصلق اله 
ابريلور . 

« استرا وس » براواز شر بنغهسنى مشين يستونك يرنه مرور اغاجى 
تخاعنى وضع ايدرك اصلاح اتمعدر . نخاع مذكور متعدد دقعدار منود 
دروننده آلمنه. متحمل اولدينى كى اسكديكند ه دخى. قولايجه 
د كعد يرراور .وكذا استوانة زحاجيه:ابله قطعة معدنيه آرمسندهى 
مشين. يارجهمى ينه وسعت مطلوبهده مىكزى مثقوب. وشديداً تضبيق 
اولمْش هرور تخاعندن بر لويحه وضع اولنور . تخاع صؤنى مص ايدرك 
بالانتفاح بستون ابله استوانةً زحاجه اجون بر انسداد شديد حاصل 





/ 


شيل ١م‏ س تحتالإلد شرينقه «اصول عملييى» 


ادن . زوق التنك يدون بالرجحانيه يدنك نسج حترويسى بهايت 
يف اولان ناخيهسى اتاب اولنور شويلدكة .م عى شكلدهكورلديى 
وجهلة جان كوزطه' بر انثنا تشكل اجمك اوزره حكاور . فابت محدود 
اؤلان بر قغلعه قرمرى دمين ايل باقيلوب ينه نو محلدن شعله يه كوست لشن 
اولان شر نغهنك قنبوهسى ادخال اؤلنور : بعلذه أزمود تضيق اؤللةرق 
شر بنعدنك' حتوينى نخايبه اولتور:. وتوئ” مناكؤردده. وخر اؤلتان 
افتخهيه طاغياو رز استالة اوعد الزم: أوالان. شط اتشة' دؤوننده 








د ذا 
تمايله ار يلش وهيج يختىبى حاوى اولان بر كولتور بونيوق 
وباخود عقيم بر ماع اولايدر : 

تاقبح :اولنهجق مأدهبى وضع اتمك اجون صنى برجوف تشكيل 
اممكدن ايسه ماده تذكوره بدك اجواف طبيعيهسى دزونشه ززق 
اول يلور بت قداعى" عين نو خصوصه بك كوزل خادم ادلونٍ بوواده 
نشووتمانلك ادوارى سهيلا تعقيب اولنهبياور . بونك اجون قرنيه بزل 








شكل: ام حاع, سيورى ماسورهكى شرشغه واسطهسيله وريد دروثه شربئغه 
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دمكن اولدينى مقدار زناذهجه بر جز كولتور ادخال اولنور . وعين 
وجبله قنيودمى جليكلى شر يتغهلر اعاسيله بلورا ويريطوان درونتهدشى 
ادخال|ولنه بيلورشهده بوراده اعشَة نذكورهنك احاطه اتمكده اولذقارنى 
د ره افعاء» عضولريى زده!دمامك دقت اتمك] شزطدر . 

عين اصول ر'نتّان »كد وطحال كى اعضاى باراتكماوى دروننه 
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احتقاناته دخ قابل تطيق :اولوب بو نقطةُ نخلرده شايان اشعار خصودى 
برشى بوقدر ٠‏ 0 

احتقانات داخل اورده دخى فعلى تماميله شههسز فوائد عظيمه عرض 
ايتدكد ماعدا مواد ماتقحبه اشبو طريقمستقيم انتان اوزرنده هيج برمافعه 
.تصادف اعمز. زرق:اولنهجق وريد سوكه اولدينى وقت صورت اجراى 
عبليات تحقيقة بك سيطدر . شويوكه وريد شيشيرمك ايجون ايت 
مركز يسنهضغطا و اندقده شير ينقهنك قنيو دسى سبيلاة جدار وريده ادخال 
اولنور . مزرقه ايه | وتدقد تصكره قنبوهسى جكلديى كى جرحةُ صغيره 


مصد 2 م 'اغرر حْ 
شكل م او شالك وريد وداجينى؛ ونووريده واصل اواقانجون شق استقامق 
دعءب» « قلود برنان »7 2 


جوافسى برمعتاد ,كديكرينه قرب ايدمجكندن قانلكسيلاننه مائع اولور. 
قابل اولديتى تقديرده احتقانجريان دموى جيتتنه اولهدرق اجرا اولعلدر. 
ماع مز رو قمكن مرنيه كثيف اولوت مامه قضالرتى انتاج ايدهبيلهجك 
مختبارتىاصلا حاوى اولامايدر . اله طوشانارنده اكرّيا سبيلار وجمليات 
عاب انتدبرمهرلك على الاكرٌ بلااجراى جمليات اوردة اذنيانك قولايك 
تيشيله بيذارندنبرى اتاب اولنور. خلا تقديرندايسه م نبى شكلدء 








استخضار ومطالعةخردمينيه - وو 





وسعت واستقاءتى كوستريلان برشق ايله وريد وداجى ظاهره جيقارياير. 
بغات نازك وشابان دقت اولان اشبو عمليائك صورت اجراءى اوزرينه 
تفصيلات مكمله اخذ اتلك اجون « قلودبرنار »'وه لىوون » فسيولوزى* 
على كتابارينه مىاجعت اولقايدر . 

و ياستور كع نا ذم ون لاى طوغي يدن طوغىى نه عن اكز عصيهبه 
تاقح اجون تشقيبه ننم" مشارالبه مىراجعت ابتديى جملدنك 
معاوميدر. تلقيح اولفش :اولان حيوانات استقصا ومعاينهنك عادى 
اصولارينه دخى وضع اولنهساور. موتك عقبنده فتح ميتى اجراسى قاعدة 
عموميهدر. نتايع غير مشكوكد تحصيلى ارزو اولندقده سو يلمكه بلهحاجت 
اولمدينئ اوزردفتح جد ومعاينة اعضا ايجون شدتلى ماد تمقناتاستعمالتى 
عدن دوز طوتعامدق + ْ 


سا التحضاد ومطالعَةٌ خرده ثيه 


باقتريلرك خردهبين تحتنده مطالعهسى ؛ اول امرده مايه اولنهجق 
قطماتك صغارت ححممى وقليافة كاسر ضيا حاصدسنّه مالك اولمارى وثانياده 
بوحالاتك نتيجهسى اولهرق قوءٌ تعظينية شديدمنكازوم استعماندنايارى 
كلن اولدجّه نيوك مشكلات ابرازايدر. بنابرين اشتغالات فنيهتك بيله حل 
ايده مدي بوصعو بتاردن ناث نه قدر زماندئيرى موجودات مذكوره 
حقندمى ماو مانك بك أآز ترق ابديشنه تعجب ايتما مليدر . البق 
باقترسولوثيده مواد ماوهتك استعمالنه باشلانهليدنيرى باقتريلرك نهاري 
حقنده دها تعميق مطالعه ايديله بيلمش مشكوك. يوان وياخود كلياً 
اتكار اندنان حلاتده وجودارى تصديق ايدلشدر . 

مال هيوه معان .# برسيات باقتزىلرك مغايندسئ ٠‏ هى نقسدر 
هى دائم تيدم اصوللن:اله اكالى إلزم إيسهده برجي درجه حائز 


لج 1 بالا أاضول تحر يبى 2 عسو ب 
ام )زان رخات ١‏ ولارك اعلا :اندهمديى معلوماىاعظلا ايدركه 
10 حزان الزمدر بؤايسه انواعك عرض اتدكلرى حركات 
وكتله اده متتحد ونا متفارق خراتك ابراز ايتدكلرى تاونومعراراتك 
تحت تأثيرنده ضايع اولان و ياخود تيدك' ايدن ااحوال: تخصوصيدار يى 
متساهده امون واسطة كانه اولوب باليد اجرا اولان عملياته كوره 
سَديل 1ك ايدن اقسام مخلفهنك منظاره ووسعتارئى ابله شكلى خقنده 
اخذ معاوماته دخى خادمدر ٠.‏ 1 

تع :أوللهجق سير بقايت دل دن ٠‏ معتايئه .ا ولنهمجق باقه يار 
برمايع 1 معلقاإسهار مايع مذ كوردن حاملماده اوزّر ينه برطامله 
8 و بر صفيحه ايله ست تمك فيدر . و أكر ب ركتل* مله تفكل 

0 مذكورددن بر جزؤ انرق تعقيم اولغخضرصو ويا ونون 
ان معرا ممتدل بر مالع درونئده خل اونور. اشوجمانات 

ص بر تلو يئدن اول وضكره كال اهتام ايله لامبه ده قيزدير يلان و نهااى 

ادزواء اند كى قبور يلانصابلى بر بلاتنه انليج اعانهسيلهسبيلالاجرادد 

استعمال اولنان مابيع دروئنده مقدا ركفاعده غدا بوتدقده دروتتدمى 
باقتر يارك جباتارى دائم اواديغئدن متحضرك قورومستى منع ايدرك 
مدت مديده تحت مشاهده به آلنهسلور.. اشبو قورومامق كفتى ايسه 
صفيحنك اطراقى بارافين اله صيوامق ويا مستحشرى بر بيت مرطوب 





درونته قو عقله الده ايديلوركه مستجضر يتمذ ,كور درونتدن:فاصلهابله 
والكز مطالنه :او لنهجق زمانارده طيشارى جيقار.يلور. مولد ا موضهنك 
معدومتى خصو ص له بوكا حر يص اولان اجناس ايحون يادى” مغيرت 
اولوب آتحق خصو له صفيحهنك حوافيسى” كد تتقسن اقابل اولان 
حللرده خيرات حيهيه تصادف اوللور . وا كر مستحفيس صيوامشايسه 
اسفكنا سر يما و هن جبتده وقوعبولور . مولداموضه يه :آز حر يس 





استحضار ومطالعة خردوشه ‏ 


ا 


/ا؟ 








اولان اجناسك وباخصوص متميش بلا هوالرك علاتم 0 
عقنت اوللهساون: 
إنوقاريده بيان اولنان حامل ماده اوزرندهكى كولتورارك خصودى 
اصولارينه مراجعت امك اولادركه بونارايله ارزو اولان مدتدفصورت 
نشو :وبمانك مطالعدسيله تصنيغات متمددهنك تحصلى ودرون رائده 
اسنورارك تشكلبك رؤجى يمكن اولور . 

خيرات اوزرنه هيج برقدل اجرا ايان مايعات «عتدله بوسون 
يرنه استعمال اولنه يلور . حليت بوناس محلو لكثيق ١5‏ غزام صبباف 
حليت توباس » غرام صو » اشبوءالائده خدمات عظلمه اها ايدوب 
باقتريارك بروتوبلاسماسنى تقليص واشكالى تيديل اتمزسهده موجود اولان 
جركاتى .دائما معطل قبلار . نوندنيشقهده مستحضرك قابل امتداد برجاله 
افراغنه مساءد برمايع حافظ اولوب مايع بك صعوبتاه تر ايتمديكندن 
صيوامغه جاجت مس اعمز . 

أ كيف وغيد مؤثر محاولات ملونهنك استعالى نتاايج حسنه 
اعطاابدر . برجوق اجناس القولدن بر:اثرى بِله حاوى اولميان جنطيانه 
مورى ويا:فوكسين يحاولات حفيفهسى دروننده بركون يككوزل صو رده 
يدجنات:اواور : ابو معابنهاز اجون متيل يشينك شديد بز محلول 
لزوجسبى شايان توصيه اولؤب بض اقساءى ديكرارينه نسنا . تشكلات 
نويتيهنك مطالعهسى انون فن انساجده غايت قيمتدارٌ اولان ؛ تشكلات 
اشنومادةملوندنه .دها حريص اولان كتله" بروتويلاسمائيهنك شايان اهميتٍ 
اولان جزثياتى تفريقة معاونت ايدر. 

:انمق ,اولدقه مرتفع درجة حرازئده تيت :ايدناجناس اجون 
ساحن بلاتيثهارك استعمالى مفيددر . مستحضر ء ازوى اولدينى وقنده 
خردهين اوززت» وضع اولنان بلاتينه درو ننده :اقامتهسبيلا” ترلواولنهبياور 
فاصلدارده ابسه .منقروسقويك بلاينهسيلهعين ارضاعده اولان بر حامل 








4 ل اي 0 


اورت وح الاق ر.اشبو جهازار باقتريار اوزرينه درحات 06 
ار صورت تَأئيريى مطالعديه دخ خدمت ايدرلر . « راثويه» نك 
00 بلاتئهسيله » «ويأيال » ك د بيت خارى » بوخصوصده اتسال 
أؤانة شاوران . 

31 اعادير ياد  .‏ سويله كلد يكنز استحضارات 
اتات امل كفايت اتمز. باقتريارك شفاقى | كؤيا اوادرجهده درين 
رقاو بك كوج اولوب آز اولان الكارارى استعمال اولنان 
مابمك اتكناربله هان قاريشور . بوحالده آنارك مميطارى بولنتدقارى 
00 قوء كاسرهسنك زيادملكى سبحده از اشكار اؤلود. 

مائعات ساله درونشده اولدخه مث اولان محيطارى دم مالعات 
رط وعاولات كشفة سكر به كي زياد دسيلهكاسر ضيا مابعاتلزوجه 
0 بك كوج تعقيب اوانور . اكز مستحضر درونشده باقتربار 
متنادر الحتذالا كوت اولدقّه [شكار براشارت اله كوستر مدكه بونارك 
تحريبى اوزون وكوج وحتىكورمك يله غير تمكن اواود كن 
المكن بر مباينت تفكل اتمك اوزره بوثار رتكسيز ويا آخر بر دنكابله 
ماون بر قمر اوزرنده شديداً تلوين: اوانورارسه سرياً تفريقارى 
سهيل الزن باقتريار عناصر سائره درونئده نواندقارى وقت مثلا .ونارى 
ع نروتو بلاسماتى درؤشده وياعناصر ارمسنده منقسم اولدقارى 
انه ورونشده تحرى اتمك 'ايجاب اتديكتده عين وجبله اجراى 
حر كك اوانور . بوندنإشقهده بوراده بالذات اتسّحه وبااشبو طفيلايدن 
ماعدا عناصر سائردك مختافاً ملون اولديتى زمانده بإقتريارك اوزدينه 
تنه مسناعد اولان تلونك خصوصى:اضولاريى دخ ميدان استفادم» 
قويمق احجاب ايدر . : 5 _ 
ان او ازنك “اباس “مللوت: اولان أعنتاصترى :“مدت مديده 
حنظا الث وتؤنازى اكد نا أكندنارينه مضر اولان مايعات ملوه 





”1 وعطالعةٌ خردميليه ‏ و 








وحافظةنك سوء تأثيندن وقابه امك اجون بونارى دورت اجراسدن 
فن انساجده طول دراز بحث اولنان معيارات خصوصيه اعانهسه هءكندى 
شكلارنده ثابت قبلمق الزمدر . 
.ارات نمث . ميازات ةنك استغ م الى معانه '| ولتق 
ماددنك مايعات ونا اقسام صليةٌ انسجه اولديغه كوره مبدلدر . بوناردن 
اولا” برنجى وبعده امكتجيتى مطالعه ايدمجكز . 
تنحفف سيط 1888 سنهسلد تبرى ام اعر نبغ » طر دن حيوانات 
سغليهنى مشاهده ومحافظه اتمك امون توصيه اولمُشدر. اشته موىاليه 
بر حام صفيحهاوزرنده باقترى ونا تقيعهلرى حاى اولان مايبى قورو»#رق 
بنيهلرينك يغايت حائز احميت اولان بعض خصوصيتارى كشف وكندى 
افادمسته كورهبوثار مباننده اهدابمتمززه الله تفيرار ومشيزوميستءارك 
بر جنش عظيمنى وشمدىيه قدر هيج برجنس الله مناسبتده بولئيان 
كدى و«باقتر سوم ترىل وكولار 0 ب كوزمشدن. 
تؤندن بشقه اشبو اصول بعض مظالمات تازكه وياخصوص دمك 
مطالعهسى اجون كال موفقيتله فن انساجه دخى تطبيق اولعشد رك نوده 
متنك درجهسى اراله واثبات ايدر. « قوح» اصول مذ كورى باقتريارك 
مطالعةُ خصوصيهسنه تطبيق ايدرك تفصيلاتئى اعطا ومبحث مخصوصنده 
فوائد متعددهسنى ارائه وجارهسى قولاى نولنان تحاذيريى بان اتمشدر . 
باقترى بى حاوى اولان و ياخود كوز له سوز يلوب تعقيم اولعفله 


:.جرزاعده تعر به اولغش ودروننده . تداس مطلوو به ايله بر بلانيته تلى 


اعانهسيله. اخذ اولان تركولتور جزئى حل أولفش مايعدن برطمله تيز 
بر حام صفييحه مئ اوززينه وضع اولنور . ماع نقدر جوق باقترزىبى 
حاوى ايشه طَمِلِودِه ا ولقدركوبجك اولليدر . نونى أكريا بربلاتينة تلى 
اتانمسيله صفينحه أورُرنده ظبقة رقيقه ويا خعلوط شسكنه وضع تمكدن 
فاده كور يلور . صفيحه كال اهتام ابله 4٠‏ : ٠ه‏ درجهده مسخن بر 





لوحة معدنيه اوزرنده وباخود حرارتك زياده اولماسى امون براذ 
اوزاءقه طوتادينى حالده برشعله اوزرنده قوريديلور . نوائناده صفيحهنك 
طملهى حاوى اولان وجببى عالىيه متوجه اولايدر . بردقت تامهبى اماد 
أبتدبرن تحرياتده سفيحونك مليون حاوى وجبنك اغبارهوائيه اله تلوينه 
معروض اولسئندن اجتاب اجمك لازمدركه بونك اجون صفيحهنك 
بوجبيتى اسفله متوجهاولهارق حرارت ممتدلهيه عرض وياخود حامض 
كير بت ويا قلور قالسيوملى برتجفف دروئنده عين وضعيتده اولهرق بر 
لوك تزلة. |والنصووم ست حيرات يابسه تحالى اجمكسز ين واجناس 
اجنيهنك دخولله نشووتماستدن خوف |ولمْقسز بن مدت مديده محاففله 
اولنهساوراركه بك جوق برزمان صكره بيله بوناردن استفاده اوللور . 
تجنف .ابله بقتن يارك شكل ومنظرءلرى يك آز تبدل ايددك اجام 
خمنه مثالى بلا تقبض يبس وغلاف هلاءىلرى نوئارى صفيحهيه لصق 
وبويله جه بوزولقدن منع ايدر ٠‏ مع مافيه شكلجه بعض تعد يلات حاصل 
اولور. شو ركه كتادوى قولونيار تسعلحايدرك عناصرى هنوى واحدده 
اجتاع ابله ميانهارنده موجود اولان مناساقى آرتق ابراز اعمزار . 
حاز وف الشكل اجناس تسطح وحامه التصاق ايدرك عقدى برخط بسيط 
اعطاايدر. اشبو حاذيرك قسم اعظمنه مقابلوايجون «قوح مابع محافظ كي 
غشانك طقةُ هلاميهسنى خفيفاً نح إيدرك رمك وسعت اوليهسى 
اعطا ابدن خليت «وئاس حلول كثيفى استعمّال اتمكى توصيهايدر ٠‏ 
بو يلدجه استحضار اولنان صفيحهلرك بر غشّل صو ينه وحتى لزوججا 
برحلول ملونك فمائه عرض تمك مناسب تكلدر . جونكة مايع طلاخ 
سيطاً قوروتارق الده ايديلان طيقه حقيقة ه دأئم جو الله شيشهدك 
مايعه قار يشور . :بوندنإشقه مايع يخر ايتديكنده اد الومينيه ويا قابل 
تيل اجناسى جاوى إبسه مستحضرى بولانديروب باقتر يارى دخ اذ 


جوق شتر ايدن رسوياث تشكل ايدر.. 





استحضار ومطالغة خرده ثيه 00 أن 


قت تم بحرم ' 0 
ع قلف جه 
3 شسته « قوخ » ككثدى اصواى تعديله مجبور اولسى ابو 
0 مقابله لتك و عوامل ماونهدنك فقا تسيل لك اولي 
مد «ارليخ»ءك جديات دمو يدنك مطالنه يق أنؤون 
انتديى دن : لال درجة حرارتك استعمالنى يد فير 
ك0 بحر يات مدققه نتيجهسنده برطرز امينده اولدرق شروط 
3 فى 1 خصوصس منيضيوانك فعلحرارته معروض اولمارىلازمكلان 
50 تسيا احتصدر مذكور حزارته قصه بر مدت 
عرض اؤلندقده الده ايدلش اولان جليد غساده مهيا كابست لل 
3 الفكق تعواق تشحين: اوالتدقده اسه عناوئ: فل اولاق 
بيد ويا 'بوزولور و باخصوص مواد ملونهبى مناسب صوريده شدتاممك 
خاضه مهمدستى غيب ابدزار . ١‏ : 3 
7 جيودلى بر ناظم ابله 1٠ : 1*٠‏ درجهده تنظم اوانان برهواتنورى 
18 اؤلنهرق مطلوب اولان درجة <رارت سهيلا الده ابديلور 
: 0 2 اولدجه نين برلوحة معد بى بونزن متقارى "اغالمسيلة 
206 خى:مواضات اؤلنوركة لوحدنك اوزر ينه تلان بن طملة 
دو شيهكره هيدنى. لدم قربا رج خوازيت عدا 
0 هلاق فى كى لوحه تقر بباً 11٠١‏ درجة اريده تسح 
0 رجه جراويد 
7 شتت رزوي قونيلان مايعطءإدسى معتدل برحرارئده 
ا بعده وجه حامل عالى به متوجه اولهرق ساتر ماده نور 
07 لي 
روئئه ويالوحة مسحنه اوزرينه وضع اوللور . حرارته معروضدت 








"ايسته الذه: ايديلان درجه ابه كوره مندلدق. . . شولوجهله كه منتخضر 


1 : 0 درجه ده رما بش دققه و ]1١‏ درجهده 1٠١‏ : 16 
دفبقه طورمليدن . 

0 » الى تتيجهنى ا ولدرق إغايت سيط وبمازس وانتايم حسنه 
عطا لدان بر اضول اختزاع اتمشدر . موىىاله مقف اناه الده اندلا 


م ب باقتريارك :اصول تحريى حت 





لاك منيه اوزرنده : 
ددن رك طقهُ متحففه ونان وجبى عالىيه متوجه.اولق اوزره 
ماوى شعلهابلءننان بوتزن منقارى شماه ستدن :اوجدفعدكيرمى توصيه ايدر. 
امو عملاتك صورت اجراى براز اعتياده تاج ايسهده_بوده بمارسه 
ا حادوق الده ايديلور . شعله درونندن مرور عادثا اقذككياك 
0 0 اولان ير بطائتله اجرًا اولغليدر . هوا غازبئك 2 
ايسسبتلر القوا لالامهنتك شعلهنى استعمال اولنور!عض استحضارائده 
وفيت 0 عدم موفقيتكافة اثعاراتدن دها زياده ايشه يارار ضفيحهنك 
0 انعتدن حاو اؤلان وجهنى عالىنه جويرمك بالطبع لازم اولوب 
عك ىتقديرنده عناصر طوف ريدن طوغرىيه شعله ايله متأئر اوله جتندن 
ا أكرلاميه مدت مديده شعلوبه عرض اولنود 

000 1 حرارته ايصال اولتورسه ينهعين حال وقوعبولده: 
وك بقدار كفاءده تسجين اولغزسه طبقه غسل #00 
وزبلور. زياده تسخين اولندينى حالده ايه جم ججزوى 0 8 
اوائهسياوب شا ابله بروتوبلازماتكدخى حواعى بوزيلدرق الوا نابت 
بدو ار لكان ابدرلر . بالك مثلا اسبورارك 0 
ا مقاوم هر تقدر تعديل اوللورارسهده ص 
ايدم يلور زيرا بونلر اوه كتديلر ينه هيج برتائي 0 
ملونه ايله اشباع اولنور . ايو اسورارك ماوت مطالعه ايندب 

ادو 0 ققد اولك طرقىاوكرهنهجكز . 5 

: اشبو اصول اله بإقتر يارك صورت مناسبهده تنيت ايجون ِب 

ان لهك حلاصهسى بروجه اتيدر. #0 
برطمله احيه بين برسائر ماده اوزرينه وضع اولنور. :06 

جز كى ازوف و نادلب برماددتك معايتهنى اجاب أيتدد 


اعد اد ء مدان حناوتود 
مذكوزهدن:صفيحه اوزرئده برقليره صودروننده ازيرمقدار ل 





اسشتحضار ومطالعةخردةيثيه ‏ 030 





وياخود مادهبى رقيق برطبقه حالنه قويمق ايجون بربرينه دلك اوانان ايى. 
صفيحهنكارهسنه برقسم صغيروضع اولتور. اشبوحتاف-الائده صفييحةكرله 
صيجاق برلوحه اوزرئده وكرله حرارتك ملايم اولدينى_حذاده برماقط 
اعاناسيله بر شعلونك فوقنده اولدكه اوزاطه طوتيلهرق دون بردرجدده 
تجفيفه عرض اوور بالكز خخر تام اولدينى وقت هر برعءاياتده هيج 
دذمان توقف وضع ابتمكسزين صفيحه بطياً اوج دفعه شعله درونندن 
. امرار اولنسوركه بوحالده درجة كفايعده ثابت انئش اولوب عمليات 
لاحقهيه بلاخوف انتدار وباخصوص معيارات ملونه اجراى فعله وضع 
اؤللور. 
بومثالو برحرارته معروض اولان باقتريار شكلا” ووسمتاً حفيفاً تبدل 
ايدراركه يوق بيلمك الزمدر . زيرا فىالشقيقه صل ايدن عناصرك تقض 
وقصرى اولقدر جائز اهميت_دكلسهده لكن بك كوجك مقاديرلة نام 
اولدرق مساجهارى الزم اولدقده بحسوس اولهبياور . برجاسك:اوصاقى 
ثابتقلمق ايستتإديى تقديرده مخيراتحيهى حال طبيعيده اولدرقساحه 
ايم اساس اتمخاذاتمليدر وعينى ملاحظهبه بناء” مقايسهبيده بنهعين اصول 
ابله الده ايديلان مستحضرات بإننده اجرا ايلمليدر . 
اشبوواسطة تثبيت انمق مايعات| يمون استعمال اولنهبياور . فىاللقيقه 
بأيهلرى جهتيله مختل اولهجق اولان انسجه بارجهلرنى واسعلة مذ كورهيه 
عرض اعمك. مشكلدر . بوحالده برمعتاد نومقصدهمتى اإستوالوجنادة 
استعوال اولنان_معياراته مراجعت اولليدر . بوحالده باقتريارك تثيتى 
كندياريى حاوى اولان انسجهنك ‏ فن انساجده اشعار اولش اولان 
شروط تحتنده اجرا ابدران شين وتثيته تإعدر . 
مخلوقات سفليهنك مطالعهسىا حون د بلانشار » وه سرت » طرئدن 
8 اولنان 0 اوشميك عن نم05 لعضكره كوزل شحه ويزركدودة 
طرز ختلقددة استعمال اولنةبيلور . معاينه: اولندجق مايعدن برطماه 


3 باقتريارك اصول تح رينى ‏ 








ةرق ٠١‏ ده 1:ونا ؟ حامغن اوسمتك محاولنك بن -ظملهسيلة 
حائل أو لندقةتشكرء,مستجفير. بالموتئ الله نوا دي كن د ت مديدة 
طورهساور . برصفيحه اوزرينه وضع اواعّش برطمله مايع اولى كى خخير 
او لواو الده اذيلان جليد آز برمقدار حامئض.اوسّميك : ففانه 
وبانحوة بشتقد ازلدرق ابؤنان التغاز ايدن امخرءيه عرش انون ٠‏ قعل 
متعيازك امتدادى مابنك تركيتهكورة تبدل:اعايدر : قائع مواف ا لبومينيه 
وبااسصدرن ز تكن الدنقى قت اوسَميوك مؤاة مذ كورديه ماستدن 
مشعك اؤالفرق معيناولة وناره ويرديى سناورنك سلنه مستخضر نادرأ 
كوزل اولور ٠‏ ا 

اشو اصؤل هيتقدر نادراً تعمل ابسهده باقترنولوزى فنده حفظ 
واقاقى: لازمدر.. زيرا حرارت طق متحفقهبى صفتعخهنه تماميلة الفناق 
اقاز مذي حالده. بودن استفاده ايديلة جك شنبهسزدر ٠‏ + 
حائض مذاكؤر برجوق اجناسك مايعاتك سنطحذه تقكل ابتدكلرى 
حايات نازكةى محافظه ايدر وقاتلاعديزه رق اعمال يننيةى سيل قبلار ٠‏ 

وله :4 ال فز وء:وبانخوااقز واب :قلؤزلان دق عي فتقندء 
منى استعمال اولمشعاردر ٠‏ وثان مؤاذ شييه الوْسْنيهون زتكيناولان 
جليذاق تكثيف ومواد ماؤنةى سبي مض ايدن ميق روقوقكؤس ظن 
اولنهسلان حنبات شكلندة فواد برواليه رسو باننك تتشكلى تتيل 
انتدكلرئ: اجون شايان توصيه دكلدر 1٠‏ 27 
«:قوحء انسجوهنك تخشيى امذؤن متاق كثولك انتعمالى نوصيه 
اتمكدددر. نايك أن يله الذه ايلا طبقةرقيقه اللمعخيز فقيحهار صاف 
رآ لقول بانيوسنه وضع اولنوبٍ ؤراذة تر وؤظيفهتك التساق نات 
وكين ماف لدت برزمان ( برمحاد ايى وا اوجكزن ) تزك اولنودة 
اضولك اك:دقنق :نقظلهنى: وخى :هل بر استحضازه وَرْهُ ندل اين اشبو 
زماق فرق تمك خط وشندرار؛ نونك ميدن عن زهالاة:عان: مايدك 





- استحضار ومطالية خرده اليه ا مم 





متعدد مستيحضراتى معياره معروض.فلمقله تماس الله جليددنك حالنه 
لوف كت اولنؤر : اشبو اصولك اعطا ايتديكى. نتابح خصوصيله 
الده ايديلان تاونك هريرده براولمسى نقطة نظرنده ساترلرينك نتامجنه 
نظلناً عاليدر' . : 
انسجه دروننده باقتريارك تحر يبى اجون اشاغيده بران اوللدجق 
عختاف تلون اصوللر بنه معروض قانمنى ابجاب ايدن فايت رقيق 
مقطعارك الده ايدللسى لازمهدندر . اوزرنده جمليات اولتمى امجاب ابدن 
انسجهفى قوتلى القول ابله تثييت وتحشين هر دائم توصيه اولفقده در . 
القول درو ننده اقامت تمكن اولدينى قدراوزون اولليدر . عكس تقديرنده 
تلون با فنا اولور وياخود هيج اولز . نسج لين قالدينى حالده ايسه فن 
خردمينى كتابار بنك جله سنده مذ كور اولان خصوصى صورت 
استحضار اضولاريى وياخود «كون » طرة دن شديداً تؤصيه اولان 
اتجماده بخصوص خردهبرار استعمال امك الازمدر . خصوديله <امض 
قروم وقروميتار كى سائر عوامل تثيته وتحشبنه تاونه يك مضردر . 
بونارك نيجه مى اولهرق شوق ديه بياورزكه بعض خصوصى 
حالا تدنيشقه استعمال اولنهسلهوجك تثيتاصولى مايعات|#ون سوبانيلان 
اصولده تونزن مقن بنك ماوؤى شعلهنى دروشده تسخين أو انشجه 
انون دخى سرت كثولك استمماليدر . 


7 *. بعيارات فلو تلو بسي اصولارى . صو و ياخود آز 


: كنيف مايمات إدروننده فى رنك اولان باقتر يار لاجلالاستحضار 
- استعمال اولنان وهو كاستر ديق اكندى جسم جر ويار يتككنه مناوى 


ويا قريب اولان اوساط دروننده دختى بك 1ز فرق اوللور .. بومثالو 
مستحضرات اوزرندة #يطلرى حنى قوتلى عدسة شخصيه الله له إن" 
فرق اولنديغنين اشكال ووسعت حتيقيهلر بنه اي اخذ معاومات عسير 


١ 





سم باقتريارك اصول تحر يلى س 
اولوت ترسيمارىكوج وفطوغرافار نىاخذا تمك | اكز ياعدي الامكاندر. 
مواد ملوئهنك استعمالى تحر يات مذكوره فى واضحاً تسيل ايدوبتاون 
اضوللر بنك استعمالئدنيرى اشبو مخاوقاتسفليهستك مطالعهسنده ترقبات 
عله وقوعبولشدر ٠‏ 50 

خرهنك اقسام مختلفهستى و باخصوض إبروتوبلاسماسنى صتارى به 
تلوين ادن ابيور استعمال اولنان تلو بن.ميارار ينك .رتيدر ٠‏ 
نو خصوصدة كرك ابيودلى صو به وكرك :خفيف مغ انيوده » اييودى 
انيود تحاولنه وياخود تشسرح نباق تحر باننده كثيرالاستتمال اولوت اك 
كوزل نيجه اعطا ايدن ابودلى قلور توتيأبه مراجعت اولنور . باقتزيار 
مواد سالولوزيه ويا نشائيه ى حاوى اولدقارئده حائئز اميت اولوب 
انود نشا مكلوق ايله ار ون اندر . نو خصوص قنااأعهثا 
قنك أ" اناا .وتلمععسط سطامامعك ‏ تانمساممم كي متعدد 
اجناسك نشوومالر بنك نعض دورنده مشاهده اولتور . 
لعل مستحضرانيدعى قوللانيامش ايسه ده اولدرجه موفقيت اعطا 
اتمامشاردر نوئلر ٠‏ وبكرت ه نظراً ميقروقوقكوسارك تلو يىابجون بك 
مناسب اواوبٍ سائر باقثر يارك تلو بت اتجون تماميله ترك اولمايدر . 
و بنه مؤلف اخير انسجه بى خضومى لون مضاعقده :ويامقايجون 
و امدتوقز يلين »ى توصيهابمكدددر . « قوخ » برجوقاجناسك اهداب 
مز زدسى مسن قباحق امون بقام آغاجى خلاصه سس استغمال ايدوب 
« اؤفار » طرفئندن دخى عين مقصد ا ون رتكاب كى استعمال|ولغشدر. 
لكن باقر دارك خقيق مواد ملونه سنى آنيلين نويلر يدركه_بونار 
« ويكرت » و« قواخ » طرقازندن بان اونب اتشععالارى نكوي 
كونذم حقيق بز اضول حكمنه أدخال اولففدر . والوان مذ كورءدن 
صرت قباسياده: قوللانيادينى: حالده باقتئبارك تلو بى خصوصنده انتايح 
مطاؤ ب و يرمبان يوقدر . 
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عدن كؤرئدن انتخراج اوانان مؤاد ملونه ميائنده إعضيارى 
جوه مو ثرمقامنده برحامقى و بعضيارى بزاساسى حاو يدرلر. برتجبارى؛ 
لدثوز بن ٠‏ فلوثورسين ٠‏ ترو بهثولين » بور بور بن ء سافرانين ٠‏ 01 
نيقر يق و بيقر يتاردن عنارت اولوب أيكنجيارى اولان الوان اساسيه 
دخى تحقيق آليلين رلكلر يدر . : 

:الوان حامضيه تسميهاولنان برنجار تلو بن اجسام خصوصنده استعمال 
ايذيلوب جسم زو بنك هي بر اقسامنى متساو يا بو يارلر بنابرينملونات 
منتشيزه دن معتدود اؤلون بر قسمه نستاً ديكرى'طر دن ذها زيادة 
مقدارذه مص اولغاز . بونارك تأثيراتى متعاقب عنناضر عتلفهده هيخ 
بر فرق لو نكورمز بناء عليه خاضة” اتخانى خائز دكلدرار : 

الؤان اساسيه ايسه بالمكن بعض اقسام طرقدن سيلا وشديداً ضبط 
و تثبدت:اولوب. استعمالنك صورتنه كوره اقسام هذ كوزه الون :تابه 
مالكدن . تلو ين خجرات ايجون استعمال اولندقارئده نوات اوزْر ينه دها 
زيادة طبلا توركه نو خصوصه مق فن انساجده ك:ديار بنه هاونات 
نويه اسمى اعظا اولفشدر . مواد ملونه حضورئده باقتر يار دخ نؤاتار 
كى حركت ايدوب بعضاً الوان مذكوره بى بر قوت عظ.مه ايله معن 
ؤاولدرجه شستتئى طوتاراركه غات مؤئز زائلات الوان ايله بيله. رتكلرى 
كوجذكله ازاله اوليوز.. وكذا بوثان عناضر سائره بى ضورت دائيده 
اولدرق تلو ينه مختص اولان مواد ملونة غير كافيددن يإبيلمش بر بانيونك 
تأثيرندن صكره بتله بو ياندقارىكى عناصر سائرهنك رتكنى رفع ايدن 
زائلات الوانك تأثيرندن: صكره دتى ملؤن قالورلر . بتابرين بغايت مين 
اولان تعاملاق تحت مقاهده به المق امون يالكز نو صوك نوع مواد 
ملونة نه علاتحدت امك ايحاتٍ ايدو م 

تلون بماد تحلولات مامه أبلة الذه ايديلؤر . طوغ ريدن ظوغرى .» 
علولا تَكولنكَ استعمالندن صرق نظار اولنوب الك حاصل ابتديى 






باقتريارك اصولتحريسى -- 





تاونانك شدت ومساوانى سنئه مالقا الزم اولديتى جالايده. استعمال 
اوامئدر . برتجبارى معلوم فن اتساجده معاوم اولدينى اوزره دها زياد 
اتاب ايدياير. مواد ماونة مستعملونك | كزيبى صو درونشده ٠نحل‏ 
انسهلرده حاولات مائيهكوز له محافظه اولنهمامق ودرونارندمك باقتريازك 
نفو وتماسته. مخالفت ايددمامك كى محاذير عظلمهى امعد ركه نوده 
اجتنانى بغايت الزم اولان برسيب خطاار . 
بونك اجون بالكزء لزوى مقدارصاقىصويهه؟ درجهده القون و 
صاف آلقولى اشباعايدركه الده ايدبلان برحلول كثولى* متكائفددن برطمله 
علاوه ايدرك موقا احضار اولنان بانيونرك استعمالى توصيه |ولغقدمدر ٠‏ 
توبلاجه محافظهى غير قابل اعتراض واستعمالى .بغايتسهيل: محاولات الده 
ايديلة ناور . بانيوى احضار اجون يكيدن ييه تقطير ابدلمش. وباسوذلش 
وهوانك تلو ثدن مصون اولق ضمنددم كوزطهقبالى وغقم قابار در ندم 
كال اعنا ابلدحافظلهاولمْشن صوى استعمال اتليدر. محاولماوتك فضلوسنى 
رفعة خادم اولان ضو عادى صو دى اوله ياد يكندن صفيحه اوزرنده 
جرائم اجنيه ترك ايدمجك اواورسه. بونارده ملون اولمدقارندن ناثى 
سيالا طانيلهبيلورار - : 
صودة غير محل اؤلان الوان اجون طيىاولدرق القول ويا سائر 
سواغان ابله استحصال ايديان محلولاته م آجعت:اتمك امحجاب ادر ٠‏ 
تاون |كذيا مقوقده اجرا ايدياور اإيساده خضوسيله ماده م وى 
مدي زر زائل لونه عرضن اولفسى احجاب أيدن عناصره تنيت ايلك 
ويجاورارينك رت زائل اولديتى حالده بونارك رتكلريتى وقايه يمك 
معلاوب اولدقده وياخود باقتزيار فنا صسورنده تاون ايتدكلرئده ماده 
ملونةى هة دروجة حرازته طوغرى تسندين امكله ١‏ كثياكوزك 
تناه موفق اوللور ٠‏ بومقصده ايسه مستتحضر مالهى حاوى اولانحفتة 











استحضار ومطالعة خردهينيه ‏ 
وبانناعت حامنى بزشعلهنك اوزرئده بر اناو زافحتةاؤلارق: 
طومفله شبيلا واضل اولور ٠‏ : 

اكه زياده ذوامق وشديد تاونات:ابدن « فوكتين » در . تجارتده 
ونان مختاف فوك ينارك هربرى تماميله مناسبدر . بوئارك رتكلرى إعاً 
طاتق قرمرى وبعشكره براز متكشةمسيدر . هرايكيسده منشائى متشابه 
اؤلوق مزئ فؤكسينار مدل دك زصوارئى تالز بتديرءزلة الذءايدلدكارى 


' كن مور فوكتنار دخى خفيفاً حامق دكز صوارندن حاضل اواور. 


معمافيه مدققانه تحريانه كير يشاديى خالده قرمزى فوكسيذار م جحدر ٠‏ 
فوكين موميتله صوو القولده سيالا متحلدر . 

آنيلين مورار بنك كافهسى وباخصوص متيل مورى :17 8:13 13 2 ويا 
86 ائله المانياده اعمال اولنوب حنطيانه مورى دئيلان خفيف ماوى 
نويا دنخى شايان توصيهدرار . 

داهليا «ثاداة1 ماومى مور برنويا اولوب خص_وصى اولدرق برقاج 
دفعهلر استعدال اولعشدر . ايى او لكا ركل نوم استعمال اولمقده اولوب 
وثلزدن سناه :مور بحاو ل كنول“ كثيف:احضار اولنوركه بود زيادمسيله 
ملون بانيوار ياعق اجون مستعملدر . 

اشعازات حصوصيةهاوزون اوزادىه حاجت براقيهرق بالكزصوده 
محل ماويازك ايشه يازمنه تإذيكنى ذكر ايدر . متيان ماويسى بر ممتاد 
استعمال|ولنوب « ارليخ » باقتريارك تلو اجون يك زياده ثثناا جمكدمدر. 
تومل وةئ نوعنهكوره تبدلايدوب اولقدر شديد دكلدرك: وخصوصده 


اكلا فائدمىداعيدر.:مع مافيهبرمدت صكزه رت زائل اولق حاصسيله 


برابوته :وق ربجى صرونه وضع ايذن مشاهتان .يك جوقدر .م 
نسمارق ننجا ببس ى وناخودوءزووين فنباقتواوزى .ه«قوحءطر فندن 

ادخال اولعشدركة ألودة شابان استفاده ايج نحاصه بى حامعدر : شوياكه 

غليسرين دروننده غير محل اولديةدذن غليسرين بونك رتكنى تماميله 







بارك اضول تحرزيى ل 
وس لمجم لس 


محافظه ايدر حالوك غليسرين الوازسائرهبى يواش يواش حل ابتديكندن 
مستحضرانك رتكنى تمامبله زائل ايدر ؛ بوندنيشقه ووزوؤين شعاءات 
كيميويةنك قدم اعظمتك مرورنته ساعد اولديغقدن عادى الواحاعائهسيله 
مكندى طرقندن بويائمش اولان باقتريارك كوز جه فطوغرافلري الدم 
ايديلور ٠‏ حالبوكه بوخصوصده قرملرى ؛ ماوى ومورار يك قنا نجه 
اعطا ابدرلر ٠.‏ قرمرى ومؤر ابله .لون مستحضرايك كال اسستقاده ايله 
فطوغر افلريى آلغه مساعد اولان الواح متحسة «تجانس اللونيه 
( بوقارىيه م ..١‏ ) نك احتراعند نبرى باقتريارك مطالغهسى خصوصنده 
اشو ماده ملونينك اهيتى تناقص اتمشدر . : 
متيل :يشيلى لولات مائيهسى جنا سكيرةنك مطالعة موقتهسى اجون 
فايت البق اولوب ينهارى اوزد نه معلومات مفيده اعلا اندرشهده 
معالتأسفكه الده ايديلان ملونات ثابت دكلدر:؛ مع مافيه انيجه درو ئدهم 
باقتريارك محر يسنده هرداتم خدنات حه اغا اممكدهدن. 
آنيلين سناهارىدعى. انحلالتاريتك ازانى سينه بحدود برصوديدء 
مستعمازر. «كونتار » و استيريل غ لرك اهداب مهتززءستى :تلوينايجون 
قوان سياهى د نأااه) «زولا » توصيه اجمكدددر 5 
محاولات مائيه مادءٌ ماونه ابله انمق كوجلكله مشبوع اولان عض 
اجنامى تاودنه كافى دكلدر. تاوندن اولويا "اتكله برابر غشانك مقاومتى 
تنقيص ابدن بعض معياراتك تأئير بنه عرض 'ابدلدكده نتنايح موافقه 
استحصاله بول اجاور . بوالدهةاويان خصِوى اؤلدرق بك منإسبدره 
بونك ايجونقوى واضخا جوغالتانملون بانيواره طوغريدن طوغرك؛ 
قلويارى علاوه ايدرك اصول يكزياده بسبطاش دير ياؤر . إعض حالات 
خصوصيهده رتكا وظيفدسى اجرا ايلديى يحتيل بولنان بعض مواددن 
نتايح حنه الده ابدلشدر ..اشو مقصده مبى و لوفل »:( توقارّى مسا.) 
عام اغاجى خلاددسياله ثانيت حديد استعمال اتمشدر 5 





- استحضار ومطالعةُ خردموشه ‏ عر 








«قوح » محلولات قلويه استعمالنى ايوتلوين اصوللرى 0 
ايلنش وبحاولات مذكوره موىىالهى تدرن باسيانك كشفنه سوق 
اتمشدركه قوللاندينى مخلوطده بروجه اندر : 

متيانماوبى حلولكثولى' كثيق--- ١١‏ حم 
66٠لا‏ ده ٠١‏ ووتاسمحلول 8 حم 
فالعلا ا ع سج و زه لاجم 
اشبومايع استعمال اولغزدن اقدم سوزوللدر؛ جابوق بوزولديئدن 
برقاجكون متادياً قوللانيااس . 

« لوفار » درحال سبيلالاستحضار اولان تركب آأىبى توصيهايدر : 

متيلن ماويسى محلو لكثولى' كثيق ١‏ حم 

: ٠.وواده[‏ بوئاس محلولى ل ده حم 

اشو محلولات قلويهده قواى ملونه يك جوق أيسهده يونكله ران 
محاذير عظيمه ىده <امعدرار : شوبلهكه اكزى ستحضراق زلاد سيل 
شيشيرهرك مايعاتك تجفيق اله الده ايديلان وياخصوص البوميندن زنكين 
اولان طبقة دققهبى صفيحهاردن ابيرهبيلورار : وكذا عناصر انسجة 
تاركانى دخى اكريا بوزارلر. نونك اجون تحلولات مذكوره بعض 
حالات خصوصيهيه حصر ابد لش « ارليخ » طرقدن اشعار اولنوب 
برجوق باقتريولوزى علماستكده مقبولىاولان آنيليئلى صو نلرك يرينه 
تائم |بدلشدر . : مذ كور صو انسنه ماءمقطنه. مقدانٌصتير.ضافى آنيلين 


- «زيت آثيلين» قيلامين » علاوه ايدرك استحضار اولنور . 


انيلين صوده ازمنحادر زيرا ١+‏ درجةخرارتنده برقم انيانحل 
اولق ايجون اوتوز يرقم صو به محتاجدر . 1٠١‏ ناتقتره مكبى مأمقطره * 
٠‏ اغرم اثيلينكافدر 3 بومقدارده علاوه | ولندقد تسكره شدتليحه : 


جالقانون حل اولمامش قطيرانى طومق اجون عطوب برسوزكدن 





سوزيلور . اعسبو أ 
سسياهائوز . توحالده اتيامقدن بشقة برفائدمنى نوقدر . اكز يا بونى 
قوللائياسى ايجاب ايدن زمائده برتجر به اتبويستده 'ترمقدار صو ايله 
برقاج طمإدوضع ابدوب جالقالددقد نسكره برسوؤكج كاغدندن سوزيلورك 
استحضار اولمّق دها اولادر . تازه تحلوللرى ابله الده ايديلان نتايج 
بفارت مكملدر. ا 

5 فرائكل » آز برمقدار القول علاوه ابدرك اوادجّه اوزوتجه 
برمدت حافظلة اوللهبيلور بر اليلين صوبى استحضار ايدر:- شو يلهكه 
موعى اليه س ساتمتره مكمب ١‏ نيليتى 7 ساتمتره مكب صافى القؤلداه حل 
ايدوب اوزرينه ٠ة‏ ساهتره مكعت مأمقطر علاوه ابدر. 

«دوكرت» 16 قدم القولصاى حاوى 4.٠‏ قسم صوده 5 مواق 
حاولنىاستعمال ايتدى. « زيل إرلءزلء ٠٠١‏ ده ٠6‏ التولمطاىحاوى 
٠‏ ده هم حامض فنيك محا ولى . د ساهللى » 5٠‏ قسم صوده ١‏ بوراقس 
تحاولى استعمال اممشاردر دياس » كلف تولوئيدين م عمتلساها » 
ابل فانم اتمشندر . مع مافيه اشنبو تعديلاندن هيج براسى م ارليخ»ك 
اصول اولةنى يرينه قائم اولانامشاردر: ٠‏ 

ماوى ويامور فوكتين عاول كثينى ايلهملون انيلينق صو اكؤافءتى 
تغديد انون صيجاق أولدرق قوللانيلور . درولتة ماده ملونهنك لول 


"كنول كتفندن 3:4 طملدعلاوءاوانان آنيلتق ويك برساتتيمترهمكبنك 
اونده برى ب رجز بهانبوبهسى واخود برساعت حائى درونئده خخره بدا 
ايدئجيه قدر تسخين اولنوب بعده “دروانته تاوين اولنهجق مواد وح 
اوانور : 1 د 
عادى|اصولاره مقاومتايدنعناصرك.تاوتىمعارات سائرونك اير ذه 
عرض ايديل رك الده امك مكدر «١‏ وخر الور وله كنيف 


حام ضأكيريت ويا نوئاس حرق اول قديديله معامله اندرك وياخودك 





ا زا ل 0 بذك 


ممصم عه 








ع ا م سد مت دا 
يام ساءث: 18٠‏ درجدده يس رحرارته عرض ايدرك تلووين اعشدر . 
« هوه » نونازى تأوين اجون بغايت ممارس برواسطه بان ايدراركه 
بؤذه دفيحهى عدن كير ركن اوجنجى دفعهده اوزونحه مناك لوقك 
ايدمُجْكَ برده التى'وباناون دفعه متوالياً امرار مكدر . اشسبو ل 
بالطبع مقطعلره قابل تطبيق دكلدر . 

ماون بانيويه اعطا اوانه جق رنك براز ممارسهدن صكره بفايت 
سمرإعا الده ايديلير . مشبوع وباغايت متكانك برحالولك برقاج طملوبى 
١6: ٠‏ سالايمتره مكعنده برماييى تماميله تلوين اجون كافيدر . اشبو 
بانيو دزوننده طورمق ايجاب ايدنمدت مستحضره طبيعته كوره مبدل 
اولديفئدن نونك حقئده قواعد عموميه اعطاسى غير تمكندر . عسو يلدكه 
كوزل بر تلون الده اتمك اجون بعضكره برقاج دقيقه كافى اولديتى حالده 
سائركرهلرده.اولدقّه اوزون برمدت احاب ايدر . مستحضرى وقت 
واقكتحك رك ممشارك ترقنات تأتيسبى.تعقيب اتمك سبيادر .-زيرا اخذ 
اولنان رتكك شدتى حتى كوز اله بيله سهيلا كور يلور هرحالده جوجّه 
تاوننك.دخى.جاره سى اولوب ع وامل زائل اللون استعماليله درجة 
مطاوبديه سهياة تتزيل اولنهبياور . 

مواد ملونه بىرئك اولان بعض معيارات اله معامله اولتدقده مواد 

مذكوزه كتدياز ينى تلوين ابدن ماددتك بر قدمنى بوناره مرك ايدرك 
رتكلرى برمقدار زائلاواور واكر رنك اعبهطوتمامشايسه لونك تماميله 
زائل اولدين دخى كوررك_در . بعض -الائده ايسه معيار ماده ملونهبى 
ديل ويا رات ابد سلوركه نوحالآمادة ملوته الله دونك اشباع استديى 
عنضر باتدمكى انخاد آز قوتلى اولديضذه دها كوزل ودها سريع واقع 
اولور .. نوتخصوص اميله « برتوله » قوائيثنه مشابهدر . باقتريار اجون 
تلون ابله َال ؛لونك سبولتى اردسنده طوغر بدن طوغرىيه بر مناسب 
اولدينى ظن اولعقدةدر . شو بلدكه عادى بانيوار دروئنده رات نصل 


4 - باقتريارك اصول نحر يسى - 
ريما تلون ابدرارسهزائلات لون ايله معامله أولندقارنده دخى رتكلرنى 
اولقدر سريعاً ضايع ابدرار . بالمكن بانيونك فعلى ممتد اولدقده تلونك 
دنى مقاومتى زباده اولور. اشبو خصوصيتارك اسانى دها معلوم اوليوب 
جذام.وتدرن باسيللرى كى بض اجناسك زائل اللونه اولان مقاومت 
عظيمهلرى غشاو با برونويلاسما درونشده الوان ايله ثابت اولان برطامٌ 
مركات تشكيل ايدن ثائن وبا مواد شحميهنك وجوديته عطف اولتيور. 
اك زياده مستعمل اولان عوامل زائل الاون درحِهُ اهميتارى 
سل القول وآلقولمعاملستى متعاقب محاولات ابوديه » جامضات 
وقلوائدن عارندر ٠‏ 
اك زياده تعمل اولان اقول اولوب هه درجدده 'القول ويا 
كثول مطاق قوللائيلور . زائلاللون حاصهسنك سرعتى بغايت متحولدر 
بمناً صنفيحه بالكز القول دروننه باطيريلوب جيقاريلور . وميارك 
ذل تأخريى توقيف ايمون نوه صو الله بيقانور . بع ضكره ده تتيجة 
مطلاوبه حاصل اولق ابجون القول دروننده بركون ويا دها اوزون بن 
مدت طورديريلور . ازاله“ لون سريع اولدقده خفيف القول استعمالى 
م تجدار ٠‏ : : 
اود «غرام » طرقدن توضيه ابدلمشدر : توماده دها زياده مواد 
ملونهيه :معدل ويا مثنت "كى خدمت اندر ازالة.لون حقيق القولك 
فمل لاحت ايله حصولبولور ٠‏ 1 
اشته نومعيارى اعمال امون موىالييك بان ايتديى تركب 
تروجه آتى اولوب د غرام تحلولى » اسميله ادنك معلوميدر : 
اسود - ن عِرَام 
اببود بوناسيوم  *‏ غرام؛ 
أماء مقطن ..م غرام 








استحضان ومطالعةخرده شه - وام 






َونَ رن جقان مستحضرات صو الله عبلل. اولتدقدن 
سياهمتراق بررنك اخذ ايدنجيه قدر ه بروبا ا دقيقه» اشيبو محاوله 
غطس اولنور. بعدمبرقاج دقيقهده ويا بسيطاً الده ايديلانازاله* لون نامه 
دكين كثول مطلق ايله غسل اولنور . « غرام »ك اشبو اصولى مورايله 
راشي نئل مرتلل الده اببيلان #ويناته وبل تلبقدس. 

إشو اضول اولكنه:نسبتاً عديد برازاله؟ لونه دها ) ز معروضةقبلاز 
بوندن بشقه اوصاف معيلة مهمه دخ حاصل ايدر شو بلدكه بو اصولك 
استعمالى ابله نعض اجناس يك اعلا رتكلريى ضايع ايتتكلرى حالده 
عين طرزده .اولهرق معامله اولنان ديكرارى رتكلر نى محافظه ايدر . 
برمور بانيو استعمال اولندقده مقطع عضو و يخود قيح ويادم ابله بابسا 
مستحضر صفيحه مثللو خرانتى حاوى بر مستحضر دروئئده عناصر 
انق حزف برتلون ابراز ابتدكلرى -الده باقتزيار سياه مور رثكله 
زيادمسله بويانور . 

حاءضات معدنيه يك مؤثر زائلات لونيه دن اولوب 1 نجق عض حالات 
خصوصيهيه حصر اولؤليدر . بالكز تدرن وجذام باسبللرى واسمغمايره 
توسيال مان انام نتم لاي ارك عض انواع ثادره تونارك فعلنه 
مقاومت ورثكلرتى محافظه ايدرلر . اشته اجناسك غير يده اشبو ازاله؛ 
لون:اضولنك اهمبيى بونك اموندر .: درن باسيانك اوجده بر خامض ١‏ 
ازوته ه عادى حامض آزوت ١‏ قسم . صو ؟ قسم » مقاومت ايتديكنى 
برنجى .دفعه.اولهرق « ارليخ » بيان اتمشدركه بو زمانديرى جنس 
مذكورك تحر بنده بواصول ازا لونك استعمالى كسب ممارسةٌ جاريه 
صيرء سئ ه كير مش در . مع مافيه قملى هن حالده شر يما تعقيب؛ اولقليدر . 
ذيرامقاوبت مذكوره نسئ اولوت مدت مديده تماس ايدهجك اولورسه 
حتى بفاتك تشبديد برتلون اولديتى حالده بيله رتكدن اث قاللز . حامض 
ازوت: يلين الوا ابه بى رنك مركبات تشكيل ايدركه زائلاللون 


ك8 باقتر بلك اصول نحريى _- 





ال ب ولوس لاش زرك عن اننا لود 
اماه زائل اوللزدن اقدم اولان يشيلمترك إنعده ضارى رتكلر حاصل 
اواديشدن تأتيويى توقيف اتمك اجون بغيل ويا ايلك مسارى رتكلر 
لاه اولور اولز غسل اتمك ائاتٍ ايدركه توجالده صويك تاثيريله مادم 
ملونهنك بر قسم صغيرى عودت ايتذيكندن مستحضرك دخى رلك اوليةسيله 
حفيفاً ملون:اولدينى كور يلور. ونتيجه الده انديائه به قدر معيار متعدد 
ذقندان اجراى فمل ادير يل نايا . 





حامض آزوت بر نه خامض "كير يت ؛ حفيف حامض قاورماء ٠‏ 
صاق وبا آلقواده منحل قابل تبللر حامض حل استعمال اولقعدر . 
«قوح » قازنونيت بوتاس حول مشبوعنه عين مده ماء مقطرء 
خاظ ابدرك الده انتديى قاردرنيت برئاس محلوانى زائل لو نك استعمال 
ادر . ومالانه» و هويثيال و طررٌ الى اوزره احضار اولنتان 
زنويت سودى استعمال اممشاردر : 
6٠و‏ ده # قارهونيت سود محاول مانى سجحبت مجم 
ا 02010162 
قلور ثاى' زسقدخى «غرام» ه نتايج حسنه اعطا امعدركه نتاعم 
مذكورهنك استعمالى بالكن «غرام » اص ولى اشميلة مما اوللنى ايجاب 
ابدن اود حاوليله الده ايديلان نارح ايله التاسدن جاننت اممليدر . 
مستحضزات: وبا تخفتوض مقداءلز تاوندن صكرة ماء مقطن ايله اعجه 
سيا ندقدنسكره ٠١١‏ دء | قاور ثانى* زنيق حاون دروننه وضع اوللوب 
درا ادر اواند قدتصكره اولا مأ مقطره وبسده كثول مطاق 
لماعل رانور بوراده قلؤر ثثاق” زيبق دها زياده برفمل تثيته مالك 
اولوت زائل الاون مؤثر ايه كثولدر ٠‏ 1 
لسري نابلدق غيل وبر “موت يت طباراريدخىباقتريارك لوتى يواش 
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حا سيط ب يك “لا 4 ل ات 0 1 10 
نواش ازاله ايدرارسه ده تاثيرارى بغابت بطى وغير مساوى اولديغندن 
استفاده اجمك مشكلدر . تنوير تمك ويا خفظ ابدهيامك مقصديله 
ران اعررامشارات الله معادلة اولتدقد سكم خصوص مذ كزرى 
تخطر امك لازمدر. 

« وكرت » زيت آنيليى زائل لونكى استعمال ايدر شو ياك 
مستمحضرات ومقطعار صيجاق اولهرق بر مور بانيوده تلوين بعده اوج 
درت دقيقه مدتدغرامءك انود ورلى اود محلولىدروننده ترك اوللوب 
صكره شفافت تامهيه دكين زيت اثيلين ابلهمعامله ايدلديى كى زيت مورك 
قم اعظمنى جيقارر. مستحضرسيلول انازخ! درونته غطس وبعدهبلتكه 

عرض اوور . 

والحاصل سائر اتيْلين الواننك محخاولاتى ثابت اوليان الوانى 
كيدروب تارك يرِينه قائم اولهسيلور . اشبو ازالة؟ لؤن اصوللرينك 

هرقنغيسى استعمال اولنورسه اولسون معيارك فعلى تدر يجا وقوعبولور. 
شوبلهةكه رنتى أز اولان عناصرك رتى شديداً ملون اولان عناصرك 
رتكدين اول زائل اواوركه بو حالده فمل مذ كدورك ادوار 
مختلفهده توقيف اوللهرق عين بر مستحضر درونسده ملون اولان 
عناص بى لون ويا مستحضمرات سائره دروننده مختااً ملون اوللق 
اوزره مناظر مختلفه الده ايديلور . دروننده عناصر مختلفه ونان عضو 
مقطعارنده علائم مذكوره هان منتظلم بر سير تعقيب ايدر ٠‏ شوبلهكه 
متيل مورى بانيؤسى دروننه غطس .الله .بر طرز متُتشزده تاوين ايديلان 
بر مقطع كول مطلق ابله معامله اولندقده طرز آنى اوزره تدريياً 
رتكى ضايع ايدر ؛ شولك اولاء ماده ببنالحجرويه وبعده الياف 
منضمه ٠‏ ججراتك روتوبلاسياسى. م نوات واك نايت باقريار رتكنى 

ليع ابد 100 

بر مستحم زَائل لون مغاراك فمانه مطاوعت اتديكبدء موادملونة 





باقترنلرك اصول نحريبى س 


لولفنا 


شائرةق تأئير ايتذيرهرك رتكلري ضايع امش اولان عناصرى اوه 
استعمال اولنان مخالف بر رتكده تلوين امك قولايدر . بويلدجه تلوين 
مضاعفده الوانك مختلف انسجحهق اتاب اله متحضرك مشاهدهسى 
ودروننده بولنان باقتريارك تفريق اجون بفايت نافع الوان متناينه 
الده اند يللين . 5 

نوندن بشقهده اولجه استعمال اوتان .رت محافظه ايذن باقتزبلر 
5 أز بولنورسة آثارك تفريق ومشاهدمنى دها قولاى إواوركه توده 
ارزو انديلور مواددندر . 

قوح » ايلك دفغه اولهدرق . نحامهار وروئتئده دائما "كنديلزيته 
عمرافقت اممكده اولان انواعدن تدرن باسيللريى تغريق اجون برتلوين 
نشاعف اصوى اعمال اتمعدر . شويلهكه مستحضر بر صفيحهى 
ترعخاول قلوى اغانةسيله شديداً متيلن ماويسه تلوين اوامش بر و«زودين 
بانيوسنه غطئ ايد ركه اشبو صوك نويا برنجىى قسما حو ايدرلك برنجى 
نويا تدزن باقثريارى اوززنده مسكوز قاور ٠‏ 

اوه كوراديى تبره لجرا حركت اول هرّق. متخترى 
بر زائل لؤنة عرض اتمك ذها امبتايدر. معارك قفل تامندن شكره كال 
اهام ابلوغسل ودرق نتدةيك آز طورمى ايخابابدن أكنى باليوياو ضع 
اؤلنود . تلون ثاى ٠‏ غاون زميتئ ٠‏ حفيفت اؤلق شرظيله 2 از تاون 
اعتى ايجابٍ ايدن ح عناصر انسحةقى تاون ايْدز ٠‏ ملون بانسو 
زنادة رتكلى ابته فمل غطسك بر قاج 'ثانيهددن زناده دوام امامسنه ادقت 
اليدر. ١‏ 
مطللوب اولان مقصده بحق وَالك0 اولق انحون استعمال اؤلنهجق 
الؤان بك آشكار مباينت ابراز ادر . بوخطوصده و قوح » ماوى الله 
اسمررتى استعمال ايدركه بونان فطوغ افيا حالات حصوطيه انجوند خف 
مقنددرلر . اولاه فوكنين الله تلزين ايدوب زمين نوبانئكبى دخى مثيان 








- استحضار ومطالعة خردةيئيه ت ا 
ماويى استعمال ايدرك بك كوزل مستحضثرات الده ايديلور. مواد ماونة 
منتشره بايمق امون باخصوص سافرانين» اليزارين» فلوثورس سين * 
هاوزين كى ملونى حامشق اولان معدن كورى نوالرى اكزيا معاستفاده 
قوللانيلور. 

#تُوزيتك. صوده منحل اولان نوعى « منحل بباريمدروز ؛ مستعمل 
أولوببفايت تديد ونافذ بربويا ايسهده حاصة” براتنابه اصلامالك دكلدر. 
وكذا قرم ىكل رتكنده قايت كوزل زميتلر اعطا ايدركه اوزرندهماوى 
ومور رتكلر بك كوزل تفريق اولنور. 
قاوثورسسين . اليزارين وسافرانينك استعماللرىدخى ينه بقاري 
كيدر: براتخاب تحرئ اوانديتى وقتده عناصر انسجدنى تلوين اجون 
الزجنخانيه خصوصيله « اماتوقزيلين » و مسشحضرات لمل كي فن انساج 
ماؤنات معَاددسَنه مراجِمت اولنور . اماتوقزيلين محاولانى مبانندة شايان 
'توصيه اولان « دهلافياد » ك محاوليدر . وتكدوصورت احضارى بروجه 
اتيدر: صو درونتده 4.٠‏ غرام بر أموئياق محلول مشبوعئة «أه 
دزجهده 76 سانتيمتره مكيب الةولده منحل ع غرام بللورى اماتوقزيلين 
علاوه اولنوب بعده حجلوسى بردن اوج يادرتكون هوا وضيايه عرض 
[والندقدتسكوه. سود باون و +.] سالتامترة مكنت غليسرين ابله م11 
سائتيمتره مكب القول متيليك علاوه اولنوب بر مذت استراحته ترك 
اولنهدرق عحاولك رت زيادمسيله قو بولاشدينى كى سوزيلوب اغزلرى 
اكوزله قالى: شيشهار درونتده حفظ اولنور . اشنو محلو إفايت شدئى 
برملؤناولديغندن استممال اولهجنىوقت مقدارعظم ضوايله قارشديرياور. 
انسجدبى سياه مور ويا ماؤمتراق بررتك نويابوب فوكين الله برار 
كول برزمن نويامى إيار . فنخرههبينى كتأبارنده صورت استحضارى 
مفطلا سانَ]وَانان مختلف اغل محاوللرى متان ماويسياه متحد اولفرق 
مقطع اتتسجهبى يككوزل تلوين ايدز . ٍ 


كنا 


20 حاوى مخرانى مثلا حرارت كي بعض معيارات الله 
معامله ابدرك اسورارك تلوت الده ابدلديى معلومدر . شديدبرحرارتك 
تأثربله 0 اولان عا ماماتاتهرق بويا ايله مشبوع اولور . اسبورار 
ابله كتتياريى حاوى اولان عموداتنك تلون مضاعفى الده اممك دخى 
ولايد . بوازن منقارى شعاإوسندن 5 : ٠١‏ دفعه مود يدن صفيخهلر 
فوكسين بانيوسنده تلويناوتدقدنصكره رتكلرى تماما زائل اولنجهقدر 
القول ابلهمعامله اؤلنور وناءت متانماويسدن بابيلمش برحلولدروننه 
رار ايو رارك عديدا قر مزى آولدينى وعموداتكدهماوىبه 
تلون انتديى كورياور . 
« فراتكل » زائل لونمعيارابله زمين رتكى ويردجك اولازيانيوبه 

رلشديرمى دوشونهرك اصول نيدن حصوصله تحامات درونشدم بدِرِنٍ 
إسياتك تحريبى ايخون بغايت كوزل تجار استحصال ابتدى . 
شويلهكه اصولى وجهله احضاراولنان صفيحهار ه ارليخ » اصولىاوزره 
فوكين و بامورى حاوى نيليلق صو اله صيجاقده تلوين اولنوب 
واون دقيقه ظرقده تلون تامدر » بعده غسل اواندقدنصكره محلول 
انك فعائه عرض اوانور * 

القول - : 0 
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باقريازك إصولنحريبى ب 


عجعج سس 1 


حامض آزوت ا ك:.؟ 
بوكادخى ماون زمين كى فوكسين اجون مان ماويسى مورايحون 
0 علاوه ا ولدقدتسكره سوزياور وغل اوانهرق صو درولئده 
معابنه او :ورك نوتاون مضاعفك كوزل براصوليدر . 
١‏ كدان » عيناصول انحون ايَى رت بردن وضعايدر . اشوخلوط 
معامله |واندقده ادران باسيللرى قرمتزى وسائرارى ماوىيه تاو نايدر ٠‏ 
موى اليه تركيب آتىبى 'توصيها يدر : 





لدم ابتكان ومطالية خردهيله ملام 





لانن 
متب عسسسصسمه مس سسحت 
فشان بت للك 6 غزام 
كان عاوينى. > يعت ١‏ عام 
برحوائده ازيلوب..يواش".بواش محلوظ 'آتى علاوه.اولنه : 
القول سب سمت و١‏ 0 3 
العنده بر ليذه : 
مافقطر سخب ٠6‏ سالتمره مكب 


ضم ايدياور . 
أشبو ماع كثيقك محافظهسى سبل اولوب مستن برقاج ظنملدسبئ 
صفيحه اوزرينه قوندقدن برقاج دقيقه صكره تلون مضاعف الدهايد يلور 
وإعده “القول متيليك ايله بيقانور . 
لعض حالات خصوصيهده نتابج حسنه ائله قوللانيلمش اؤلان سائر 
#اوين:اصوللزى :دخخى موجود انسدده بونارك.اشبوىاده ذكرندن'ايه 
النلروده قابل نظبيق اولدقلرى اجتاسك معابنهسيله بابر ذكر امي 
مر جح كورذك 
ا“مظنانانك صررت امطارى ٠.‏ - مستحضيزاتصؤاك ملون 
باليودن جيقدقدن وغسلايله افراظ درجهدهك مايعدن 'تخليص ايدلدكدن 
صَكر هاتمامئله كال !اولعزدن:اقدم مطابته:اوالغليدر . مستحضيزا تم ذكوره 
بر مخلول ماتى :ائله ,معامله ' والندقار نده صو سواغ _خدمتى "ايا اندمبيلور 


-. لانن 'اولدقازنده ويا القوالابلد غسل اولندةلرنده سياؤل :01و ونا]'نيلين 


استعتال :ا ولثور. 'الى:|ؤلدقا ننه كسب قناعت :ايديلن وكندنازندندؤامل 
مستحضرزاتئابلمق!اززو إولنان منتحضرات برمايع حافظ ويا دهاايبى ٠‏ 
قاد بلسكى وا.دامار زجينهسى دروننده'اخضار:ايدئليي . 
أفن اننالخده كنت مد 'اؤلان غليسرين نادزاً مستعخل 'اؤلوب, 
3 8 0 ” 


ا #: باقتريارك. اصول نحن يمى - : 

م در 0 عبنت 

آنيلين وار فى اود ٍسريعاً حل :ايدوب بالكز. اسمن رتكلرى 

0 وكين . مور ويا ماوى ايله تلو ين اولان اول 
3 د يان نل فتدءصولق ويا نىرنك قالور. بالمكن مثلافطوغراف 

وروننده آز زمان لرقدءصولق ويا فورنك قالور بالمكن 2 

حالات خصوصهده ايه شايان 


ان 
: 0 0 17 لقدر دكلسهده بنهعين حاذيرى 
0 ال ا قو انكار»لربنك نك جوق, الى كى 2 
خلا ع ورا كدر رك ندر وتارئدء ورك و آزموان يلق فنا 
0 0 اشعاز وقوح طرقندن ياقتريارلك مطالعهسته 
نطيق اداثان حات -نوناس' حاو لكثيفى رجحانيته كسب استحقاق ايدن 
سو زل بزمايع حافظدر. خصوشيلامور رتكلر فوكنين ايله تلن انيار 
نونك 0 مدأندء اولدقارى كى تحافظه اوور يالك ناقتريارك 
00 د عفدن اولى وستارتى اخذايدر . اشبومايعك 
5 ُّ استعمالى غليسر يندن دا قولاىاواوب كنديسى بغايت حريص 
مواقي كى 0 قورو مديفندن مدتحضراق صيوامق ايجون 12 
تكالزوم كوسترمن. قو ئكاسردسى غلسستريندن آزاواد يدن درونندمى 
مواد شفافه- آشكار اولهدرق كورينور. 0 2 
غادى :اوتشاط” ذزؤتشدءى مستحضرات القولدة اريدلش ممر 
يللو 0 لإرافين» الح كى عادى موادلزوجيه ايله قبانورار. ' 
2 اولدرق”بساوا 0 متىد محل أوا يد 
دامار وَجنْهسى :استعمال اوور مواد مذ كورءف 2 
امك اضلا حا دكلدر زا قاور وفورم انيلين الوانتى حل و +" 
طلزقده متحضراتك لؤتى ازاله انك كى برحذورى حامعدر. 
ابله غسل ومحففدن مكره اكز با صفيحه ونا مقطعارى برمعيار منود ابل 


1 تسمال اولنان 
"معاماه امك مفيددر ٠‏ فن انتاجده إشسو مقصده مرى استعمال او 


3 


١ 





استحضار ومطالعة خرده شه 5 





قرنفول ززيت طيارى آنيلين الواتىحل اتديكندن انحق بك از ذفان 
اجراى فمبله ترك ونتيجه الده ايدلديى كي ممص كاغدله ‏ قضلدسى رقع 
امك امحاب ادن . 3 5 
اشبو محذورى عرض اتميان اردج زيت طياريى استعمال اتمك دها 
ع جدر . نمص كأغد ابله رفع اولنان زيت طيارك فضلومى بريه برطمله 
بلسنك وضع اولنورق برممتاد احضاز ايذياور . صفيحهنك . ماده ملونه 
انق حامل اولان وجهى طبعى اولهرق حامل ماده اوزر ينه منطبق 
ومحصول حافظابله مشبوع اواليدر . بعذكنه مستحضر معاينه اوللدجق 
ماددنك بالكز ازماوناولان اجزاء دقيقهسنى محافظهابتديكندن اوزرندن 
طائقيق كوحدر. بونك امون" ندائده جهت مستحضرئ كوجك 
برالماس جَي كله آخارت امَك اولا اولوبٍ عندالاجاب بوجيز ى رهبي 
. اتخاذ اوور . نوكا ملك ايله بك جابق اليشيلور . صفيحه انتكاس ايله 
منوير اولندقدة طبقة ملونه حتى حفيف اولديتىحالذه بيله ترابى برمنظاره 


ابله سبيل الرؤية برلون معدثى ابراز ابدر : 


قوح استحضار. با لاتطبساع ( عاسهمم”منانقاهاء1 ) بعض حالات 
حصوصيدده نتاج حسنه:اعيلا ايدن براصول استحضار اختراع اتشدز. 
شو لهك غايت تيز وشعلهبه عرض اولفش برصفيحه بركولتورك وجه 
علوينة وضع وحفيفاً باصيلدينى كى كولتورك طبقة علويهسنك عناصرى 
اولدينى وضعئتده حامه بإشير . صفيحه بواشيحه قالدير لدقده عناصر 
مذاكورةنك قسَماًا واسونمناسساق حفظ ايتديريله نيلير. ونوستحضرعادى 
تيت وتلوين ادولازننه عرض اولهبياور . ايو اصول الواح.اوزرنده 
كولتورار ابلدموارار درونندمكولتورازك قولونيارينه بك كوزلقابل تطديق 
اواوببالتكش نابيب درو تندمى كولتورارده اشتعمالاولنهمن.' خصوصيله 
قولونيلرى]:اشكال خضوضيه ,ومميزه ابراز ايدن,اجناسك مطالعسييجون 
مفيددر .. 0م تج شكل ٠‏ ( قوح ) هكؤرهء برتدرن باسيله كولتوربنك 


8 باقتريارك اعنول بحر ينتى - 

اح ل ع 100 
الاتمباع بدارلوايديلن متحت ربى .ارائهايدر: مودانك بع ووشيت 
خم وميهارى بالكز منى كولاوران'دزوتتدة بولفائق 'وحتى تالذاث 
دابخل عضو كد وليلة برط زثابده عينمتاسانى غرضا نم كككى ازا همنت ' 
برصفتى ابراز ابدزار سهد حالات خصوضيهده /رنقطهده تيزولا" تأيت ” 
ابداه بنإدكارى :وق ثكفيت' برعكسدر. ْ 

وكذا:اشبو اشولى ولوق عناشر بتك رك نخسن اوللارق 
ونور آوتناطئ 'اوررنده ضصدورت محجيناندذه دود اتكان فشكل 
انْدن انجتانتك'مطالغوشته تليق ايدرك دعى نتابح غنته أله ادناور . 





عون مر > لت 0.0 دفنه يوكلكنده اناك عدون !ايقس سند مقصل ؛ 
. دون باسيلتك بالانطباع وبعىاى مسهؤير بي ارائه ايدر ه قوح » 
رك استالى *- 


باتت برك عارذ وك باره و قرعيربىم مطا١‏ : 
مخايط والتجات 


عضو بات سفله دن هينج برى نوقدزكه شكل ؤدودق 
فباعد اولهسكؤن .. حتى بو يارى وعتوداق غابت طوْك اولان إعض 
فلورك تالى. اس وزارى بيله نشايان تذكار درك نوارك تخبط ميل ليون 
خالندمى انتاددعى اوادقه قناى خادة فارقه تأنتين ايدر'. 


1 





لما وال 0 





7 : جمعجص جص 
“مابدلرك حبرانى كوفارك قزلاؤةزة5ز310 مسهليومك إوشالى منظره 
ووسيتارى جتيله طانياور . بوندن بشقه صافى كولتوراردخى كماميهامين 


بردلل ميين حاصل ايدر ٠‏ 


مستحضيرات رونت تاه لان دوق سحناتك مق وقوفكواليه 
مشابيق بر طامم خطالرك خصوله سبيت و يرمكدددر . باقتريارك تذتى 
أيجون ِستعَمَال (ولنان عتّاف راصوللزده: معباراتك تاأثيزيله ]كيز ياغانت 
كوك وسعتده حببات مدوزه سَكلتى اخذ والوانىشديداً ,مض ايدن 1 
بروتئهدن مشكل رسويات تشكل ابدر . نونار خصوصله دون درجة 
جرارئده كوز له تجفيف ابدليان تخيرهحصوص جليداتك لاجلالتئيت 
غاز شعله سنه عرض اولندينى وقت الده ايدياور . م ارليخ » تعامل 
قلوي اولان ببر مايعه علاوه اولنان اللي بويلر ينك محاولانى مإون 
جدات شكلنده ترسب ايلديكنى مشاهده االمشدركه بونار ادا كاري 
بإقترى ظن أولنهبيلان بوسييه مبنى انناى تلوينده قلويانك استعمالى تولك 
و نونك ير ينه ايه مان هردائم زيت [ يلين استعمال اولنور . معمافيه 


توبلدجه حاصل اولان حيباتك برمعايتة جديه ايإمشكطار ندمكك عدم انتظام 


واتطارندهي مالف عظمه سبينه تشخصلرى كده اولقدر مشكل 
ددن . فىاطقيقه ميقروقوقكوارده خيرات تاميله كروى ومتجانس 
ووستارى آذ فرقلى اولدرق ماوى اولوب -البوكه رسوبات غير منتظم ., 
وشكلا وحبماً بك مبدل عنامترى حاو يدر . بوثار اجرا اوأنه ادي 
وقت كولتورلر غير مؤئر بو وسو فى باقر يارى أحاوي اولآن ديكرندن 
مبريماً تفريق ابتدير رارك ؛ نايتكيدن غايت اوفاق بر مقدار ديكريله رإبرٍ 
عقي قالان بركولنور ماقح حاصل ايدر . 2 

قان وانسحه درو/نده هان هردائم تصادفٍ اولنان و بعض عناصرك 
وبا خصوض نواتك مجففندن اصل اولان مالف مواد شيه نثسائيه 


جببائنده دخ عنيدر. 


الي - باقتريارك اصول تجريدى  -‏ , 
وم مسمس مصعم تعمد ا 1 ا 0 0 
.عصات شكتدمك باقتر يلرذه بو التبتاعه يك آز مدان واردر ٠‏ 
مع مافيه متحث فرين اثرلرى شكل لؤايقى اخذ ابد يلور ٠‏ الى » 
و«غارئرى » تخامات دروئنده : سريع بر معايتهده تدون باسين ان 
اولهبيلن وماد ملونهى شديداً اخذ ايدن حامضات شخميه بللورات 
متطاولاسنك : وجوديى ه تادردد » بينان ايدرازسهده_نونك. شكلى 
ميز اولديغندن الداتمامق امجو ن بالكز .موج ود اولهبلخكنى خاطردن 
جيقارمامق كافيذر . بوندن بشقه تعيب اولس ضياده شديداً بارلامق 
كى بتخاصهفى دن حا مزدر رك افد ألؤندن عر وامذربة 
استعمال اوانان اوساط اعانه سنيله داخل اجتى باقترتيار ذخى 
متاهنانك اناق اخلال ايدميلور : مواد ملونونك محاولات سيالاسى 
اكؤيااز زمان مكره باقتزريارك كيرا تلرى سببيلهكوز جد صاقلانيلهبيلان 
. مخاولات كثيفةكثو ليهدن لزوم مقدار صو يه بر قاج طمله علاؤه ايدرك 
موقت بردورئده احضاراوكان بانيوار رجحانيت قزا تمعدر. نوندن بثته 
معاننه اولنه جقْ زرعى صا ف كولتورارده بيان اولنان اهيامات شديدهبى 
داعيدر . 7 
استعمال اولتان تلوين اصسوللرى اده بولندغمز نوعه ماسب 
كله يلامن بونك اجون بإقتزينك وجوديى كنديى حقيقة حاوى اولان 
بروستطده اتكاراامكه جاره آرنيلهتئاور ٠‏ بورادة توصيه اولهجق برثى 
وار أيدده عملياتى انجابته كوره ومناسب صوَرتذه تفديل اجمك ومقبول 
اولان ادوللرك كافدسى مسرمسيِله اجرا ايدرك امين اولقدر ٠‏ اشته 
بونك ايخون «قوح ك:حاولات قلويه ايله تلوين اتمك امكانى ثيان 
اولغزدن اقدم تدرن باسلى.نولنهناشدر مانت رؤتده تسافح الله 
متتاهده براطاثم كار دخ متحضر: دروئنده: بولنمان اشكالدن 
بشقهارينك وجوديى ظن ايتديزه بياور. مودات اكزيا زمينده مُوضوع 
"متفارق ونا عم اولدرق عنامي كر ويه كي كور ينوزار . نودات منحيه 
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اي أسبورلى عمودات منظرمسى اعطا ايدوب ايى ابتار ينك حيالى 
بسيط اولان قسم متوسطه نسبتاً دها قوبودركه مستحضرك مدققانه 
بر معايئايى يجله ابله اجرا اولان تدقق اصلاح ابله جنك شكن 
طبيعيستى ميدانه اخراج ايدر . / 

ممودات التدمى اشكالده معيارات مستعملدنك تأثيريله وياخود 
جره مشن اولدينى وقتسده برؤتوبلاسما اكؤيا خط متوسطده بزبرينه 
تاس أيدهبيلان وياخود عمود قيضّْه اولدقده انق حفيف خلال ابله 
متفارق اييى كتإديه ابريلؤر : بويارى كوجك اولان اجناس دخ 
بر حياتحالنده|اشبومنظره بعر ضايدرلركه يتخال بوراده بروتوبلاسمانك 
ايى قطدده زيادهسيله تتكائفنه اسناد اولنور . 

ععلاتنت هلة اوتا ٠‏ وعن اانا و 8 رقى كلك بر حجوق 
دبياوقوقارك سائر ادإلرى اؤليوب منظرٌ <قيقينى اعبه تفزيق اجمك 
اجون شذيد بر بيو4#ه لزوم كور ينور . 

خسته ويا اولش اولان رانك بروتوبلاسالرى: اكثر اؤلدرق 
كار نت دكثديررار . بعشكره دروننده تاون اتان واسبور ظن 


. اولنان سوك مسافات. تشكل ايدر . عصات وخى'حتى كاملا بيله ماده 


ملوندى انخذ ايددمن وياخود بر حيات بولنان مجاوراريته نبا بك 
اجق اولور: ١‏ 

صردت اهراى عريانك ممرصرسى اشبو قصإده توصيفاتى 
مكماة اغطا اتديكمز انسجه ويامايعات دروننده باقتريارك استحضارينه 
الزم اولان ماف اصولازى ملا" بركره دها كوزدن كير فائلاددن 
حالى كور مامكدديز . 

مالعات دروئتره باقت يدك تحربى .ل اوه شعلددن كيريلوب 
مؤخراً صفوذلش' بر بلاتنه اببللى ويا زاج بر باكت اعانمسيله تماماً 
عل بر سكين مأذه اؤذرنتعثر طمله أمايع وضع ورقيق بر.طبقه ساللده 


باقتزبارك ادو لحخريى - 





داغيدياوز جوق مقدارده باققزىى حاوى مايعات جرثونةدن معَرًا 
ناه مقظر ابه ت#فيف اولنور كر معاينه اولتدجق غليظ بركؤاثور 
ايه 0 بر طءله صضنافى صوده حل ايديلور . واكر مخام » قبح 
ودم كى مايمات غايظله ولزوجيه ايسه بونان مقا ركفايدده رقيق برطيقه 
تفكل ايددجك بر بلاتنه انب اوجيله حط حائده وياخود ايى 
: ضفيحه آرمسنه بالوشع صفيحهارى يكديكزيته : ذلك ايدرك بابيلور ٠‏ 
سفيحهار . انخساردن محافظله اولق ووجه حامل عالىيه متوجه اوللق 
:زر ذون برورجةٌ حرارتده وياخود حامض كبرت ونا قلور قالسيوم 
"تفن دوؤ ندم قوريديلور . ٍِ 
بالتحفيف الده ايديلان جليدة رققه دفيحةسى بر ماقط اعانهسيله 
طوتياويده بز بونزن منقارى ويا القول لامباسى شعلوسندن بوقاريده 
بان اؤاتديثى اصؤل اوزره بواش يواش اوج دقعه عي ريلهرك تثيت 
اوالور. . 
ضفيخه وقاريده يان اولان وبو ساعت حائى ولابز قنجان 
ورؤنتده وان : .ف درجهدة مسخن ماون بانيو أوزر ينه 
قونيلوركه وجه مستحضيرى . صفيحه اله مابع بده بر هوا حجهسى 
قالمامق وتماميتله ايصلائمق اوزره اسفله توجيه اولفايدر . تاون:ايسه 
مستحضيره كوره مبدل مدته محتاج اولوب وقت بوقت ملاقط ايله صفيحه 
لدي ريلادق ترقا ق كوزدن كريلود ٠.‏ 
مستحضر ٠‏ رتك المينجبه قدر ميزولاة دو ايله غسل اولنور ٠‏ 
طقة ملوثه قوبدتى وتتده نو حال اكريا قابل تم موادى خاوى 
اوليان مايمات اله ويا صفيحديه كوجلكله يايشان" اتجئاس وياسريها 
رتى ذائل اولان سائراريله واقع اولمده اولوب نو حالذه تسادن 
اجتناب اولغايدر . ماون بانيونك .فضلهسى مم صكاغدله رفع اولنود ٠‏ 
بو حالده|كرتلون الزم انسهصفيحه صاف ويا از جوق دولانديرلش 
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وت صمت متم مص م ل متم 0 ل 1 11031 
القولدرونشده -القانهرق تلو ينوا كزياعقندهلازم اولانصو ابإدبالغ-لل 
واكر فمل بطئ ايسه ضفيحهبى يموشاتان القول محاريله توقيف او لنهرق 
وياخود صفيحه اوزرينه اوجدهبر ‏ حامض آزوت عحلولى وضع ويشيل 
ضارى تلون ظاهن اوادينى كى سريعا صودن امرار اولتور : مايع 
معاينهسى معلاو ب اؤلانعناصر سائرهبى دخى حاوىاولدينى وقت اكؤزياالزم 
اولان تلوين مضاعنى الده اك اجون بشقه بربائيو ابلهمعامله اؤللهبياؤر. 
مستحضر صو ايله بيقائمش ايسدحايت بوتاساه ويا القول مطاق اله 


سريعاً يقامش ايسه تبيس وبلسشكله احضاراوانور . 


عو ونه أباقتز ياك تخرسى ١# ٠.‏ انسيجه عضتارء أله ملو 
اولدرنى وقت تضبيق اولنهرق ويابر سكين تشرع أله ازينهرق باققريلرى 
حاؤى اولان مايع الده ايديل ساوب بوكاده سو يليككلد,كمز وجهاه معامله 
اوانؤر. أشوحاات خصوصهدن بشقهسئده خردهبر اعاندسيله انسجهدن 
زقيق مقطعار اعمال اوللور . 
كر نازه ويا غي ركافى اؤلهرق قاتيلاشدي لش انسجهاستعمالى معالوب 
اسه القولك فنلى: انُه مذ كور هكيميا خانهارده مستعمل اجهزه 
اعانفسيله وباخصوص تسفيف اثر ابله الده ايديلان شط درجة' ممثيردن 
مكرءأقطع اولتور . : 
-. توتقالارء برمعتاد ؛ اوفق إوفق يارجهندقدنصكرء افن انساجده 
اترلشديراق مقصدينه مبنى استعمال اولنان مايعات درونته وضعاولنهرق 
اولخدي زيلور .. 
1٠+‏ ذوأه حامض قروم ابله قروميدلو وباخصوص «مايع موللر م 
أسميله إسنام اولان محلول : 


:ناف قراميت انناو سس و 
لش ا يت 





ل ا ب 1 


0 باقتريازك اصولنحريبى - 


ل ا يل 
يككوزل ممّارات تصليهدر . معمافيه بونار مواد بروتئيه حيات 
0 اسل ابدرك ترسبات: مذ كوردده انياين بويلريله تاون 
انكر ئدن مشاهده ى كوجدك_ديررار . وياخود ميقرو قوقكوس ظطن 
اوللهبتلورار . 0 
حامض اوسيك دخى الى السهده عمومتله باقتريارى ساهلشديردتتى 

كى ملون.اتمك خاصدار بي وخى قسما محوايدر ٠‏ 
درحاده تافهده القول اعتراض قبول ا زكوزل بر قانيلاش د ريبى 
ماده السهده عناصر جروبهق شديدا تقليص اتمك كى برقصورى اولوب 
٠6 :‏ لعدةه .لم 403 ونهايت درجهده القوله 


بوندن دن مادهنى اولا 
دول ملو روت وك يكن عدافت عديدء نيوا اتيمال 
ابدرك قس اجتناب اونور . القوا ل درونئدة مدتمديده قالان موادائدر 
اولارقا كو زل نيجه ويرد ودروتشدمى باقتريار حلولات كلاه فيج 
نا مان تلون اعن . 
9 2 0 اعانهسيله ممكن اولدرنى قدر رقيق مقطعاره 
ارزيلون:. : : 
: 1 ون » تلوين ايجون متيلن ماوينى توضيهايدر . فوكسينايلامورار 
دخى هردائم كوزل نتبجه اعطا اندر . اشيو مواد ملونهنك هقنغيبى 
استعمال اولنورسه إولنون ت#يجهارى صورت واستعمالارى مشابهدر .. 
مقطعار القؤل درف ننده اولدقارى حالدةت. 16 .ده بشن: حامض فنيكلى 
صوايه رمقدار حاو لكثولى' كثيف علاوه إيدرك الده ايديللان ماوى 
انوا دروك وضع اولتور . تلون متحول برزمانه محتاج اولوب. جموميتة 
يار ساعت مئاست ايسدده ديكزلرى مباتئده جذام باسبق ساعتلك برزماته 
عتاجدر 0 ايله بيقاندقد تضكر أ.ه غرام صؤيه رتى ماويتراق 
اولتجهقدر ٠.‏ دام له خامض قلورماٌ علاوه ايدرك الده ايدثلان حامض 
لور سل :دهعملاو و لئدء فت بزقاو نونك التي اول "ما نيندن 


. 
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:6 سانتيمتره مكبى صو ؛ ثانى قاربونيت ليتين حلول مَائيةُ كثيفسى 
1م طعله » وصكرةده ضاف ضؤدن.امرار اولنور. 

نوات باقتريلرى ستر اجمامك وكافىدر جهده ر تكارى غائ اج كامحخون 

رنك انق ماوى اولنجدقدر حامغىبانيو ابله رتى ازاله انك ايجاب 

اندر . بانيو دروننده مدت اقامتبالغابع مستتحضسره كوره مندلاولهجغندن 

برقاج دفعه معاهابله اجراى تمليات امك اجاب ايدر . 

مقطع صودن جقارلدقدن صكره لال التاو بن برمقدار ماوىبى 
خاوى القول مطلق بانيودى دروننه و بعده بنه ماؤىيه ملون زيت 
آنيلين دروننه غطس اولنورء كرك القولوكركه زيت اتيلينه برمقدار 
ماو علاوء اولعْنك سبى اشبو معيارات واسغلهسيله متعامك 30 
لونندن اجتاب امجوندر . 

7 مستحغمر نو يلونجه صسودن تعره إيدلدكدن مسكره برمدت كوزطله 
سبال يزيت ,دروننده ترك وبعده متعاقباً بر ويا ايب سيلول 101 بالبوسى 
درونه غطسن وكنتى روطلا ايدن سيلولك قم اعظمنك تخرندن 
صكرة لالت ذرو نتداه :حصان ايديل ,: 7 

عادى ادوللر ايله كو زه تاويى كوج اولان باقتريار ابو اسؤل ايله 
تلوين اولاورار . 

ويلهجه الده ايديلان مستحؤمرات انسحيفتك بيه تنى دخى اشر شه 
مساعده ابدرلرسهده ينه تاوين مضاعفه مىاجعنتمى :جحدر. نونك اجون 
مقطعار سياولدن دروننده برمقدار سأفرانين :متجل إولان ز يت انيلين 
دروثنه هل ماحد شاف يديت اسان ايله غل اوتدقده كل رتكنده 
الورك .بوندن سكردّده زيت طبار وسياولدن امرار اولنور . : 

«غ امأ صو لى خصوصيلةتشخيص تفريىنقطة نظرندها كو با شايان 
استفادهدر . اسول مُذكور خصنوصّى اوله رق اك زناده مستعمل اولان 








ا ار 
مقطعار ٠‏ دروثنه مساوى ححمده ٠٠إده ١‏ قارهونيت [ادوساق 
محاؤل مانس علاؤه اونتان اولد خه قو بو برَ مؤر نويا بانيوسندم تلوين 


وصوده سبل اولندقدن صكره ٠٠اده؛اسود‏ بوتاسيوم و ؟ اتيودكا, 


حاوى ابودلى اييودود مجلولى دروننده بر قاج دقيقه ترك اؤلور . 
وصو سنةاندقدن دكزه"مادةٌ ماونه ه فلوثورسسهئين 5 أبله ماون 


لقول فطاق: ايله اخراج. ‏ وتودوك رنكده دسافى “التول:ايله دقع ٠‏ 


اوانوربعده مشتحضر زبت آنيلين» ربت طبارى وسياول درونندنامرار 
' ونمابت باسك دروئتدة احضار اوور ٠.‏ 

زميئك تلونى مشاهدك ارزوستهكوره تيدل ايدهباوب نوده مورار 
احنون لهوزين ويا رن قرمزى بعض لعللر ايله ؛ فو كين ايجون 
اما توتزيلين ويامتيان نماويدى ائله؛ متبان ن ماوينى انو نكل رتكند ه زمين 
اعطا ايدن ؤاوورسبس4ئين » ٠‏ لدثوزين وسافرانين ايله إلده ايديلور . 

عض جنس باقتر باره ه* متحصر اولان أدولالر اختلاظطدن اجتاب 
امون هاتكى نوع حقنده تصور اواعشن اسه آثارك ك مطالعةدسيه برابد 
ذكر اوللهجقدر . 


يلا قم ثلى )د 
تزف وتوصيف 
متام تعوعل كك ممتلمك ا أققدا 


اقزئارك يك نتحوق اتجنانى ده تماميله معلوم اولقدن اميد ايسهده 
"متنا فيه 'قسم اعتظمئ "مثلوم اواوب بونارك دخى هربر خصوطاتى بناناتممك 
طتنى 'الزاندر م ٠:‏ فىالواقعم 'انوارع متعداده لك يك جؤتئى حقننده صورت 
ككملدده توصيفات 'وتعريفات 'بابإدعقه وباخصوص :وسطلك تحؤلات تخكميه 
وكعتولاحتك حوجب:اولدئ: تفرانى تمامئله تعين الدلدكه تملنيفٍ - 
تمت واصق قخّى و ميت 'اؤلدماز . 1 

اأشكار"اولآن 'اشبو نو قله بزابو ننه بتصليفك تأنبينى الزم وناهيج 
اولمازسه فابدددن خالى د كلذر. 

ف الواقع الداى:ظن يديلن بر تمننيفك كلا حول ايدم با جك ردوانياته 
خائجت تله بؤقدز .. “وباقز,زولوزى فندديك از زمانظرفندهاوقدرنحولات 
:واقع ا ولشبركه نطر وق مكوزادبر نجى عستيهده عد:واعتنار“اندنان “وتعهائئه 
إبالانخره كلا دكنقن أبرطامم ا اوضاق سرد اولمقدر . بوتكله برابر جدى 
.راتشنفت' خصوفندمك “ناعنك 'ذائما موقت برنتيخحه ويزهجكنى: ونك 
انوك يمتها وننّه محتاج »بو لنهجغى دنتخاطر اندر 4 : 

"ابلك :معشْغازدن اولان 'واهتبرغ» :و:م:دوزاردن » شكل :ظاهريى , 
ترما لعهنه امن ودؤذ ون وى اشبو'فنقت اوزرينه انيدم تاو 1 
قتلدق تسن اللتعدر : ١‏ 

بأقتننؤم اراد معزلزل لو يات خشينه 0 


+ تصنيف وتوصيف ل 





وسو : حركاتقى متموج لوغات قابل اتحنائيه ؛ , 

اسبير يللوم : حركاق تدورى لوات حلزويه » . 

اشكال كرويه برجوقلرى عتندئده تامعاوم: ايدى مع مافيه يونك 
و موناد و1 > لرحاهستدن اولان بءض انواى مقر وقوقكوساردز ٠‏ 

بوكوتى كوندء :ابو شكل مصنفار عندئده اه برتخجى صفتدر . 
يوندن مكن مس بورك هر ر دائم نابت اولدينىى اكلاشاملدر ؟ الته 
خير . نوقار بده كورديكمز كى شروط خارجيه و باخصوص وسنْطك 
شروطى شكل .مذ كور اوزد ينه وبوندن بشقهده بر جوق اجناسك 
حواض ‏ فسيولوة يانه سنه واضحاً تأثي ايدن زد 1 
شايان قبول اولان نايت .واسطه واردركة اوده هربرجنس 2" 
برشكل اواوب .نونك اطراقده اؤلدكّه متحضر جدوداردة ازجوق 
نندلات حاضين اول هسلورسهده نوع ححياقى معين شروط 2 نه وضع 
ودين ى كى شكل مذ كورى بكرار اخذ ايدر بز دخى بو شطادء 
كران اعكدمن . شوى:دخى سان ابدلليك شكل دورةٌ رانك . سان 
ابتديكمز تبدلات مرضه تماميله برطرفه وضع اولقليدر .” 

فزماننا هذا باقتر بلرده إؤصافى ثابت وبلا تيدلمتكؤ وبؤحيات 
اولان انواع؛ جققيهنك .وجودى سوك بر .احمال ايله قبؤل.وتصديق 
ايديل لير ا مثله بعضلرى انون مطلق اولهرق شيمه دن 
وارستهدر: ساؤزلرى ماده وتعدعطامة ونالك مل وتاناشسد وسالكةنا 
كسدتوعاناط دن ااتعدتك مس معامععم دسا اع دقار رجوق ق مجزيارطرقدن 
اشو قطةنظرده مامله مطالءه ومتعدد ادوار نشووتائ:«لرنده قدمههده' 
تعقيب اولع اردركه قا نك_ووتائر بنك وقوق تامهاري اتكاز امك 
قبل دكدر - فالمققه برجنسى تاماه افادء اجمك وثيانته امات اوامق 
ايجونات.وردن بالعزيمه بتكرار اخبوره عودت|!مك :اوزوة تَعنوومَاستك 
كاقة ادواركى مظتاليه اعك وبويدن بشتكده اوشناظك تغبرات 3عمو* 





- تصليف وتوصيف ل 9-7 
مسمس سمه س7سسص َِ . مجع حص 
وحكمه ستك موجب اولهساديى تغيرانى كورمك الزمدر . بغايت 
سغلئ بر تعاهدددن وباخود قه تمامله اشنا اولمامقدن اجتاب 





أوافلِدز . بجوق غلط حس مجاوبارى اولان مشاهدار خطا سيئة 


اولدرق أ تمق صورت ووضع "ريدن عبارت اولان بر مناسبت بسيطهبى 
بررابطة حقيقهكى تلتى اتمشاردر . بوندن . إرنجى تمونهسى 
ه سللروت »ك ا حل اع ساعن نظر به م اولان نا بمحل 
اختصارات صدور امعدر . 

يك بط مخلوقاتده بِله انواع امات اممك اجون مصاف ٠‏ 
بر جوق: خطالرك سبى اوعناصرز: اجنيهنك دخوتدن اجتاب ايدرك 
يمكن اولديتى 5 تمامياه نشو وتالى تعقيب ومداعده اولنهبيلان 
الات ظر مالي الملندس يي 0 

رانك شكلى تدابير مطلوبهنى اجرا ايدرك اك قولاىتيين وهدير 
إيديلهان حواصدن بريدر .و اتحق حيات طبيعى حالنده بولنان اشخاص 
اوزرنده تعبين امَك شرطيله اك ثابت بر صفت تشكيل ايدر . 

نبت نام حالنده اقام سريع الوقوع اولديغخده عناصر متحصله 
طبى اولهرق رؤيت اونانلردن هس دائمدها اكوجك وسعتدهدر . قاعدة 
مومه اولهرق وسعت جيتله واحد قيانى تيزر ايدمجك عناصرك 
وستارى اعتنان اولمتن ايبهذه بوخصوض 1 نمق اسبور تشكل ايذن 


اججاسه قابل .تطيقدر . بوندنث تدده هر ردائم تبدا تبدلات ششخصيه واقع 
اولديتدبن تبدلات هذ كورمنك وسط بردر رجدستى نظر نظر اعتباره لق 
الزمدر. 


اشخاصك صورث تمو واقاى الله بونار اقام متلفه سنك ابراز 


اندء ساد كازى؛ حموضتار |كزيا. فواايد عظبمهبى داعدر . مختلف 
٠‏ التقامتده اواج شطح اوزرة وقؤعولان اقسام سارسذلرى توصيف 


نهد د الت و 0 
ا م مون 
ايدان : .يلتهدن ين غلاقارك تشكلى لوق وتوستوق عمادم ةمعنو يله 
اسقوقوقكوسن وناءن و0 لرى سيلا تف ريق :إنتديرو. - 

و ر حاضل ايدن اجتاسده » :اشبو اجنام محصلينك او ا ا 
شاناناشعار قيمت وثبائلى دلائل بولتورسهدة مع التأسفكة. بونار انمق 
اتواعك يك دود برقاج نوعنده تفريق "لديل سلمكد مقر * 

اوسا عكلفهوروتتدمةواوتمارك نشووتكا وشكلى 0 امت معلومات 
اعطاايدر. توراده هرداتم انق ترك ب ككميويارى مشانه اوساظاوزرنده 
الده :اندنلان قولونارى مقايسه واوّه مظالعه اؤالتان شروط يختافهنك 
حاضل اتدكلر: ىتعدئلاى نظ راغتارء المقؤاعّاماتعظمهى نظر مظالغهدن 
دور طوامق الازمدر . باخليجه تغير.» برقاج تتاسلدنسكره جناة كوره 
كولتورارك حباننك ازجوق نلريعاً تناقطيدر.وكذا معلوم'أؤلدإنىاوزده 
بتكل برابر حائ :اميت برجبوق حواص فسسولو شه :وت ىكب 

نك اندر لتر اس هد كوه نيك له «أوالددرنجه حى بوخلدركه 
بريسى تناقصضن بدي ىك ىكاففسيدحى عن نستده :اولهرق اتناقض ندر . 
« يانتق » برنجى درجدده برضفت .خصوصيهبى خائركى ظ نا نتديى 
فطل :فسيؤلوجَائيهبى :نظر اعتبساره 'الدرق «صناف :ا ولدرق الده ايدان 
برباقترينتك معين بروسط :دروتتده اوناظ :صنافيه درؤئنده يكيدن 
تحمل ايددسيتلان ‏ ببرتحمر:ويا رقفل كميوتىكى 'ذاعى:اؤلدينى :واقنده 
مذ كور باققىى برنوع حقق كى 'اعتنازامئك لزتومنى :درميان 'اجمشدر. 
مع نافيه برجوق اتواع فل مذ كورى حائز :اؤلدقارندن:اشبو-صغتك 
تين مللق خصوصنده خدمت اندةميه جحي بديهى اواو وح لدمعلافات 
ساترمدن:اتهداد الزكدر 
عض انواعك ايجايات خمنوصيهسندن د ىلع ض كه هنج :اولمازسه 
مون داري الولاناردة) اللسقاد نالور . حالات قاسيهةهبيله بربافرننك 





متعدشن بالهوا ويا بلاهوا 5 خاصهنى هيج أولمازسه بموارى اولانارده 
شالإن تذكار وسبي ل الاثباتدر . 
37 اتهايتء عضويت ححرؤانيه اوزرينه اولان فعلى دخى خدمات حنه 
اعطا ايدر . بدن حيوانى به وباخ_وص بالكز فلان وفلان تجربه 
حواتته مضر :ويا غير مشيز اوللسئ م طبيعتق » وضعتى ٠‏ اآافات ماديدنك 
وى :عل الاكد شكل وكولتورار بنك ٠‏ اوصاقى مشابه اولابارى 
مرق 'ابتدرر:. 
خلاصه .بر "جو تناسلدن 306 أيه كندى | لكددنه صورت 
متشاههده تحصل ايدن وحواض فسسولوز انمه سى عين شروطدهثابتاولان 
واسبوردن اسبوره نشووماسى مطالعه اولنهرق غريق اولان برئاقترينك 
حقيق برجننى كى اعتبار اولقبى الزمدر . 
برجن درجهده اولذيغى كورديكمز اوصافك ثباتى ١‏ نحق مطلقدر. 
عشابهكى ملاحنظه اولفى ابجاب بدن مخلوقاتك تفر قنه مواصات 
مقصديله تشروط حاحملع زايا ل واردد: غين برجنسك حواص 
فيولوزيا ستكهانى امير مختنده: وهات حدوددهتيدل ايده سإدكلريى 
"ردك تمن حاصلةمى شايع وزنك حاضسل 'اجمك خاصهسيله تحاصة 
وبروسهنى دحى تناتصض وانطما أيدرسه ده بوتكله برار مشاهده 
اولنان دائمااعين نوعدر . اس.ورارك اشبو ثتيجديه واصل اولمق اجون 
بزورك تشكلى بدي نوغك ترق' حقيقيسى منع اجمك ونوعك بق 
بالتنت تكزينه دسترس اولق برقطة مبمهدر . 
نوعى:ادامه. ايدن بزورى: حقيقة” حاوى بول دقده باقتزى. اصلا 
محفت ايدممن .. اسوراردن منعاً تلفت تناسل:اوصاق جبتيله أصلا 
كل شخصاتك ثياى دحى عين نقظة نلرده ملاحظديه الغليدر. 
71 


لين سنيف لوعف 
وخ ط واد : مخق نشوو مالرق طيى اولةزق اجرا اؤلمعن كنى اعتباز 
اولّهنّلان اشخاصدن ماعداسى نظر مطالمهيه العامليدر . طبيى اولةرق 
م عانته ودائهده عضات مك.ه اعطا ايدن برنوع اوساط ويا بض 
عوامل حكميحت تأئي رندة سببلاميقر وقوقكوس ل ناوث بيلا نكروى 
ويا نان كرؤى عتناصرى بحاصل ايدهاور . بر ديكرى اينه حازوى 
ويا لوبق باقتزى ف ١‏ كديرهنيان هلتقم » غير منتظلم اوله رق منحى 
وا نوماق شكانده لو بفات تشكيل ايدرء مع مافيه بوامين بورهر أخدمتى 
اا ابدن وباعث خطا اولان كافة حالاق دوزتان برش رطدر : بوايه 
ومثللوعناصرلك طب ىكى قياس اولفنه صلاخيت اولان شروظ حاتيهه 
اث اواتدقده شكل اولى؟ اساسئيه معاودت حقيقيدن عبارتدد ٠‏ | 
بالمكن يعض انواع بعايت بيط بر شكل ابراذ وتام موري 
نشو ونماستك آنيق ادوار مشادرمستده عرض" ايدهبيلور ٠‏ تويلاجه 
بر جؤق « سارسين » لن باخضوص اوضاط صابه اوززئده كولتورار 
درو انمق 0 واكر نا أكشر ونادراً دردر اوله زق تمع 
و توككوين » لرى اغا ايدركه بونلرى اكيزيا صدور ايتدكلزى اسلاره 
زيط اتمك [تمق مخطرات ايله يمكن اوله بساور . مخطرات مذ كوره ابه 
و إوجه ذكر اولنور . اثباق الزم اولان برنجى قولوى اؤزصم» 
مخصو 1 شكل حقيق ى اراله ابدر . كذ «اسبيرال »اذك اجناس 
متعذدمسئده حازون حتيق شتكئده ‏ اولان شكل حَقبق :آنجق شروط 
خصوديه مختدة لاه اولور ؛ ه ويركول شكلندة» تغير اولنان باقتريارك 
كافةسذه عناصر آت قكوجك برقطعة دائره رسم اندر ١ ٠‏ 
. وكتارد» وه شاررن» قبح ارزق باقتزيتك حانة يننا 
ع اولان غذيد مضاد تعفنات كي عواملى «متدل مقدارده اوساه 
كولتور 1 ادخاك ابله سيان اتبدلرىق و ابازؤوده ذكر اولندجق 
قبسدار تعديلات اشكالى آلده اتمشاردر . 








تُصليف ولُوصيف ‏ ولام 
يب ا تمك ممت صصص جمتبسمس مجه ممبجوج سوه و 

سهؤلتله باقتر بارك اشبو اشكال مختلفه بى اعطا اممى ٠‏ تعدد اشكال 
عتمقانان مسراو و تزايد اشكال عداوتنام"تمسروقز اط طرفداراق كى 


بر جوق مشاهدار طرقندن. حالت طبيعيه كى نظراعتاره النور واوصاق 
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شكل. 414 قلادوتريقس دشوطوها 


ع متشعب خيط يارجهسى ؛ ناء 6 ى٠ءهء‏ فء صء مختلف ملتوى 
صورئدة قطمات .ع ء بزورره عنقم خيط . ى 6 وء فيل 8©ه.م. 
أشكال غير طيعيه 


خصوصهنك برنجى صردسته وضع اولنور. بونلزه كوره بوجماهاجناسنك 
عددردى انا نلمز خالده. يك مشخصردر ٠‏ طببحتده حدودى اولهرق متفارق 
اشكالى ازدركه اشكال مذ كوره نك هن برزيده تك حتقيده اولدرق 


كندياز بنة عرض اولنان وسطه تابع بر جل اشكال تاليه اخذ ايدر . 


8 - تصيف وتوصيف - 
لم م ل ب 0 
كذا شروط معلومه داخانسده بر نوع عاضر كزويهبى حار .اولوب 
هيقر وق و فكوسار "ضر مسته ادخال اوانتقده مختافاً تنيت ايدرك عمودات 
ايله مستقم ويا حلزوق لورغات اعطا ايدة ناور 3 

هرنوع از جوق نام و متعده بر دور ترق فى شاملدركه بو اثناده 
صورت وخاله نظلراً حركت ايده بيلور ٠‏ : 

و زويف » قلا دوتر يقس ديقوتوما. حكى لو بنى بر باقر ينك 
نعووماسته قوقكوس 05 “عِْضَات ٠‏ محقى ونا حلزوتى الاف 
مثللو بر جلِة اغكالك كافهسنى ر بط اجمشدر . ماميله خصودق بو نوعه 
عاد و سائر باقتز يلردن قابل تر يق اولان اعبو نوع شكله بر اهميت 
عنوميه ععلف واسناد اجمشاردر . كذ ا غير منتظلماولهرق ذوالعيتين 
الا متفصنه مستقم ويا قم حفيف منحنى ويا متموج اولهنياورسهدء 
شكلك صاغ قسمنده اوادينى كى حتيقة” حلزوق اؤولدصضنة. : 

معين اولان بر زمانده تدور سر يا وقوعبواوب ؛ او فاتك 
دائره لشمسيله قوقكوس 0006 معنانى و يروب اسبوركى نظ را ولغسى 
لمجاب ابد كتول مدوره تشكل ايدر . وقايع بلا تصاحب معابنهاواندينى 
خالدة تعدد شكله اتباعاً وناخصوص بسبب آنى اجون معتير بر فكر 
ولتةمل : دور ترقاك هر قتى شكتده اولورسه اولون شريق 
وكولتوره وضع اوامش بر عنضر هر داتُم ايلك جمله ده ٠‏ طيى كى 
اعتبار اولقسى الزم وبوجننك تاميله صفت غيزى اولان لوانف: مننصن 
شكنى حاصل ابدر . عين بز جنك ابراز ادي فحات مختلفه لى 
اشعاره خدمت ايدن اس بللوم: لبتوتر يقس» باسيللوس؛ هيقر وقوقكوس 
اسمازى كتندى معناى حقيقيهلر بله.دكل بلك غانت حمودى بر فكرده 
استعمال و بالرجحانيه قار يشقانى موجب اوليان تعيرات خصوصية سائرء 
ابله قائم ابدلليدر . . 5 4 

«كووزت » طر فندن « ناقى يوم زو بفى » السميله ذكن اولنان اسيل 





- تصليف وتوصيف ل دين 


مج 








مسج محص 


جنى اجوندخى كفنت بزدر . اشبو جنك اوساط صابه اوزرئده 
كولتورازنذه أكرٌ يا نوماق شكدده لو غات طو تله معناهدة اولنورك 
لوضات مذكوره نك بعض اقسابى طول « اسبير بل » لرلك شكانى 
(شكل ومع ) 1 كدبران اولدجّبه غير منتظم اعوحاجات عرض 
ابذه يلور .. "از بر زمان صكره اشبو لو يفاتار دائره لشوب و قيصه 
منوداتق ب ) ضيق كتله حاله تبدل ايدر . معلومزدرك بر جوق 
حقيقى باسيللر از جوق طو يل لو بات اعطا ايده بياورار ٠‏ 





شكل وم 74١ ٠.‏ بوكلكتده باسيقوس زوين : ع ٠‏ صاراش لويفات ؛ ب 
ياتونهلر د عمات » يفيق ؛ سء قوقكوس يفيئى « اسيورار » «كورته نظراً » 


نوند نإشقهده بر حوق تمودات اسبور حاصل اولهدحق زمائده قصه 
مفصل شكنده تدوز اندر . وسط!مغدى كاله استهلاك اولندتى اندن 
اعتاراً اوداعو داتدن مشكل اولانكةإهلركروى قو قكوس 000008 لزدن 
عبارت نولنو ركه بوتاردهة «كورت» ه كوره اصلا اقام اموب 
ولكن ء شتروط.::اسدده برتجياره مشابه عمودات إعطا ايدرك انتاثى 
و نوند ئبشقهده اشكال سائره به نسياًشروط حرارت و مففه زبادمسيله 


حك تصذيف وتوضيك - 
مقاومت|براز ايدرار . نو اسبورارك اوصافيدر. فى القيقه عناءمرمذ كورة 
بونظر ايله باقلملدر ٠‏ 
«هوزر 6 برد ثوز وناعام قيلدستى عمودات قصيره :و با 
قوقكوس و0000 لو بشات منتقيمه ويا معوجه شكلى اند :مشاهده 
اولنان ومعشابه ظهورات ابراز ايدن باسيللر ايمون اََابٍ امشدز . 
لكن . بوندن اول بان اولان «كنارد » و ه شاررن » نك محر باتنده 
اولديىكى تبدلات شكليهبى الده اجمك اجون باقترى فى شروط مناسبديه 
وضع اتمك وباخصوص بون حامقى بروسط دروننده يقاتديرءقايحاب 
ايدر. وقوقكو سك بيان اونان اشكال بوراده دخ اسبوراردر وشكل 
طبيبى عموددر . هيج ردقت باستللرك اشبو 5نعاو,2 بروته توزار تى 
تفر يق ايددمن . :بو حويناتك شكل خصوصارى.ايله اغصانئنك اوساط 
لزوجيه دروننده لطبا زوغانى شمدىنه قدر باسللوس قببإهسندن طرحى 
كمسهنك فكزينه كلائش اولان اجناس شائزوده دخى يلور 7 
اشبو ملاحظات بالكز باقترياره دكل حتى اولدقه مستفع يحاوقاته بيله 
قابل تطبيق اولوبٍ تصنيفات خصوصنده مع الاحكاءدرن محائده بوللديغمز 
مسثلوى عموعى برمثالك بيانى كافيدر شو يوك بتى سيللوع 5 ذلانااالوتشوط» 
ونا موقور « لمعل 5 مايع دروننده. نيت اتديى 'وقده 
هنمو طبءينده اشكالنى كمه فم ايدمديكى » دور : شبه بيخغى 
ونا قصيره اسطوانهلر شكلنده مفصللن اعطا ايدن...* 
« جينقو ووسى ؛ ده تمامله نظطرى افكارى اناس طوتارق تعدد 
اشكال نظ يدسنه إخايت اميت وبرمكدددر ٠‏ موق اليه كوزة باقتريارك 
كافة اتكالى او ج نقطهدءيجتمعدز: بوناردها وسسيلار يه 5عم01101 صلفيك 
دقعدئ الخو شندارند ن اولان هوادأئعوتل ٠»‏ عن ااماممآ وعتسطاهلهانادد 
مع مافيه اشبو نظزيهدن مثبت بر وقعه ضدور اجمديى كى مؤاق دنى 
اصلا ضافىكولتوراز استعمال ايمامشدر . : 








تصنيف ونوصيفا ل ارذين 





و ساروت »ه كوره احتصار دخى يكزيادددر. تومو لفه نظراً كويا 
باقتريارك انق اق قوقةو باقتريا سبتقا م وبنامعه معان وطاوععه0ء 
كى شديد برتعدد اشكال ابله متصف بالكن وعين بر جنك مختاف 
شقارندن عبارت اولوب وبوبايده دخى بر دايل قطى هنوز بوقدر . 

و حالده. اشبو مخلوقات مبانشده انواع حقيقيهنك وجوديى تأمين 
اتمك ضلاحتى موجود اولوب بونارى هيج اولزسه ظلن فالب ايله 
اتاب اتمك اجون نشو ونالرنك كافة صفحاتى طانهنك الزميتى مطاق 
دكلدر . « اه تبرغ » نقيعهلرك اولقدر متعدد اولان جإدارنده بالكز 
بالأقام تكزار طاليديى حالده قابل امتداد قبائل واجناسى كوز له 
تحديد اتمعدر . مع مافيه بوكوتى كونده اجناس كى قبول اولان 
اشكالك دها اولقدر مكمل وشايان تقدير اولندينى ظن امامايدر . 
يوتكله برابر مطالعات عميقه ساباسده سطحى مطالعات اله موفق 
اولنهمان اشكالك خصوضي تمونار بنك بولمنى وياخود نوناره تقرب 
اولغى احالدن بعيد دكلدر . 

كن اكز نتابم مكوسه به موقق اولدجفيده اشكاردر . 


. «اداون » نك فكر نه كوره اجناس معاومهنك بك جوغنك تحتنده متعدد 


اجناس محنى قلور . 

عالى درجةده مقطءلرك اتخاى الناسك اتخابته نظراً دها آز 
مطلقدر .. أشسبو جلهلردن بر ينك ه قيله ويا فصيله » امين برصودئد» 
تشكلى انمق بوزلرى تركب اجمبى اناب ايدن وحدتارك كافهسى 
وبا بر جوغى بلمكله اولهبياور - نوكا ايسه موفقيت براز كوججه 
اولديشدن طبن اولهرق برجو ق اجناس محهول وشايان تذكار قانمشدر 
كومنة #بيم١‏ ستهسنده شكل ظاهرى.اوززيته مؤسس اولهرق 
باقتريارى ابلك دفعه اولدرق تصيف الله درت جله تفكل اعشدر : 


14 0 
ا 2 0 
- اتتقهرو باقتريار معان تاوعسنار5 باخود بالكز ميقروةوفكوس 
قب ]هستى حاوى اولان كروى باقتريار ؛ 
مقرو باقتريار كماع وطهثذال ياود بالكر ز باقترسوم قبإهستى 
حاوئ اولان قيصه عمودانلى باقتريار : 
دشمو باقتريلر ووزة اع او ىن باخود باسبالوس وويبرمو قإدارياه 
برابر لوبنى باقتريار ؛ 
: اسبيرو باقتريلن مولن اعدراهةزم5 ياخود اسبيريللوم واسبيروجهدت 
قدلذلريله برابر ٠‏ حلزوف باقترباردر . : 
بز مدت صكره ننه مصئف موىاليه . باشليجه بعض باقتريارك 
05015 صنق دوا لزبله اولان قراتارى نظر دققه الهرق 
بونارى :اكتدى شيزوفيتارى صنفاده آشكار اولدرق متفارق >لوقاتك 
بغايت مختاط اولان عين حملهسةه وضع ايدرك برلشديردى. «وتصدفت ٠‏ 
تصنيف حقيقينك :انلك قدمهسندن إشفه بر ثى دكلدر . 
بونك الك بوك خطاسى باقتربيوم . بإسبللوس وويبرييو كي اشكال 
مجاورهى تفريق اتمكده ابدى . « زويف » ازاسمتى حائز اولان 
بعض أ وسكاق سِولتهرك وملاحظات, متقدمهبى 0 نظلزدن دود 
طوتميه رق صنفجه بر تضييف تصور ابتتدىكه نودها بر نجى درجهده 
اولان شكلدر ؛ بوندن صكره الده اولان معاومات قليله سبينه بر اساس 
متين حاصل ايددميان اسورلرك وجود ويا عدم وجودى كلور ؛ نايت ٠‏ 
موىاله شقارق مهم ٠قامده‏ اوله رق شديرئ عبد اولان اشكالك 
اشو ممافات وسمعه سنئ اعطا ايدر ٠‏ موىاله باقتر يلرى بروجهاى 
درت قصيله اوزره تريب ايدر . 
اولا قوتةاسه حت ووئن 00060 3 الكر متفارق ويا زنير شكلاده 
متحد قوقكوسارى حاويدر .:اسبوزارى نامعلوم اؤلوب اإقتاى 
دعى بر ونا متعدد جبتّده واقع اولور . 3 





- تصيف ونوصيفا ل 84 
عصصية 


اجناسى: استربتوقو كوس ب نان نوع مامم" اق ء منقروقوفقكو سنن 








ا هدر يسموددسا ب انزأيمممسصستن لل ٠١‏ سارسانا 1 
عانق » اسقوقوفكوس ست قناع مومعو نما در . 

ثانياً باقترساسه 5ع خا ا كوفكوسن وحمودات مستقيمه ونا 
متحيهى حاوى اواوب لو فاتك قاعده وزروه سى تفر يق اوللهمن . 
انقسام بالكز إرجيته اولور . برجوغنك اسبورارى «عاومدر . 

اجناسى: باقترييومت دداةم 13:1 ء أسبير يللوم ب 1110013زم8 ء ‏ 
وبسرسو- ون«دازلا » لوقونوستوق ب دماومررمونمرة ٠‏ باسيللوس ل 
قن ااأعوظ1 ٠‏ قاوستريد سوم سب دس ؤل1 01051 در. 

ثالناً لتوتر بسه س وعنم نم 1اامام».آ .عت قوقك وسار ايله قم 
قاعددوى وزرودلرنده برفرق بولنان عمودات ولوبفات تتقيمه ويا 
منحنيه اسبورلرى از مخلومدر. : 

اجناسى: لتوترشّس ب ورا اواممرط ١‏ بغجانا ب االداوعناثا » قره 
نوتر قسن سس عد سردا ا0دعم0ء فر انمد يوت مقس -و ااه ألتسعاسباط .درة 

رائماً قلادوتريسةومنئ»01::1:1(1. قو قكوسار.عمودات وا شكال 
حازونيه لويغات اغصان كاذيه ابله متحددر . اسبورلرى آز معلومدر . 

جننى : قلاد ورهن عدر1اان0100 در ٠.‏ 

د قوهن » ده نجارب مختلقهسنه نظراً ذهنى دهازياده اقناع ايدن اشبو 
صورت ترتيب اعتراضدن برى دكلدر . بوراده اوداف مبعه خدمتى 
نا اندن اعبوتيدلات اشكالى مقدما ذكر اتتديكمزدن شمدى تكزارندن 
ضرف نظر:اولغغدر.: 

قوقاسه قصيله سنك بش جنسندن اوج :اولكان ينه متفرق كى نظر 
اولندض ٠.‏ اعت ربتوقوقكوس قلاسندن اينه صرف نظن اواغشدر. 
مدر يسمو, دنا قيلدسىان هكنديىتقدمايدن اللوقايل ايط اؤلوب بو 
208 اوزر ينه 'دردر دزدر موضع مقر وقوقكواردذر معاوعزدركة 


0 - تصذفت وتوضيف ل 

اعسو ترتيبٍ اكز الوقوع ولكن بغايت غير منتظمدر . « زويف » ك 
باقر بياسه صنفنه وقلع انتديى لوقونوستوق جنى قوققاسه فصيلوسلك 
اجناسيله بك جوق قرابت عرض ايدر ٠‏ 

باقتريارك قصياهسى اك متتجاتندر .' بوسبيدن اجناسلريتك عددى 
تتقيص اولقايدر . بر باقتر.بيوم جننى باسيللوس جنسندن فر يق 
مكاسز اولوب اساس طوتيلان" يالكز طول صفتارى تالى بر قيمته 
مالك اولدقارى كى يونذن بشقهده هيج برنيات عرض اتمزلر . 

وببرسو جنى امنييللوم جنسيلة مخلوط اولوب «أبرازمووسى » 
طر قدن باسبإلوس نوتريكوس امون حاق اولنان ومفصلارك ٠‏ اسبورارك 
محل انتديى اده شيشمسيله نضف اولان قاوستريدبيوم جنى الده 
ايديا امديى كى خصوصدت :مذاكورءنك رؤٌ الدمده 8 بات بوقدر . 
فىالتيقه بر جوق حقيق باسبالوسار عادى شكلده ومن ]رومة تمودات 
ابله اسورار اده ششان عين مثصل بده اؤلانارك كافهسى اران 
ايدرار . مقذاركاقى اجناس اوؤزر ينه معلومات امه اخذ عرد اتدم 
باسيللوس جننى كى متجااس 0 تكرار على التكرار تقمم 
اعك فقول دكلدر . 1 

فنا بن دورتده 5 اونان اوجحجى يعنى لتوتر ينه قصيلةسيدر ٠‏ 
باقتريياسهاردن هيج بر صفتك فر يق اعديى لبتوتر شار جبنده 
ديك باقتريارمطلق اولدرقخالفعضوبتار .وضوع تونور. بغجياتو/الرابله 
قرهنؤتر فسا ره نقدرداتماةء ناجل اشنيهارهتقرب وا ؤس سلا ريدملل هالأعدا 
ضنئنهادخال اولغارىا يجاب اتمزسهده أشكار اولدرق تغريق اولندقارندن 
بالذات برفصيله 'تشكيل اتملدرار . 

قلادو ثر شار كلنخه بوتارده لبتوتز بقساره إغايت جاور اولوب 
تماميله تالىاولان لؤفاتك 00 متغصنهمى بوكافشانه برشر سك تصديى 
اجون كاف دكلدر . أوصاق <ة حقيق باقتريارك اوصاقدن اولدفحه مخالف 








اولان اقتنوميسسارك جنتى قلاذورقس جتئك عجاورارينه وضع 
اولنهساور. اشبو محلؤقاتك تصتيفده كنديان بنه اولنهجق موقع ابله 
قرابتلريى تقدير ايخون فناشكالنك يكيدن مطلالعهلرى الزم اولؤب بونارك 
برجو قاسيروزوتهراروم” 1« #دجومه ابلداولانقرا بتارى ابلا تكار دكلدر. 


عرض اوناندلائبى اساسطوتهرق باقترى #وعهستى طرز آىاوزره 
اوج فصيلويه تسم اجمك دها معقولدر : 

برنجى فطياه : قوققاسه ب ومنب 00 .ل عناصرى طبيعىاولهرق 
كردوىو برمعتاد بالانقسام .ضكردده اسبورلرابلوتكرا رتحاصل ايد نباقتريار 
اولوت تقسيم بر ويا متعدد جهتهكوره اولهبياور ٠‏ 

اجناسى : ٠.١‏ ميقروقوقكوس, متفارقء ايكشر ويادها زياده 
اولدرق متحد وياخؤد تسنيحؤارى مرتب عناص ركروبهدر ١‏ 

٠. +‏ سارس نا أن ضرق خيراتكرو به وباسيضهدزعبارت اولوب 
تقيمارى اوج استقامده واقع وه تقسم اولدقه حمل مكبي 
كتلاتدن عباريدر . 

ا قوفو فلكوس ح# 00 10 مدور مخ رهلردن عبارت 
اولوب بونارده يكديكريله فامايا تشكيل ايدرجهسنه بيغى وغير هلتفام 
صورئده اتحاد ابدرك غضروف قوامده اولدقه نين هلاىىبرظرفله 
مظروفدرار . 

ع ٠‏ لوقونوستوق - وماوههوونسرآ ٠‏ مدورخرءاراولوب تيح 
وادى يكديكر يله برلشمش:ياتهحالنده بر غلا نحين ايله اخاطه اولمشدر , 

أيكتجى فصيله : باقتر اسه عت وون عه ةناعلا ل ازجوق اوزون 
مودات وبعضا بفايت قيصةاستوانهارويالوغات شكانده عناصردر. مفاضل 
مستقيم ونامتحى ]ولونٍ متغارق صوريده قاعده إيله زروه ابراز اعزار. 
برجوقارى داجلا ما بولان « ؤمممعه8«0 » حقيق اسبورارةمالكدرار. 


4 ست تصليف وتوصيف ل 

مج صصص عمده جما حتم م ل لج 20007700710 

اخادئ : لء باسنللوس ت ون |اأمازثلء تصير وطولغين وياحود 
طوى نه برقاجدذ. “دلر شوق ابدن عنودات شكلئذه عناصردر ٠‏ 

60 'أسبير يللوم اتوك ١‏ ا متعدد وغل برخازون تشيل 
ايدن عناصر ملحتهدر ٠‏ . 25 

ء التوترشس ست ناا وام ٠‏ بغايت اوزون وستقم لويفات 
تشكل ابدن عناصردر ٠‏ 

ع١‏ قلادوتر هس - عرراانةا) ٠‏ اغمانحانيه .ابراذ ايدناوغات 





عع 


طوبلودر . اسبورارى حتقيقيدر ٠ ٠‏ .. 

ه ٠.‏ اتتثومينت وين تزممتاعك نهانار جوماق شكلنده لوشات 
متغصلهدر ٠‏ 3 
اوجن فصله : إفجملاتو اسه ع ممما انعع 80 ٠١‏ اكز 
فرق وتشخيص اواناننابت بر قدم قاعدوى اللاسر يبت وائان زرودسى 
ريق ابدن ممودات وياو + شات شكلنده عناصردر . مقاصاك داخلده 
5 اولان اجسام كرون تشكل ابدر . 

اجناسى : ١‏ . بغجاتو الدمللتيينل ٠‏ اط 0 محففلةستى حاوى 
اولان لوشاتدن 0 : 

3 © أقرة نورشان 2 عد لم0 برعفخلة هللاا بلدبرابرلوغاتدد. 

اثيو صوك قصيله باقر بارك جإاسندن افراز اولاسدرق الحق ماده 
حضيرا ابله سقوسياإن دئيلان صباغ 0 معدومتى جهتيله شرق 
اوندنى ومعتهااك:0 ا وستاركي طائق دواع تنهارينهتق ريس اولعليدرار. 5 

عرض ن أوتتكلان صنق حدودكى عداوائقدن بميد اولوب نوكوتى 
1 نده كا :د رجهددده :نان :اولان اشكالك ارمسلئده. .هوجو اولد 
:معلوم اولان متاستات ابله نونك توصيف وتحرينى تسيل اك فى 
شايان تذكار برهادهبى دخ خاتزدر . اشبو: صوك مناسيت مده ولوك 
ازطوغرئ اوادون برجم غيرقابل اعتراض برد رجهده مفيددر فيااة.ة» 





0 04 
معد عصم جم ممم جد مج 00 جم سح ب سم م جم 


عدجبوور 

الدائين علاءت مقامنده اولان نقاطى اتاب وكافة تصزفات خصودنده 
وضع اولنان. قواعده رعايت ايدرك فىرماننا معلوم اولان اجناسك ذاتاً 
اوزون اولان جدوك»ه براز نظام وضع اتمك يمكن اولور . باخصوص 
برجوق نر يات مناسبه بكلهثيلان ايسجدبى و يرمزلز زيرا مجربارك مان 
رجوغئى طائمى سهيل 'ولمان اجناسى يفت ايحو نكاني درجه #رى 
ابله .ادغرا ثمامشدرار . 


نان 001 ل باز 1 


اشو فصيلوبى تشكيل ايدن باقتريارك حرانى طبيى راق 
وراحفيفا سقئ وبمصّكرده برجهتارى مسطح .ا ولديقحالده غير متاظردرانة 
آنحق شروط غينطسعيهدة اشكال متّطاولهيهتصادف اولنوركه بونارتموك 
اشكال حقيقيهسيدرلر : اسبورازك تشكلى آعيق بعض اجناسده معاومدر . 
لوقونوستوق مهزاتته رووادارده قوقكوس ساس إولرينك عض _عناصرى 
يوون .واسبورارك ١‏ اوصافممّادهسىاولان ين بر جدار ابل هكاسر برحتوى 
اخدازدرة ٠‏ بونان ارت وسبور دئيلان اسورارك خصوصى برنوعى اولوب 
من أأرىعنصر «ه :11 امك جدأت جموعه سنك استجالهسيدر. اندو ؤرار 
سائر بعض اجناس بائنده سان اولشاردر «هوسر 6 ايوتى بر سارسوئده 
مشاهده :انتدركد سائر باقتريارك . اسورانتبته مخض اولان تاون مشاءعق 
كياد اولدرق ابراز.وبجو اولمقسزين م١٠1‏ درجه حرارته تحمل 
اتمكده ابدى ٠.‏ « بروو » ميقروقوقكوين: اوخرواو ا ده اسورارك 
تتكلى بيان, ايدركه بوتاردم جدكالده عنصي :ابكرم ءارك مثل. برقطره 
الكدرار . انو بياناولنإن اوج حالدن ماعدا هبج برجنسده قابلامتداد 
دمقاوم عناصر محصلدنك تشكل ابتديى يججاوم: بدكلدر . بكذك ك اول 


00 تح وؤقاسة ىت 








عمج سسمص نج مووي 
500 زر ونا متعدذ جبتاره اؤلان تقسيعدر « بوقارئية سا : 
برميى حالده اتقسامدنزيعناصر با ابريلهياورار وناخود ايكشر 82 
اولهزقر لشورار ودورت تنبا ننةكوره با كتول غير منتظمه تشك ل ايذرار 
ويا جفت جفت طورران وياخودكه تبيحوارى ديز ياوزلر ٠.‏ كر إنقسام 
عنود ايى اسبتؤابه كور ؤاقع اولمشايسه برعنصر صلب اولدرق درده 
اثقسام ايدمجكندن اشبوحال متعدد دفعه تكرار اولندقده برجوق عدد 
عتصردن مكب اولةبيلان كوك بر 16أوادان'ة الدهايديلؤر ٠‏ نايت جره 
امه اوج استواى عموديةيةكوره انقسام اندهسلوبٍ بوحالده سكز خيره 
اعطا ايدركه نو :ارده متتحد اولدرق قالوب وعين طرزددده تك ايدرار 
ونوبلاجه كرا متدار عظم عناصردن مركن سَارسين كتؤل مكعبياسى 
تشكل اندر . 

قوقاسه فصيلوسى طرز اتى اوزره موصوف .در تاجناسى حاويدر : 

0 1 5 مقزوةوفكوين مه نووالق :كد دون وا 
غبيه قطع ناقص شكانده متفازق ايكشر وبامبدل عدذ عناصردن عبارت 
5-يجوارى وباخود رباعى اولدرق متحد ججراندن ٠‏ اتقسنام بن ويا ايى 
يجبتةكوره.اؤلوز ٠‏ : 

الكنى جنسن: : سارسيئا -:8076110 ٠‏ كر وى وياشدبه قطع ناقس 
خرائدن عبارت اولون اعنام أوج جهته اولور وبوخالدة ازجوق حمل 
اكتول فكنين اغطا ابد * : 

اوجن جنس : لوقونوستوقت عواووةوون1,0 .- حخزاتمدود 
اولوب نين برطوكديرمه غلاق ابله مخاط 0 متحداولهرق 
00 ارتروسوراز تشك ل ابدر ٠‏ 

دردتى جنن : اسقوقوقكون ولوعوعن 4150 ١‏ خرانىهدود 
اولوب عضروف قواءنده ماده هلامهدن ككل خين برغلاف دزوناده 
اولدرق غيرفنتظم وشبيه قلع 'ناقصن ق ص هلز شكائده متحددرار . 





جدوؤات 2ت ام 


ممعم مضه عحه ع عم تفج تحص جص جد مصعم صمت ممص 





ب تحى هذى : ميق ردق قاوس : قرعن » 
«معنامنه نسنوعمععنال بممدوع لم7 

اشنواسم جموى « هاليه » طن قندن ويزيلوب موىىاليه بو ام مخدد 
كروى باقتربارله مختاف ومتعدد اشكالى حاوى باقتروارى مع ايلمكدددر 
قوفن ».ده اشبوجنسك اوصاقى كاليله بيان ايدرك فىنومنا هذا بونوع 
باقر ناردن برجوقارى ولعتددر . 

نوت تركيب ايدن اجاس كروى ويا حفيفاً قطع ناقص شكلده ؛ 
وبلكاده شه بيفى » تمامياه منتظم ويا براز غيرمنتفام اشكالده حجرانى 
خاويدر ا عاط اولان تعر مةكزب يقرو بن ٠.‏ برقطام ناقصس 
متطاول وبا نجاباق هدور قيصه برعمود شكا: شكتنى اعطا ابلمكدددر . نامدن 
رج حخزات: مختاف طرزده اجراى ا رن يادرعقب برب رندن 
او ناورار” نوخالده عناصريتك بينددة هيج بن التصاق اويان كتإدار تشكل 
اندر . ولادت بالانقساميام ا ولديتى حالده هى نقدر كدكرنذن ابريورسهده 
مدل:عدد معدده اولدزق بعضيارى يكديكرينه ملتصق قالدرق عادااوزوم 
صالقيته مشابه اشكال اغطا انتدكرندن بوسيه منى كنديلرينه اسستافياو 
قوقكوش «اصالقم. :ةمجه » اسمىاعطا اولغشدر . 

امبو جزات.مواؤده اكزيا اكيشر ابكيشر متحد اولدقارى حالده 
قالوراز اشسبو تريى ابراز ايذن اكترى اجناسده عناصر متفارته نادر 
بوانوب سموميتله ايى ملتصق قوقكوسدن مشكل وعادتاً شخص واحد 
مثالى حركت ايدن ,زوجين جالنده مشاهده اولتورار. حتى 1 ابى 
عاصرلة وجوديق اثبات اجون وك برادقت أبله غايت . قوالى رعدسة 
شخضيه به لوم كور ينور. اشبو شكله ديلوقوقكوس اسمىاعط ا ولغشدر 
« مضاعفء 32 » فى نوج نابا باثدتارى وقنده بر ر باعى 
دان تشكل ابدر . عناضر از جوق طويل خوط شكنده متحد 


ينانا _ ميقروةوفكوس 3-2 : 
قالهساورار . توحالده تسبيحار تشكل ايدرار ونا ركده طوثارىكندياريى 
تقكلابدن مفادإك عدديئهكوره مبدادر. اشبو ترتبه استر يتوق و قكوس 
جبى ء وجوه »:اسمى 'اعطا قلتمشندر . اشبؤ اوصاف حققية 
عموميدارندن طولاتى حائز اولمدقارى بر اهمتى اسناد اتمكى ونؤى 
بوراده كوردكيز كى ميقروقوقكوس قيلاسندن متطعان بابنى ارزد 
اتشاردر.. عناصرك يكديكر بله اولان مناسباى اكير يا بر طامم تبدلاته 
دوجار اولوب بونارى كوزطه شر ح امك ايجون تبدلات مذ كوره نك 
اوصاقى دخ ذكر ايدمل . شرائط وسطلك يك زناده تأتيرئ واردر . 
نومثللو برجئنن صاب بروسطده تورهثيلهجك اولورسه كوك كوله زخير 
ويا دبياوقوقكوسلر تشكيل انتديى -الده مازع بر وسطه نقل اولندقده 
انمق عناصر متفارقه ابراز ايدر . بوندنيشقه عين بر جنس عين بركولتور 
دروننده جبت يجبت ٠‏ تصنيف ايجون عناصرك ترتينك ايكنجي: رولى 
اثيات ايدن اشبو اشكال ثلثه بى عرض ايده نيلور.. خلاصة كلام حاصل 
انتدكطلرئ اشعاراته اعبه مطابق اولديغنه حكماتمكسز بن عمودئباقتريارده 
مطلق اولدرق عين وقايع بوانور ٠.‏ اشبو اشكالك قيمتى حقيق اولوب 
اوردمه اوصاق جبتيله ,كدكر ينه مشابه اجناسك اكز يا كوج اولان 
تشخص و نفر شَلرى خصوصنده شابان انتمداد در . باقتر :ارك اوصاف 
وميه و جنسهالرى داخل حساب ايدلمديى -الده اسم ويرلمتىموافقدر. 
« بروو» بولدن تفريق ايتديكى جننده يعنى ميقروقؤقكوس 
اوخرولوكوس ددا و رارك تشكنى بيانايدركه.بوزمانهقد رميقر وقوقكوس 
جننك هيج بر يسنده اشورك وجودى معاوم ذكل ايدشهده اصول 
حر باتك ترقبى ساءدسنده اجناس سائرَه دء وى تصادف اوللهجنى 
احتالدن مد دكلدر ٠‏ 20 1 
مقروقوكو سارك سطح مايعائده حاب تشكيل اتمك خاصهارى 
وكرجه طانئس اوقدر مهم دكل ايسه ده» سان ابد : 








وو 0 ين 





عمسم ع 


بونار ير معتاد ١زجوق‏ قوامل ٠‏ بياض وبا ملون بر طورطى 
شكلنده قابك قعر ببنه ترسب. ايدرار . كرجه بونوع باقتر يلر باتونه اولان 
بالق ييار كبى زياده .حركت اجرا امامكده ايسدرده برمسًاد اشبو 
ميةروتوقكوسارك حركاتى غايت آز و آنجق تبديل موقع ايلمكدن 
زياده دكادر : 
هيقر وقوقكوسارك متعددا جناسنك توصيفنى بسي اشديرمك وتحرياتى 
قولا,لشديرهقايحون بونارى « قوهن » ه امتثالا اقمال فسيواوزيائكارينه 
كوره تجمع ابتديرجكز . 0 
بدك جلدده». انسان وحيوان خستهلقارنده تصادف او لتنا ناجئاس. 
حقيقه مولذالمرض اولان اجناس اله خسته و حتى طبيعى عضوبته له 
بن مضرى اوليان ولكن بونك خارجنده تصادف اولغيان ديكر اجناسابله 
بوالشتندير:رك مطالعه ايدمجكن بونارده مثلا بعض انجناس متفارقة قبحنه 
كن. ف المقيقه . عضو يتده بوائان بر جوق اجناسسك عضويته هيج 
ب مضر. فعلارى. بوقسهده امالك كنديار ينه غير لايق اولان شروط 
مختده زياده تكزازيله بادى' اخطراب و حتى تدافنى طفيلات 
حتيقنه .اولهبلوزار . ضياع: حاصل ايدن ميقروقوقكو مارك وخى 
يرابرجه مطالعهسى الزمدر. بر اوجنجى موده انسه نحمرى موجب 
اذلان اجناس اله فيل فتيواوث دار :دها تعلوم. اولنان. سائرار بى 
يان ايدمجكر . : 
بو حالده. تصنيفه خنج بن قينت ويزميه رك ميقروقوقكوس قيإدسنك 
اجنامئ» بزوجه: الى فضالرده مجمع:ابشديرهجكن": اؤلا مواد مرض 
ميقروقوقكؤساره ثانياً مولد ضياع ميقروقوقكوسار؛ ثانا مرو يا افمالى 
نلإمعاوم ميةرؤقوقكوساردر . 
: رو 


ع - ميق روتوفقكوس ل 
ممست صم 


مواد رض ميتّروقوقكوسار 
ومدعع امم ونععمعن نلق 


شحى موجب اولان اجناس 


مانام تناع نا امهس تعن وعمفركرا 


تقيج برجوق زمان اولارى تخره ايله اقساممؤفهنك خراجى وجب 
اولان بر التهابك اها ويا نتيجدسىكى اعتبار اولنوردى ٠‏ : 

باستور ألما ستهدسنده ايلك دفءه اولدرق قبح محصولتك باقتزيار 
دروئنده حياتك طوغر بدن طوغرىبه تيجهسى اول ةتاديكى يان 
الخد رك مذ كرن باقتريلر عضو بتك خار جنده صنئى اوردتمه اصولاريله 
تكئ وانننجه دروئنده تلقيح اواندقده احتلالات متشتابيهه حاضصل 
ايد ساوران . وبيِون دروننده دمل ويا ذاتالعظم والمح قحى 
تو يدرك مدور ميقروقوقكوسار الده ايديلودكه بؤتارده ااطه طوثائننه 


تتح اولادقده اش.و حيواناتده تتبحك علائم موضعيسنى حاص ل ايدرار. 


باذ سكره و اوغستون» » ووورانجاعء'و و.بالشهء فيحدن» 
اوردهارك اوصافاه سهيلا “ تفر شه م-ساعد اولان متعدد باقتزى اجناسى 
ابيرمشاردر . * 

كرك تومشاهدارك وكرك سائراريتك توغلات عمةة وفيرلرندن 
طولافى تقيخ هردائم ميقرو باردن نال اولدينى شبههدن وارسته 
قالمغدر . وكذا اشسبو مادهنى انسجهنك تختنه كوز له تعقم يله كافة 
جرثومائدن تعر به اولءئن مواد محرشهنك زرق ‏ زر بهلرى وباخصوص 
و استروين » ك اجر ايتنديكق تجارب تصد هكافدر . مع موى اليه 





م نات قؤقاسة ست م 
ااه طوشاق قارمء وقوبارلرك جادى تختنه كو ز له 2 يم ولغ ا 
حرش مختانه ادخال ايدرك تقح مشاهده ايتامش نتانت حاصل اولان 
تالايده ايه قح تتيحك عادى باقترياريى حاوى اواقدة ولعثرايدى . 
« استروس» وخصوصده زيت طبار ترمنتى' زيت حبالماوك . صيحاق 

3 جيوه:وجوقه وباخود مرورماعى بارجدار تى ندا بير مضاد عفئية نى 

ن براقهرق استعمال ابتدىكه بونايجهلر ميقروب ادخال اولفقسزين 
قح نحصل اغز فكريى 1 ايدرار . 

نحريات جديده 2 اشونشطه اوزرينه صاغلام برفكر 3 0 
اتجابايدن وشروط خصوصيه تختنده اولهرقبءض موادك: لهض مىكبات 
كوه يدنك ؤمل مقروبى. توش رط اعتدير رلكسرن ير ار وده تقح حيقالله 
تعاب الثهاب خاصلابتدكار بتى ابا ايدن وده متبايننتابحاعطاا شار درء 

..ة قونسلمان » لله طوضاننك جادى تختسه زيت حب الوك ل 
اوسيل أنكسار تخل صغيرءٌ زحاجيه أدحال اندرك نوى .اثرات اتمعدرك 

اشبوعمليات تدايير مضاد عفنيهيه من اناد قدر زعايت اولهرق, 1 
اولدنى حالده جرخه سيلا الثيام ايدوب جم اجن دوق دخ انسجدبه 





: برفمل متَعكن اجرا أَرَء وشفاى نامدن صكره محل برضريه الله قين ارق 


درو ندم مايع الاتتشار اتسجدايله تماس ه كلدي محلاتده حراحات صغيرم 
مخصل اندركه بوئلرك قببحارى كال اغتسا اله معابنه 1 اصتلا 
بادترىبى حاوىاور.وب ونوقحالله اوردتمهلرده عق قالذبت كور مدر . 

0 انسحه دروئنه مواد مايعه زرقابدرك عين تتيجهبي صل 
امد تاراما زسق محاولاقابله صوده منجل خامضات لوراك 
وشديد 7 مطاق 0 “شح موجب اولموب رود تت فضه ودت 
طيار , زهدمنق كلبك فج حجر وسلده شحى انتاج واقادا وم رين علولق 
دن عين* وجيله قح حاظل اممشدرك اعبوخالات اتيك 6 مده 


قح اصلا مبقرونَ خاوى دكلدى . ٍ 








مشابم نتايج م 
ياش ابسددم بك جدود تالخدر . لد ل 0 
ارسي زيتطيار تردمنتي , جيوه ٠‏ ل ٠.6‏ دم ٠6‏ قاور نويا 
و دمل دمي ازوتيت فضِه اطوطوشاى داإدى نحته تاقح اولتدقده 
هجر ثي"” “امك اعامغدر . بالكز بركره زيتطيار ممتي تقى 
موجب اولش ابدده نونك قيى قل وتو كر ابله ملو ايدى نوده 
جمايات انا سنده عارضى اوله رق بابيلان تاقيجدن انارى كلييك 
اكلاشامشدر ٠‏ 
عين موادى اطهط وشاننككوزينك. بيتقداميسنه زرق ابدرل#يالكز 
جود لتيجة منفيه تحص كور لشدر . ا درجيه ه حزارنده_تعقيم 
اوليئى بش سالتيغرام جو همكوزك بيت قدامييته, ادخال :اونديىكى 
مقدار عثلم ورا تبكل قحي ايتاج ايدركه قبحك . تلوندن اول 
وصكره ,إجرا اوانبان نجريات. خردويئيه واورمهارده هيج بر باقر بنك 
دتى «ولمامشدر 
0 بك مختلف :تناع الب اتمدرك نونكده سبي 
عارك بوحوائده نبج شبك سيلا التبابلنوب قح اتمبيدز. 
و ٠‏ ازوتيت فضه ٠‏ زيتَطيار 7 تزهمتقي وجوه بغايتٍ زول رتقيح 
وبمض حالاتد» اسه ٠‏ ساد قبح يقرو شبك موجب اولدينى خراحانه 
قابل تشبه .خراحات حققه ة حاده اعطا اعتارّدر ٠‏ 
نايت » صارئ قبح حاصلايبن ببقروقوقكو سكي قبحك بغايت 
ملوم اولان باقتريار ينك بنك كولتورارى ٠٠‏ درجه ة حرارتده تبقيم, 
اولتدقالري -الذوده ٠‏ كوبكلرده سريساً خراحات نحتالجلدي حال 
:اععاردر ٠.‏ البرك اغبو رات برحيات: اولهرق هج بر ميقردى 
: حاذى ٠‏ اولديني كي ع محمبلده. إدخى بافرى . موجود رد أولديقفدن 
صل اولان قِح ميقروب لقن منفرز بر ماده دن شخدر ٠‏ : أشبق 








حت 0 3-3 انا 





مواد وبسح خصديى ا وتوقلاو - ادروننده 10١‏ دربجه جورت 5 تسكن اله 
حو ,انديل ناور + 
د قررستّاس » شامبرلائد سوز كله سوؤلش و بيو نلرى ترسيي 
ايدرك ماده مولد قبحى ريق ابدهبيلمشدر ٠.‏ 
شويلهكه نحاصل اولان اه وى رسوب القولايلهغنل وينده بشكرار 
. صسوده نحل 'اولنوبده آطه طوشانتك كوزيئك بيت قداميسنه تلقيح 
اولتدقده غايت عزن بر تقييح حاصل ايدر . « غرأويج » كوبكده جاد 
' محتنه : قاداوءرين محلولاتى زرق اهرك (١‏ دها مسقولدر ). تقيعى الده 
إيدمبراسشدر:بر تحوق إاقترى اجناسئك كولتورلرى دروننده توقسالنومين 
قم أتمناطانده1" وبتوهائين 8 زمروسته عا يد مواد مولدالقيحه 
«والمشدر . « بوخنر» مواد مذكوره ( فهدلائدر ) ك نوموقوق ٠.‏ 
شازبون باسبلى + رعام ياسيق كى يغايت مختلف اجناسده نون وجوديى 
ببيسان اندر . .قوح تدرن باسيلنك كولتور محص ولائن «درونشاده دحن 
بونلردن بردانضستى كشف ايقكدر . 

:اشته بواساسه نناء” تقيبحك م ىكيات كميوه ويا يحاوقات حيه طر قدن 
منفرز حصؤلاته قارشو انسيجهنك بر فعل متمكانك بر علاءت إسيطهسى 
كب نظر اولفق اهاب إندر . محلوقات حية مذ كوره إيسه البق باقتزيار 
اولهياور م« قارتولتنى » دوسالطريادة تقب كدىٍ ٠.‏ موضك فاعل 
خمتوصسى كى اعبار اتدبى ودرون معاده مبزولة تصادف اوننان 
المباره اناد ير . 

ع نه اولورسه :اولسون ممارسهده ١‏ نمق ميقروبارك حاصل ابتادكق 
تقحاته تصادق اوانور. وقيحك حصولى دخى هردائم عضوبته مولد قبح 
متقروبارك دخولنه م بوطدر . 

كوتتاجى وجبسله مولد قبج خاصهسى بر جوق باقترئ اجناسنده 
موجوددر . ,بونلرك بر جنوغى برمعتاد قبحده بونوب بونار تقبحك عقيق 


4 - ميقرووقكوس - 
حمل 7 اعبار اق للورار ٠‏ نار كزنق. شرو قؤفكو. اولوت 
انارده بروجه. زر اولاناردر ميقروقوقكوس بون اوره نوس . 
ميقروقوقكوس بوذن ابوس ٠‏ .يق روقوقكوس بيوزن سسيترهثوس » 
ميقروآو كوس سهروس البوس ٠‏ ميق روقوقكوس سهروس فلاووس » 
(ايئنمانشكار بالكز اولدرق قبح حاصل ايدهميوب أكؤيا:اولكارينه 
اك ابدرلر ) ميقروقوقكوس بوذن ٠‏ ميقروقوقكوس يون 
تانو كس !وب بالكن بر دانهسى باسيللون يون فهتيدوس »© قيصه 
بز باسيإدر اشبو اجَناس طبيعتده يك منتشسر اولوب قتولت انج د كلرىق 
مخاوقاتك "لح وتيا ككفت ت انقسامارى يك آز معلومددر باستور 
بيك موبندن, شمدىيه قدر معلوم اومبان وكنديسنك ويبدبيون 





سن مور 
يون تسمية :ايناديى ى مود قبح بز ميقروقوق تفريق: اعد ركه 


وى شل و احكؤ با دبيلوقوق شكئده علتب ل قوقكوس 
الوب كولتورلرى دم دزؤننه زرق اواندقده سريماً هالك بر تقح دى 
انتاج ايدر . بن بر قوبو صوينده ميقزوقوفكوس نه روالبوسك وجوديى 
كوردم . «اولمانء هوادهء مر ويغموز صوئدة» « منع صويئده بوق» 
بوز درواشده ٠‏ نادراً طبراقده ٠‏ دبوازازدة ميق روقوفكوتن سيوزن 
أوْرْةوئنك وَجِودى كورهشدر . اغته اشنو انتنشار ؤاسع سبنه انتاندن 
احتاب و اوندقده تداس عظيمهيه رعايت هن حالداه الزم اولديغى 
اللللارة 0 9 
مواد قبح بإقتزار ب بسيط اولدرق بثورات يحدوذه دروئندة فعووما 
بولورارك. تو -الده بالكز موضئ: بز تأثير حال ايدراز .. وياخود 
مدخل اولان نفطةٌ اولهدن اعتبارا ظرق ' دمؤيه ويا لنفائية ابله دروث 
دوزانة#انتثسار ايله انتان عضلى وبا تقح د دمْ نامله مطالعه اوئنان آفات 
وخيمه علائئى حاضل ايده اوراز - اشنو 31 مرضية باقتريارّك فل 
حاتيستك:قيهمئ: اولان بتو مائين شه قاويات سمتهسنك: دم دروشدن 





خا واب اعم 


ددس 








مشبعث: تسممات -<قيقيه اولهساورار . بعض خالايده 0 فمل مس ضى: 
نفطةُ دخولدن بعيد اولان بعض عضوارده ظجور ابله بثورات تالية التهابيف 
خزاحات متتقله تشكل ايدر . 

اشبو وسائط وبا مواد منتنه درون عضويته طرق مختلفه ايله داخل 
اولورار . اكزيا كوك اولورسه اولسون بر تفرق اتصالدن وسطلحى 
عظم بر جرزحهدن زياده سيط بر صيرشّدن وانتان نفاسيده سقوط 
مشيميهدن متحصل رحمك جرحةٌ عريضهسندن داخل اولورار : هييج 
بر تفرق اتصال عرض اتميان حتى بر جلد سالم دخى ماججه مقابله 
ايددض . بونى « غارره » نك ذا تالعظم والخك صاقف بر اورهتمسئدن 
مستحصل مادهبى قولك جإدى اوزرينه دلك ايدرك قولنده 
بر سير بيه تحضيل ايتديكنى كورمش وفكر سالفى ائبات اتمشدر . 
بوحالده باقتريار اولا” غديدات جلديهنك قات مفرغهسئى دروثنه دخول 





وبعده طبقات سميقهبى حراب ابدرار .كوا عتبنده نتيجه دافع اولوب 
«غارره » نك ا -مادية ده التهاب رميكرتة غدئتك غاية 
قصواسته واصل اولور . بعضكره اسه نتانتدن ابلروكلان حالاتبالمكن 
اولا جرثومات موادالمرضيه درون عضويتده , مكرك داعى اولدينى 
تنيرانك حصولنه دكين هيج مثانهسنده ويا يك آز محسوسدرار. اشته 
بويلدجه ه ورئويل » هكوردحتى إغايتسط برعزق بيله حاوىاوليان 
بتر ضيضن سيط ج رثوماقى مد تمديده ديرو درون عضولده تحبوس 
قالان برذاتالعظم -والمجى داعى اولدددر . ٠‏ دوقلوء نك محريائيله 
معاومزدركه باقتريل ركنديارنى ضعيفلتن شروطه تبتدن ايريلويده مثلا 
قورودلش ودروسده يك از مقدار مولدالجوضه ترك اولْش بروسط 
مغدى درونندةاحفظ اولندقارئده قواى تيه وويروسيهلريى يك آز 
مدت محافظه إيدرار. اعدى باقتريارك اشبووقايسى درونعضودده دخى 
قال اولة سلوب بوزادمده مواداارض حاصهلرى مدت مديده وقابه ايدرك 






اوازرار. . 


2 م 5 3 25 
ميق رداق وكوس يود ادر هرس «مولد تتم اصفر ميق ردق ولوس © 
« روزباح » 


(باعوطمءوه1) 5نان ننه قمعع0ئزم قتاع م8110 
استر بتؤق و قكوس بيوزن اورهئوس ؛ استافيلوقوقكوس دوره” 
ندمل عسومءماترنامهاة يمععسة كممتجومين 5ناءمعهائزنامماة 


قبج دروننده اكد اولهرق تصادفاولنان بوجنسدر ٠‏ 
وجنسدن ,رجوق 'تقيحائده :وباخصوص دمل ٠»‏ سير هه ٠‏ ذاتالعظم 
والمج ٠‏ قلغمون ه برجوغنده » أكزيا :ا نصاب.قبى قبحده بولوركددم 
دابخل اولمدينئكى انتان قيجى والتهاب شفاف داخلى” قرح . ال حاصل 
ايده ساورار.. .د روز ساح اه كوره اشبؤجنتن خصوصله طارى .ر نكلى 
قتحده بولنور . «غارره» «وجنسه ذاتالعظم والحه ميتلا برخستهنك 
:قاننده. تصادف ابعشدر ٠‏ د ويثيال » ديش ياسى وعامة1 انله لسانك تاسندم 
وجوديى سان ايدركه بوراده يولفى احتالم رم اسنانابله مناسنتدهدر 
واحتالك جاد طيى اوزرنده دخجى موجوددن ذه اولمان » نوقار يده 
كور ديكمزكى طبيعتده يك منتشر اولديغى بيان ايدر - 
توثان بوره بم دن #,1 نم أقطرندمكروى متفازق» دبياوقوق حالنده ٠‏ 
دردر دردر وراخود اوج ودرت ونازناده مفصلدن:عبارت يح 
قوقكوساردنعارتدر. |اكزيا كتول غير منتظمه شكلنده ممع انتدكل رندن 
عادتابر اوزوم صالقمنه مشاءهت بيدا ابدراركه ونك جندى 0 اده 
5 اننا فاو تو كوس الي اعظا اؤلمعدر . 





جى شكل عناصر متعدددنك مجسندن مد كل اوالدرق شيو 
صوك: ترتيى ناا نايذر ٠.‏ مس حيرات 9 ١‏ 
دزوننده 'بوزاده كوستريلان شكلندندها 
تام كوزفك نادزدل" . كقلنلن: م 2 
ارك افيس حاصل الاق ب في 0 
شسكلك ازائه اندي ىكى اولدجه عظيم 2 استافلوتوقكوس شكلى » 
مقدار قوقكوساردن مشكلدرلر . عناصرك بمضارى كربوات قبحيهنك 
درونندهدرار . اشبوميقروقوقكوسار يلين بويالريلتماميله تلون دغرام » 
اصوليله رتكلريى زائل اعزار. 





ل 





شكل لم :ست ميقروقوقكوس بِوزن اوروؤس «دولامه تى » 


أشبوجنن ونون دروتنه زرعاولندقده .0 درجِة حرارتدء مايع 
مذكورى سيعاً بولانديروب بالونك قعزنده براز مبزول اوه بياض 
ولعده صارمترناق بوتوضع تشسكل ادر ومايع داعا بولانق قالور . 


دن - مةروقوقكوس - 

اوساط صلبه اوزرندهكواتورار ديكر اوضاف عرض ايدرار . 
مولدقيح اصفر اولان مبقروقوقكوس هلاى سريماًتميع ابتديزد . الواح 
اوزرنده كولتود حالنده م١‏ : *٠‏ درجة حرارتده قرق سكز ساءت 
تها ده مدور وستجاعتراق ضعيف بربيوتمه ايله كونشده بارلاق صارى 
اسمروسياه برزميناوزرندهلامع وكوزل آلتون صاريسى رتكندهاقراص 
مغيره كي ظاهى اولان وحتويارى جنى وطالرى غايت أشكار وك 
قولوتيار اعطا ايدرار ( شكل ,م1 ) . قولونيار يواش بواش طاغيلهرق 
درت بش كون مكره قو بو وكثف و برنجى قولونى لى اراثه ايدن 
بر قدم مك ز ىاه بولانق و متميع هلامدن ممتكل ابن متطقةُ ح<اقوى 
تشكل ابدر ( شكل 44 ) . تميعدخى بابيلهرق هلام دروائده درعقب 
بولانق وبعضاً 1 صارمتراقبرمايعى 
حاوى عريض بر خفره نحصلايدر ٠‏ 
الواح اوزرند هكولتورلرايكني كوندن 
اعاراً نشووتمابه بدأ ايدوب أكثى 
سوترايحهسته مشابه نافذ برقوقو نشر 








شكل 48 ٠+‏ ميقروقوقكوس 

يوون اوروس الواح اوزرئد» ا : / 
كولتورار : ٠٠١‏ قرقسكزساعتاك بر هلام البو نه درونته بر وخره 
تواونى ؛ * ء بشكونلك قولوق*2 باسإدقده نووتما سريعالوقوعدر ٠‏ 
٠‏ درجةُ حرارتده اوه رق 4؟ ساعت ضكرة: صازمتراق بركتلة؟ حيد؛ 
قات وحزه طولتك قم اعظمنى املا ايدن. سطحده مان هيج 
وى وان مع ساعت طرقده بياضمتراق بولانق برمايع ابله تمار 
عانمن6 رظرف تشكل ايدر. م وخزهده تشكل ايدن كوجك قولونيار 
املا ترقا زان : اوْجنددن بشن كونه قدر بع جيى يوبادك 
انيونه حوافنته قدركلي .امابع ل ابياض صارمتراقدر. +1 لتجيدت 
سك زعي كونه قدر. بلتدنك تقر يباً بر ساتتيمترميى بيع ايدر ٠‏ بوندت 





رسك وم 


لا 








صكره بميع اياروله ميوب كر يا بلته كتله سنك قعر بنه وارصزدن اقدم 
مناست برحاده اولدرق احّالك مولدال+وضهنك نقصانيتدن ناثى توقف 


ايدر . 
كولتوزك منظردسى وم نحى شكلده اراله اولمعدر . قسم علو يده 
حفيفا لزوجى زيادمسيله بولائق بر طبقة ا 


مايعة بولنوركه بو طيقهنك اوزرنددده 
بياض ويا صارمتراق , غات لزوجى 
وبر بلاتنه أيكنهسئئله طوقندقده اوزون 
حظ شكلده قبض ايدن برجليده 
بولنوز . صلب قالان ياته ده بورتقالى 
ضارى كثيف بر توضغ بولنور . قناتك 
قنم متباقيسنده ميدائده اولدينى كى 
سنجاجتراق وبمشكره لتو صار يسى 
رتكنده توت الكل كوجك قواونيار شكل وم .سح ملاماوزرنده 
كودياور . . ميقروقوةكوس بور ناوروسكولتورى 
واكر زرع :اولنه جق ماده ايله مول يلائنه يكنسله هلامك 
سطحته تماس اولنهجق: اولورسه .و تنجى شكل اله ارائه اولنان واولدجّه 
خصودئ ب ركولتور شكلى:تحصل ايدز . بر قاج كون صكره ب ركة تييع 
مشاهده اولنوركه بودة هن دائم غير منتثلم اولوب كنديى متاظر قبلان 
آز اشكار وبر يا يب نوتم عرض ايدر . هلام متميع بولانق اولوب 





كنهنك زروهسنده ساض صارمتراق <المهوى بركتله" صغيره بوللور . 


خط شكانده ثدلوين [وَرْرئْده: اولاخط: تلقيجك طولنجه متعاقياً 
بربرئنه قاريشان وبورقاى صارى به تلون ايدرك اشبو لونك زتّى رنكده 
بر جركيته”معتانه اولان رقيق وجلا بر شر يط تشكيل ايدن بياض 
وكونجك قواونيار تشكل ايدر . برقاج عفته صكره حواى“ توجهسى 





0 ميق وق وفكوس ‏ 

بساضدتراق اول بيلان بارلاق بورتقال صاريسنده علقوى كثيف بركولتور 
الده انديلور . دها زياده كييتويخت كسب 
ايتديى كى قلم ميكزى حليموى اولور 
وياخود اتلام ظولائيه ايله منقسم ونور . 
به نمى شكل ‏ مصل الدم وبا ياتاتس 'اوزرنده 
اشسو باقترى يورقالكى ويا ١‏ اتوق تصارى 
زنكدء ين برطقهاعطا اندرء سوت ندروننده 
كولتور حالنده اشبو مابى تسريعاً تير إيدن 
حامض لين حتاصل ايدر ٠‏ 








شكل ١ ٠.‏ ميقروتوقكوس- كاف ة كولنورلر]آنز وقتصكره حس اوانان 
0 ور خصوصى وأكثى بررايحه اعطا |يدرار.. كنج 
سك ولو رلرلور ا نحدسى محم اتش قولهرايحاسته ومسنا رككى ايسا كتبعش 
سوته مشاهدر. 3 
مادء بملونه !مق دواده #صل ايدر ؛ رقيق برزيت طبقهسى ده 
كولتور بطأترق اندرسه ده بياض قالور . متعدد 66061109 احيادن 
سكرهتلون ازسريع وب ككوج اولهرقواقع اولور. واكزيا يالك زكولتورك 
جكزى تلون ايدوب عخبطى سان قالور . مكدن :هلام اؤزريته ذم 
اواثان اختار كولتورلر علاى بك بعلياً صولانديررار . معمافيه اشير 
كولتورار حباتار بى مدت مديده وقابه ايدرال : و برسّه خباقدن سكره 
بيله يب اوساطى محصولدار قلهياورار 7٠ ٠‏ 
د بربيهزر ءات صو فى 'اوزرئده اشبو جنسك كو لتورلرندن هبج 
و علا سمه ابراز تيان براساس عضويتك مقادير ضغيرستى قر بق 
اتمشدرك اشو بتومائينك قاو رمائتى دخى هواده غيرتل بىرتك ارات 
شكلنده سار ابدر ٠‏ . 7 
و بر كولتورلردن ٠‏ القولده متتحل و مقدداز صغيرى انسب 


* بوحالديه طفيله. طرق دمويه اله: بتون عضو به 





قوقابيه مم 


دروثنه زرق ا ولندقدم سريعاً رم منج ر اولان برالهاب قبح حاصبلل ابدن 
قإيك, تار برماده استخصال ايدوب فاوغوزين»دزودج اراد تسميها 0 
دربي دزرءك الده |إتديكندنيك فر قليدر و ازوق حاوى دكدر. «قريسةاس» 
كتديكولتوزارى, درو دم صودم منحلاولوب والقولدة ترسب و 
٠‏ درج اخرأوتدة خرَاب اولان .::دساستازاره مشابه بر.ماده يان 
ابتيدديى مملويمن اولوب, ماد مذ كوره. الله طوعاننك كوز بنك دت 
قداميسته تلقيح اولندقده حفيف بر تقبى موجب اواور ٠.‏ 000 
جكولتورار ويرونى اولدينى كي قوء 
منتنهار ى دخى. مدت مديده محافظه ايدرلر . 
نمتا ليد اج را اولنانتلقيحار [كزيا موضى 
قالان بر الاب اعطا ابدرلر . محل منتخده 
سهياا التيام ايدن .. آرز جوق بوك برخراج 
تشكلايدر حتى مادءٌ مدخؤلهنك مقدارى يك 
آز ايه حاصل ابتتبديكى علامت هان ش 
يحسوس له اولور. «غارره » تازه تحصول 
كولتوردن مقداز عظم قولنه دلك ايدرك 
انجق تاثيرات موضعدستى مشاهد. اجمشدر . 
معمافيه بعضكره ده نتانت تعمم ايدرك تقيح 
اعراض واصفهسنى متعاقبموت وقوعبوليور. 
داخل ا قرمةيه اجرًارايبيان زر قر بو بلومكادر. 











شكن -٠.5١‏ رُملورس 
اوزرنده ميقرو توقكوس 
بالانتشار حال هدمو خصوصإه مواقع معلومة بون اوروس كر لتورى 
«نتخيهسنده وضع ايدرك فمل تحر ينى حاسل ايدر ٠‏ 

اشته بو ,أؤجه: اكز ياكليتنده مجيع برله حقرتى بر ذاتالكلية عفى 
حاصل ايدر, 


كم ميق رو قوفكوس- 
مس 1097000 
و رودت » هكؤره دم دروننه زرق اواندقده عظام اجون حتيق 
بر رجحانيت ابراز ايدركه بوراده خدوصله نشووماسى سر يع اولان 
اقام اوزر ينه اجراى قبل ايدر 000 إوشكايتَك عظامئده » نوع 
شرك ذات العظم عتنعتزرادرامء مواحسك لرينه مشابه آآفات ذات العظم 
حاصل ايدر. 

بنه جرب موىىاليه تاقيح داخل وريدى الله متاك زفت 
جرحينى اتخاد ايتديرةرك بر نوع ذات العظم والمخ محصيالئه موفق 
اولعدر. .دو يسوقوو ج2٠‏ وبرت ٠6‏ «نونوم » :اطةطوعانارينك 
اوردمشنه كولتور توبيونار فى زرق ايدرك الهاب شغاف داخلى 
حاصل اجمشاردركه آفات خصوصيله. دسامات حذاسنده اولوب دساماتك 
اوزرنده اكتريا بغايت اثكاز “قرحات و“نتات مشاهده |ولففيدر . 
موقعار متعدد د اوله ساوركه بو حالده حال بغايت وخم اولور : 


اعم 1 0 


مول رثعا يعس دقر دقر قك رس« ميف وق ووس يود آلبوس *« نياع * 


مراع جامعمم1» ونطله معمعومزم 5عومعم ك3 ٠‏ 


( مواد قييح ابيض استافيلوقوقكوسار ) 


(قناطاة وموم وترم دبععمعه | رطمهاة) 


بواكذئ.اولارق فح د رود مولد قلح اصفر ميق روقوفكوس» 
ع افقتابمكده ولو طامنا مشامتارىاو لقدر ز بادهدزكه اشبو دول 
منّضينك مستحشيرات خرده انيه بق دروننده 0 فر شارى 

مطاق اولدرق غير قابادر ٠‏ روزناحه كوره وكا بياشمتزاق رتكلى 
قبحده تصحادفٍ اوور . ياسسه به كوزة اولكته سنا ده كثيردر: 
0 الو وى بالكز اؤلدرق بر حوق ذاتالعظلم و المح قحندد 





حت ولا 2 3 





شر بق |مشدر ٠‏ و و ميال » برنجىابله برابر ديش باسنده كورمشاولوب 
سار برجوؤاز يدخى بولى برنجىنك 0 اعتبار ايدرار . 1 

الواح اوذرئده كرادوناقولوناز يتك اعتالى موك قنخ اضفر 
ميقروقوقكوس ككارك شكلنك عينيدر. هلاممتميع دائما لنىوبياضمتراق 
قالوب اصصلا صارئ به تلون اخمزر : بر هلام انيبو بسى درونئده وخزه 
حالنده ديكر ىك تماميله نشوونما بولوب لكن تميع بطياً حصوليولور . 
اشته باخصوص نونك ابإددركه به نجى شكلده ارائنه اولنان و مقدمى 
جنن اجون بياناونان تلقيحابيلكله انبوبه 
هلامك سطحنه بيطا ماس ابدركالده ابديلان 
شكل مدت مديده مشاهده اولنور 3 هلام 
متميع بيساض ولبى اولوب ياض وكثيف 
برطورتو توضيع ابدر و برنجبده اولد 
2 3-2 ليق اراز اقر . ب 

زهلوساوزرنده وم درج ةحرارئده 
اولكنه نيا دهااز ميزولة نشووما بولور. شكل؟و. دوز يوسطمى 
اولا بياش تراق لكلر تحصل ايدوب بوئارده اله هلام اوزرئده كولتور 
مؤخراً بياض ٠‏ ستجاعتراق واكريا براز قزحى وشديداً اصلا متبارز 
اوليان كنيش بر طبقه تشكيل اتمك اوزره برلشورار. كولتورار زبادمسيله 
ازوجت دخى ابراز ايدرلر . باتانس اوزرنده ثارت رقيق وباس بر غثشا 
اعطا ايدر : 

فغل .مولد مرشينى اوزر بنه حائز اهميت نحريات مفتوددر ٠‏ 
« بيرت »ايلك اي جنس لك كولةورارنبك مخلوطى اعانه. فلار ينك 
مشابهتى ميدانه قو ينى نر به | تمشدر طوغر يدن طوغرىيه محرب 
اولمقسيزين يَإجَوْق مؤلفارك د فكرلرى مدت مديده هواسزلفه 
مقاومت اعسيدر. 








و ولرقع ليو لوده تقر دقوفكو سد « رامس 6 


(عوقوم) كناءساك معمععمنزم كتاعءوعممن 311 


مواقي يوق لون اسافيلاقوقكماد ”* 


(عقنعمااء وعمععمتزم دناعء ممما ترام ها5) 


و بانسهء أكثر اولدرق اولكار ايله تراير قبح دروتنده: نولنديقتى 
نيان ابدر . « نونوم » نوق بر درن غشاى جنب حالنده درن باعيلى الله 
برلكده تولشدن. 

اوصافق مواد قبح اضفر مةروقوقكؤس كن اولوب بالكز رتى 
قوبو لون صاريندهدر .. برجو مؤلفازه "كوره مُولد قبح اضفر 
مي روقوقكوسك بسيط بر نوعندن بشقه بر ثى دكلدر . 


مو لدج قردقزقك رمد ( دباع ) 
(باعدطمعومظ1). معمذهومترم ددهءممممه خلا 
. موادقح استر بتوقوقكوسار ؛ مولدقبتح استبتوقوق 
ممععمتزم عسومءمامعماة زمعموعم زمر كناعء مع م امعماة 
درون قبحده مُوجِود اولدب معلوم اولوب وده اؤلة اؤغتون» 
ولعده وروزباح ٠»‏ و واناسسة» طزقدن سان اولغغدن «إياستور » 


ابله دؤلوريس » حماى نقاسى به ميتلا قاد شارك دده ناهد اممشاردد 
د ويدال » مشاهداتنه كوره اشبو اختلات وخيمك .فاعال منتى 





02512 عله يندا 
إلومقرو بداو تقحاتك اك يسنده وباخصوص امون عورم 1 
ذدالعام والحك بر جوغندده ولوب انتان وح“ جراحنك هان 
هرا داع "سبق ,بودن ٠.‏ ووجودياه قر ص نه » دشتريا ٠‏ ذاتالر نه . حماى شه 
ا انك اتاللةإوجومة جاضتل «إيدق بر حوق الم أشن امترو يه 
سارهى اختلاط اتديرر . 0 
:. اشبو قروب اوساط طييعيه درونشده واسعاً منتشردر . لكن 
حصوصيتارندن يعضيارى حرى و تطابتى عسير قيلار وباخصوص 
ويروسيتنك سسريها ضياعى حواص سائرهسندن زياده مكمل اولدرق تعينه 
0 ار . تدده بولنسان بر ادمدن «الثى »:بومنقرؤق 0 
وكدوى مقابيدن فربق إبتدى.بوميةر وب وكافة وبروسيتى سريعاً ضايع 
انتديىكى اجراى تأثير اتمك ايون دخى شروط مينه تحتده اولدرق 
ونو زمانهقدر.معلوم اوليان بر طرزده قو توسيوتى «أندلة سريعاً 
كار كنت اك مقتدردر . 
اشبو ميقروقوقار قبح درون ده ثادراً منفرد وبا أيكشر اولهرق 
0 بوللوب بر مئاد وسطى اولهرق ه : ٠١‏ عنصردن لك 
اولدطه قيصه زنير جكلر شكلنده بولنور ( شكل ++ )كولتورلر دروئنه 
كارك دكي تزالدايدري غنات معدى بؤييوثال دروسعية 
«ونارك زتجير جكارى مقدار عظلم وحتى متعدد بوزلرجه قوقكوساردن 
مشسكل اوله ساوركه بوحالده تشكيل ابتدكلرى تسبيدار معوج ومتعدد 
دفعهار كتدىاوزرارينه منانىدرار. قح درونده بولنان توقكومارك 
وى وسسطى اولدرق ٠,6‏ مم : ١م‏ درء كولتورار درونئده اوللر ايسه 
يك زياده مدل إولؤب مسن كولورارده .نك عوك ونشووةاسى تام 
اؤلا نكو لتؤرلرده بالمكس بوك زنير جكارك بعض عنصرلرى مجاو رلرينك 
تعازينك اب مدق قدر. اولوركه بوخصوصدن نائى بعض ٠ؤلفار‏ بونارى 
54 









صم صصح ب ا 0 
بشو حق « ارتروسبورء طن ا ممثاردر ٠‏ _ 
0 2 _- [* 000 3 اعا 2 1 
ميقرووقكوارى ه غامء امو نجه معامله او لندقده د ملون ودر 
ات صو فى بوبإقترى اجون كوزل بروسطدر. #٠‏ .درجة حرارندء 
اولدرق ا ونح كوندن اعتباراً قايك جدراتكده حامه بغايتلامقاولان 
حضف وإعده اق شللط ساضمتراق برمتقطه ناندازط تشكل ايدر. 
00 صكره متقطه اونظ توقف ايدرك دده ء از برجالقالا مغله 





شكل مو ل ؤؤقالذاق فؤذكه فلغمونفعى «ميقروقرقكوس يبوذن» 


مايع درونته اتنعار يدن والمه وى برطورتو تشكل ايدر . اشبؤ واصف 
كولتور انمق طوضى يدن طوغرىيه قيحدن زرع اواندينى <الده الده 
ايديلور. الواح اوزرنده كولتور اده نقطهوق شكل مدور » حيبي 
و ملاحه مواصلتاندء شنقاق كرك اقراض: شكلى اخذ ايدن كوك 
.قولوئيار الده ايدياور نشو وما درعقب توئف ابدر وهلام الا 
جع اين - 5 . 

خط بشكنده اولدرق هلام اوزر ينه تلقيح اولندقده عخاطىء بياش 
و يعضكره تخفنفاً اسمرهترك ٠‏ خوافبتى معوج وااكؤا قيريق برقولوف 


تشكل#ابدر م 





كدهووانة نت فق 


معدصجمس. 





0ك 
زُهلوس اوزرئده .م : مم درجة حرارئده انبوبدنك كافة سلحده 
ممابولان » : م مبليمترة قطرنده بياض حلمات سغيره الده ايد لمور 
نشووعا | تمق بغايت راطب زداوس أوزرنده و باخسوص البو بالك قسم 
سفايسنده تجمع ايدن صو جوق اولدينى -الده كوز طبه وءيذولا واقع 
اولور : دردنجى كولتوردن اعتباراً حيات منعلفى اولوب بشكراراحيا 
قاببل دكلدر . 
بانانس: اوزرنده قابل رؤ بت هيج بركولتور اعطا اتمزسدده بر قاج 
كون صكره ساح مقطوع قاز بنهجق اولوريه ماد ع فوعه اوزرئده 
بغايت متجدد قوقكوسار مشاهده اوللور . 
مولدالجوضهية بك' جوق احتيناجى يو قكيدر . بوبيون دروئنده 
كيف رحاب نحتده. بك كوزل نما تولوب مانعك طبقات سفليهسئدن 
نولنان باسيللوس سويايلوس ادامة اندر. سائر مشاهدارمكوردايسة خلاده 
يمورطه فى سريماً تحايلايدر . معمافيه بزم بلدككمز بالكر كو لتورار 
دروننده برقاج احيادنصكره حياتك سريعاً منطفى اولديغيدر ٠‏ ياسسه به 
0 ردهلام اوزرنده؟رتجى كولتورار اوج آى مارتندمكاءلا فوتاواورار. 
استربتوتوق اله بابيلان تا حارو بروسيتك زده اسيل ة'قابل تبدليى 
سببنه بغايت غير منتظم نتايج اعطا ابدرلر. اطه طوشاق ١‏ كرْيا از محسوس 
اولوب بوالده انمق بغايت موضئى حراحات صغيرهد نشته برثىئ' ابراز 


اتمز بمشكره ايه بالمكن سريعاً هالك'رانتانقيجى اعرافى اله برابر 
حقبق برفلغمون حاصل ابدن إغايت شديد برالهاب تحص لايدر . بوحالده 
ويروسيت عضويت حيوالييه مرور اله تزايد ايدوب دم تلقيح اولندينى 
كى ازجوق” سْرَايما فوتى انتاج ايدر . فاردلر ابو ميقروب اله انتانه 
إاطة طوكإانندن زياده ودرا 


آرء 


مولدقح” استر بتوقوقك ويروستى ميزوب إءض سابتروفيتار اله 
و لكده تنيت ابتديكندن! فراطإهنشاءتى و زياد ةسيادوير وسىاولانيؤجنسك١»,‏ 


الام ميقروقوقكوس ل 


2 . - 
اتباستى سريعا هالك اولان بر فلغمون منتشر قنده باسياموس ذويق 


ابله عر افقتدهكورمشدر . 


جص م ع ج107 


د ترون بي ودلم رك د روذناح » 
( بلعماسعدمنا ) وسمعا مومعع 0زم ودععوع "نالا 
روزتباح وى بالكز اوادينى حالده دها اجامامش اولان بعض 
خراحات دروتنده ولشدر. ونا ركروى ويا <فيفا فى ومولد قح 
اصفر ميقروقوككو ارك قوككوساركدن براز دها قالتجهدرار.. برمتاد 
منفرد و بعضا كتول صغيره د عكاتده متخددرار .مستحضرات ملونه 
اوزرشده أكزيا دها مقلم ايى قطى حاو ىك ى كور ينوران ٠‏ 
هلام اوزرنده هيج برنشووكا معاهناء أوفر . 
زهلوس اوزرنده مابعلى اواوب خطك طوانجه شفاف ولامع رقيق 
برشرط تشكل يدر . وخزه -النده قات با كثيف وحفيف برساق 
ابله طولار . حيوانات اوزريته اولان بوآنه دكين معلوم دكلدر ٠‏ 
و نومان »هكوره اشبو ميقروب فراتكلك بنوموقوقنه مشابهدر ٠‏ . 


01-7 و 2 5 
ميدق فلوس سار ولوس اليرءن ياسة » 
00 منطاج دوعق د5نععمعمع 011 
)2 استافياو قوقكوس نهر هتوس البوس ) 


(قسطلة ووعوه 5نوعمءو! زناصها8) 


« باسسه ؛ عو جندىقحدن فرق اتشدر. عضويثه هيح يرفمل 





موقا -- ترا 








مخرى اولميوبٍ حتى زباذه «قدارده #لقيحات تحر به ويدبيِله هرداتم 
تتيجهسزدز.. جنس مذكوده كربوات قحيه دروئنده ديباوقوق حالده 
تصادف اولهبياور . الاب مجراى بول قيحنده غونوقوق ايله مخلوط 
اولدرق بوانورسهده اشبو نمابتىنك لونى « غرام » اصوليله ممو اواوب 
الوك مده بولنديدمز جنسك لونى باق قالور . ش 

قوفكوسار 5,. بم دن 1,15 بم نه قدر مبدل غير منتغلم برقطرهمالك 
اولوب منفرد ويا أبكاشر امكإشر مرت بكتول صغيره وباقيصه زيرار 
تكن ايدرلز . 

الواح اوزرئذه كولتؤرخالنده اوج كونصكره مدورء <وافسى حلا 
حفيفاً حبى و سياض كوك لكلر تشكيل اتمك اوزره سطحه بابيلان 
قولوتيار ندووتما بولور . هلام تميع از . و 

برهلام انيبو بسى دروثنه وحزه حاللده اوج و يادر تكون صكره 
اكزيا بكديكربنه متص لكتول درية صغيرهدن مشكل بياضمتراق بركولتور 
الده ايديلور وسطحنده ستجامتراق ٠‏ دونوق وبرشمع ابيض جايدمسنه 
مشابه برلكه بونور . : 

زُواوس اوزرئده اول استعار بن قطيرائئه مشابه صونوق بر 
بباضاقده مدور ويعده ستجابى رتكده بياض ٠‏ حوافيسى غير منتظم ٠‏ 
ات حل وبئضا مدن قواوئيار الده ايديلور . أكريا كولتور مدور 
ويكديكرننه ماس ويا مختاط قواوتياردن مشكلدر . مصل الدم أوزرنده 
اكولتورارك اوصافى دخى بعينه بويلهدر . 

ناتس .اوزرنده متجاجتراق وحوافيننه.نياً وسطى دها كنيف 
رطبقةٍ تشكل ايدر . بوسوثار درونئده و ,سو : وم درجةٌ حراردهنشو 


وعا شرَيْمدَرٌ .بن نو باقترىيه بر قو بو صو بنده تصادق ابتدم «ماسه»» 








ا ميق روقوقكوسن - 


وموم دع 





54 7 7 : 
يقد ث رفارس س روتس فمووؤوءن (يامسه) 


(اوفط) مجنلا كنهععن كنفبوعمم 8311 
( استافياو قوقكوس سهردثوس فلاووس ) 
ونحدل) ممعم منعوءمعه | رنارماة 


كذا نوجنه دن قبح 5 ا نا بان اكت در 
عن دمرى جهْتيله سالفالذكر جنسه :يك جاور اولوبٍ بوندن ب! خصوص 
كولتورار تنك ضارىيه تاوت ايله تفر يق اوانور . هلا ى صو لاندير ميوت 
حوافيبى براز قالين وغيرمنتخلم برشمع ادغر طملوسته مشابه لون صولق 
لموق صارى بر منغاره اخذ ابدر . وحزه حالنده قنات دروننده 
مدور كديكر ينه م تق قولو نارون مشبكل سنجابى برشر يط مصلل 
ايدر :2 
تلتيحات تح تالجاديه وداخل اورده هيج برئتيجه اعطا ارك 
بو تكلهسالف الذ كر رجنس برجوقنابروفتارك د بابدينىكى بونارده احتالك 


اتحاد باقر ساوى ايله ا دناس مولدالمرضيه هُ حتيقيهنك فعانى تهيل ايدرك 5 


انجراى تاثير ابدرلر ٠‏ 


0 يقاو توقارمن قلسن فمرو سان "كران » 
(مماسالدة) ممعم حودلا كتلستد دننومعم» 211 


وكزئان» اخ مي رؤقوقكوس مواد قح اضفر : ميةروقوقكوس 
ومقزوقوككوس سهزهئوسالبوش الله مرافقتده اولدرق رجدرئ' كاذب 





قوقاسه ل و/حمر 





حو يدائك لنفانى دروتشده بولشدر . بوثار أيكيشر ويا دها زياذة 
نك تكن .متخ كزوى !قو تكو ستارون عبازتدران :+ منظره 
ووسعتارى مواد قبح اصفر ميقروةوقكوسه مشابه اولوب مستحضرات 
دروئنده وى تر قَارى تمكن دكلدر . بوثفر بقهرالكز كولتورار مساعده 
ايدر بوندن بشقه هوا <ضورنده اولهر قكافة اوس_اط اوزرنده الده 
ايديليرار . 

هلام الواحى اوزرنده قرق سكز ساعت ص كره دائرهوى ٠‏ حوافيسي 
املس يشيل صارمتراق لونده قولونيار تشكل ابدر ٠‏ مبدأنده حفيفاً 
حيى اولوب مؤخراً تماميله متجانن اولورار. هلائى صولائدبرمزلر. 

هلام اوزرئده وحزه -النده اشسبوميقروقوقكوس قنات دروننده 
يشليمترك برساده رقيق وسطحده دخى عين لونده كوك بر قولوتى اعطا 
ايدر ٠‏ مميع اصلا واقع اولاز ٠‏ ؤهلوس ونا ءصل الدم ا ا 
نما بولان يشمترك بر كولتور تحصل اندر . مزروع نوبيون از وقت 
ظرقده ولانير . / 

اشبو باقر نك حيوانات رزوت هيج وتاي برى اولمدينى طن 
اولغقدمدر . 

مقر وق رْقَوسٌ ١‏ ونث يمون (انهليدن) 


( «متعلعظ ) .متاماء مسر :موتلا 
( استر بتوقوككوس ار يز ببلاتيس ) 
(كتاداءمتدره : معمامعماة) 


: الواح نويه د.نك مصلى درونشده باقر .,لرك وجودى ايلك دفعه 
اؤلهرق سان ابدن ه نيوو » اولوب مو الله بونارى داهرنبرغ »ك 


فنا : ل ميق روقوفكوس ل 0 
باقتر يوم وتقتومتك اقربادى كي اعبار اندر ...د فهلين» كه بحر بات 
مدققانهسيد تاش ومغاوماتاولنةى:تأيدو 10/0 ستهسند تبرى دور نويلء 
طر فندنمدافعه اولئقده اولان ردنك طوعيت نظر يس ابطال| عشدر . 
اشو نتاج مستحصله سائر مشاهدار و,بالخصوصن د قورثيل » و:ودهنوسه» 
طر دن تصديق اولتوب مض مربحوئك ا باقتر ياردن اولليتى 





حتق اعشدر . 

اشبو مرضك خصومى مقرو بارى كى عد اولنان قوقكوسار 
كروى وفات كوه اولوب قارارى امخْق وسطى اولازق: “او مدر ٠‏ 
بونار 1ك كر نا الكشر ولوق نتخد واركى اول رقذء عامترالة بنك عَددى 
مدل زنير جكلر تشكيل استدكلرَى حالده بوا لوو . .بوناره نفتّات دروننده 





دذكل ؤية. - ححرءلى ادمه مقطق 


وتان مايع ايله الواحك بروحزه-ى «تعاقب ترشخ ايدن مصإده نادرا 


تصادف اولوب بالفعكن مل مورى اله بويانوب « غرام » اضولاه 
رتكلرى ازاله ايديلوركه حفيفت بو له اوزين باليوسنده تَاوينْ ايديلان 


د 0 سهيالة مشاهده اولنوراركه بوحالدم لود 


قالان مقروقوفار ل اولانعناصردن سهمادة افر بق بق اولنورار. 


تونار هان هرداتم اوغية لنفائهالله تسج منضنك خلاياى بيناعلرعهويى 


اشغال ابدرار . 0 مكل 





قوكاسه ا 30 

م حر ل 5 
« فهكيش»لزوجى هلام ار نزوو رسكو له لد رارج تو ررق 
كولتورلر الذه ‏ تمشدر طوكديرمه تعلبايدرك انسسجهى تنايفايدر . 

اثبونه. 6+ درجبه طوتي هرق بر قاج أكون نهاتده قط مافؤفءتك 
اطزاقده قطهوىالشكن :متعدد قواونيارك تحصلى كوريلور بر لوحة 
جروى نى حافهسى وكين وخز ايله الده ايديلان مايع اعاندسإه 
زلوز ويا هلام البوبدلرنى خط تكلنده تاقح امك بغايت امين وسيادر 
شوسده ذكزايده ل حال طبعيده جلد انان اوزرنده وله لان متعدد 
باقترى اجناستك 0 اجتناب امك ارزو اوالدقده محل مذ كورك 
اوه قلورثائى" زيبق محاولى ابله بيقائمى ايجاب ايدر . هلام ويا 
زلوزده تشووتما بولور حلامى يع از . اوجتح كوندن اعتباراً خطا 
طولتخه سا تاق واولا ناساوب مؤخراً عين رنكيده وحوافاسى إعض 
سرحسارك لفافة قذافسته تشيه اولنان شكلنده قريامش برشريط متوسط 
تفشك لاك اوزره برفلاخن « صبان» عاصسم”1 تشكل ابدر . اثْ.وجنس 


سه جسم امج جم 





معلل الدم اوزرنده كوزل ما بولوب بوراده عريض وصارى وبيّاضمتراق 
وحوافبىزياددسيله قزيق بركولتور اعطا ايدر . 
بانانس اوزريده نشووتا ولوب وغافكى » به لوره بوحالده مولد 
قح ران السو اولدينى كى استراتويك طقة سطحيهسنده 
كُوقكوسارك برمَكدٌ مبزولاسى تحصلايدر بوكاايسه ساح حفي ة]قازيوب 
وقازيئان مادهبى خردهدبين ته وضع لكل كن انيت اوور ٠.‏ 
تيون دروشده .م : وم درجة حرارئده لأبت بغايت 
سعد نوراده جاد م يضده ,نولناناردن دها اوزون زتجيرار بوللورار 
شكل ابله كواتورك اوْضَاق مره دروانشده نوثان ميقروقوقكونى 
مولد قح .مقر وقوقكوسدن كال امنتله غريق اع اعد دكلدر 
«روزبساج +6 كوره بالكز .بر تخاف اولوب اوده مولد قبح 
ميقروقوقكوسك هلام ونا زهلوز اوزرندهكولتوراريشك حوافيسى 





نا ميقروقوفكوس ‏ 
مي حدس خم جص عحط لسو حص اك 0 جح تت جع لج تك 
بك قربق اواسيدر و فبلدسنى » كه ميقروقوفكوس سرحس" بابراغنه 
موادالقسح ميرو قوقكوس ككولتورى ايسه آقاسيا إبراغنه تشيه اولنوره 
اشرو اوسافى مطلق اولدرق ثابت او لمدقارى اجلدن وبرجوق كولتورار 
: ن ديكرنته كه بإدكلرئدن نام اولهدرق حن اسك 





دروننده بر شكلدن 
كوجدر . 1 
مختاف كولتورار مساوى درجدده وبرؤس درار . وبروسيت هى هدر 
آز اولورنه اولون مثماقاً برجوق احيادتضكره دخىاميله حواولز . 
آز رمقدار كولتور ابله برآطه طوشانتك قولاغنه تاقيخ اولنهرق بروما 
ابى كو ضكرة دون حيوان عصوه وحتى اقسام تجاورةبه د ايارولهيان 
رقرمن ,لق كور يلور وعين زمانده درجة حرارت موضى منزايددر ٠‏ 
3 فهليسن» انبانه دتى تلقيح ايدرك عين نتايى استحصال اممشدر , 
وبر حر عارضينك بعض اورام حيثهنك سيرى اوزر ينه اولان حسن 
تأثر نى اراثه ايدن مشاهداتى اساس طوتهرق وجهه منتشر جذامه وبا 
متوطان بده ميتلا مضا اوزر نه تداوى مقصديله بدى لت اجرا 
ابدوب اتنتدة مره تحصل احمش 'السهده هيج برنتيحة تداوية مسعوده 
ولا لان انانده خستهلفك زمان تلقيجى تجار نبه كوره اون بدن 
الع وكونهقدردر. ] زبرزمان اول حمرهيه مبتلا اولان كان تلقيحدن 
متأثر اول . : 
مع مافيه حيوانات اوزرنده اجرا اولنان تمر :نةار >مرءميقرقوقكوسى 
الله حقيق مؤلدقبح مقروقوككوس بائده بعض: تخافات عرض ايدرار. 
جره مقزوةوككوستك تلقيحانى عموميتله سليم اولوب هرداتم احرادايه 
بار حفيف برالتهاب و ازير حركت مويه حاطل ايدرار ١ ٠‏ 
موادقح ميقروقوفكوس ايه بالمكن احتلالات عظيمه الله بعضا 
بغايت واضح انتفاح ؤفاةمونابله وبعذا اولدجّه سريع موت حاص لايدره 
ان زناده مقدارده ززاقات داخل :وريديه هج .رحسارى »وجب 


قواهاته ند اللا 
سد ا و 0 0 

اولز نهابتصوك برصفت مقامنده اولدرق ميقر وقوقكوس اريزبيهلاتيس 
مقطعار اوزرئده بولقيوب يالكز اوعية للفائيه دروئشده بولدينى حالده 
موادقسج ميقروتوقكوس ايه فاء ورم درونئده بولدينى كى حتى 
انسجدبى بيله حرايد ايدر معمافيه ه بوم »٠ه‏ كوره امبو نرابتكى دخى آله 
طوشاننده تماميله واصف برحمره حاصل ايدهبيلور. اشبو تخلفاتك كافسئ 
برميةروبك ويروسينده اولان قابلرت تبدايت عفليمهدن ايلر وكلوب 
وكونى كوئدة مقرول اولان حمره استربتوقوق مولدقبيح اسيزبتوقوقك 
براولسيدر حمرهنك سراي ,رمعتاد هوا ايله واقع اولور . ٠‏ ايسلسبيغ » 
فهايسن ميقر و قو قكوسنك خدتهخانه قغوشارينك هواسدده موجود 
اولدينى بيان:ايدر موىاليه هلام الواحنى قذوشاره وضع ايدرك اشبو 
جنشه ايب دفمة تصادف اعشدر بوندنبشقهجرءبه مبتلابركسهنك فته 
موضوع الواح اوزرنده عينباقترينك قعداد ن كلهبشره شاباسئك اطرا ده 
نشوونها تولان سائر قولونياريى دخى مشاهده اتمعدر . 





يعسقرا دءلنك « مادم * «يقر وق رقأرسى ١««قلر)‏ 


(#نماعبط) امات عل سمك سل كننممعمعئ للق 


« دؤقلوء نونى آسيا وافرقّاده سقراء غافزا دمل » ثيلء حلب » 

شرق ء ا شعولةتى ناميه معلوم اولان خستهلغه ميتلا بر مريضك قاننك 
+ كولنورارندن الده ‏ تمشدر . مرض برجوق كوك قموادار ايله بدأ ايدوب 
بونلر مؤخرارلشهرك مثلا يدكى برسطح عرإضى سترايدرار: جاد مانبتٍ 
قرحايدركحوافسى| كرْاساهر 258 تمودامقطوع اولانقر حار سنجامتراق 
برقو قايله طولاز.:. مر ضك امتدادى عموميتله اوزون الامساعدى التى 
أبده وساترلرى بر .ويا ايح سشّهده دما بواور ثنما طوعى اولوب عيق 








نا ميق روقوفكوس- 
رندنه تركايدر . برجوق زماندنبرى. سارى اولديتى معلوم اولان اشير 
اختاق اكذى علائده بإدىازلهرق اجراىاحكام ابدر . مقرو قوقار 
ورء م : ام قطره مالكدرار نونلر متفرد ونا اكثر وياخود عدده 
اولدرق يتعدرار واولدجه امكار محركيت ابرازايدرار وهربر اوساط 
اوزرنده كوزل+جه كولتور اونؤرار . ه دوقو » نونلزى طانا بوبيومنده 
كواتور:ايددرك دنم درجة حرأرعده تالت دكار كول در . 
وبعانتهمس » اوساط صليه اوززئاه كولتورار ندتنذه يكد ني بدتقصيلات 
اعطا اتمغدر . هلام اولدخه ستريع اولدرق تمع ايدوت ماك سسطحخده 
بور هالىي صارى جواح بونور . ١‏ 
و ووو 01 اوزرتده بش التىكون :صكره لامع بورتقاى صارى 
اولان صوتوق بياض ومتبارز لكدلر الده ايديلور . اتسبوجنس لانن 
اوزرئده يك حابق ندووتما بولوب كولتور ]يكت كوندناعتبار آتلوزايدر. 
روعاف شكليه مولد قبح اسفن مقر وقوقكونككنه مشانه ايسهده 


م ا ا 


وتلرى قْرْمّه ماعد وكافى درجه قابل تدب ركولتوزر نخلفانى موجودد. 
شويلة دك « دوقو » ميقروقوقكوضس هلاى. بطلا صولائديروب بلاس 
أوزرنده كولتورى دن يكرىدرت ماعت تبايانذه تلوزايدد ديكرنك 
كولتورى ابه اوج وا درت كون سكو لون ايدر تأميحات جر نويه 
شههلر ككافهسنى رفع ايدرشويلهكه بيقر اجباننك ميق ر وق وقكوسى حتفت 
حالده وأنابتاولهرق مض مببحوث عابى حاضلايدر : : 
آللءطوخانلربنه بابلا كتور تلقيحاى جتانار ايله غنفرن جلدء”نى 
واكذ قلبايه اعشية مصليهية مولت وسريعاً موق انتاج ايدناختلادت 
لكان شل اندرلر .. قوباار ا وم أؤلوق روات يعنتاحلب 
0 17 رين تادر اولان خراعات خغيره حاصل د 
كوتو رارك إنثانه ماحد ه شانتس » ايكدفته رحن لوليه ( نان 
سيرى يك سريح اولدرق ) معابهافات خاصلاتمقدر و دوقلوءنك 5 





0 ا 


ال 1110خخخ3000طصٍ 
كور تك ترتييله ويروسيتاريى ضايع ايدرار اوج وبا درت 
كونلك بركولتور ويروسيتتامهنى حا زا يسهدها يك كون ظر قنده برا زتناقص 
اذوب ابى اى صكرء :ايه حتى زياذه متداردة سله تماميله غير مشمردز 
لكن خصودى وحائز اهمرت اولدرق شوق بيان ايدرزكه تازه 
بل لإسوئدة دها برجيات اولان ادبو غيرءؤثر كوو لكيه تايح 
اولنهجق اولورسه الده ايديلان كولتور بر تاج 


و 
ا ُّ 
تون طرئدة ويزونب 





اوليهسى اخذايدر « بونهء كوره برجوق باتترى اجناسى محتده 

لماي :فى حاضل اتمكة متندقر . مؤىى اليه متيل الى الله 
تاوين ابدلش جيان مقطمارى اوزرنده م ٠,80‏ مقرو توقكوسى 
طزقده طولارى 1 دن ميزه قدر تبدل ايدن باسلللرى بان ايدر . 
كولتورلر اق ميقروقوق اعطا ايدوب اعلا باسيل ويرمزار . 


ميقر دق و فُلُومى يو ترس ١‏ ديشه ) 
( استافياوقوفكوس بوسبتكوس ) 
( نط ) كوسعتارعكمرم ممعءمع ومالك 
(عنء امءكمررةا كناعءمءوار لمماة ) 
اشبو ناقترئنى ه ريعه » بركلبك مخبط شرجنك تسج برهو اده 
محضل وتفرح اتامش برورم سرطائيدن تفر يق اتمشدر. 
1 امؤلدقنح انض ميقروقوقكوس ايله يك جوق مشابيتلرى وارسهده 
بوجنسك حواص خصوصه خصةٌ مولد المرضيهسى موجوددر ٠‏ 
اخبوايى جننككولتورلرينكخالفتارى بك آزدد . ميقروتوقكوس 
بِوستكوس خوط متشابيه مده اولدرق هلاى دهاكج صولانديرر 
دنوثيون دَرَؤنسَدَمة اتافاوقوقه نينا دها آز بويا تووها بولور . 
ثم درجة حرارئده توسون دَووْسَدَةُئ اككرى ذُرَتَ ساعت ذكره مايع 








لين - مميقروقوقكوس - 


اسم د ا لصحم تمس 








مصدصحة: 


درو نشده ميقر وقوقكوس ببوسيتكوس ابله برابر ياضتراق ولزوجى 
عاقغلر مشاهده اولنور -البوكه استافياوقوقكوس اليوس اله برابر مايع 
تهاميله بولائق اولوب رقيق قحى برطورطى تشكيل ايدر ٠‏ 

اوصاف موإدالمرضيهسىيك شديد اولوب أطه طوشانته تلقيح اونان 
مقدار صغير ميةروقوقكوس بو سبتيكوس كوتورى بك آذ برزمان 
ظرقده واضح براوذيعماء هلا حاصلايدر حالبوكه بياض استافياوقوقدن 
عبن مقدار بغايت أزْبرارتشائ موجباولور. كوبكده ء مق روقوقكوسك 
تت لاد زرق يكرى درت ساعت صكره تموت جلد ايله بار شكل 
تزفده برخراج اعطا ايدر ٠‏ : 

كولتورار سن ويا حرارتايله ذعيفروب ؛ ضيف كواتورارك تلقيجى 
معاؤتى انتاج ابدر. 

اشبو جنس قو بإيارى ٠‏ اطه طوشائلر يى وكوكر جنارى هلاك 
ايد رسهده كلبلرى اولدرمن .. 

ميق دق و فوس ياستودىف 
بنوموةو كوس فراتئكل ٠‏ ديبلوقوقكوس ينومؤنيا « وايحسلبوم » 


عامط 5بعء معو 811 


ودأسمطسمعمم ومععمعوامتل ر ءفد عل وعءمسسعمط 
( «تمنااء كل 1م66 14 )” 


باستورء رزء وشانرلائد مها ةكد داءالكزدن: وفات 
ايدن بر جوجفك لعاتى اطلهطوشائار ينه زرق ايدرك : بونارك دءنك 
درونئده برهتقروقوق بواشاردر ٠‏ 
نتيجة استخطالى ابه سريماً هالك برسيتسمىاولوب بتون عضوارك 
.دن مقدار عظم باقترىى حاوى:ايدى ٠‏ اشيو مج ربار اطدطوة اتلرينه 
ذاتالقصاتوالرته تخامه-نى زرقابدرك عين نتانجه دسترس اولمشاردر ٠‏ 


- قوقاسه ‏ 
تمصت ممم م 7 0 ب تلطا 
ع م 0 1 


الاظاهى و اشكار اولان اوصانتك برتحجيبى برهاله مثالى بإتترىبى احاطه 
ابدن بر يحفظهنك وجوديدر . 5 








آذ برزمان صكره , استرنبرغ .. ياستورك نو نقطه اوزرينه اولان 
تحرياتى برأمديى حالده نتايج متدابيديه مواسات وجنك كولتورينك 
عض خصوصيتارنى بان ايدرك مؤخراً باستؤرك كدفندن خبردار اولغله 
بونك تقدمتى سببنه جنس مذ كوره ميقروقوقكوس باستورى اس.نى اعمطا 


اتمشدر . محربموىاليه بوجنلكك ه فربيدلاندر » ك بنوموقوقوبوندن 
برجوقارينه كوره اولدجه مهم اوصاف ايله تفر يق اوأنان مقدمكى جنس 
ابله مشابيتى دخى قبول ابدر . جنس مذ كوربوزمانهقدر انانوحوانات 
خستةلقارندن هج برينه بكزءمان بالكز تجربهوى بو خستهلق حاصل 
يد ظناوكوردى . « تالامون » بونى ذاتالر ارك نمحامداريله كرك 
انناى حائده بزلاله وكركده موتدنصكره فتتح ميت ابله لمش ارتشاح 
رتويده وبركردده برازاول وفات ايدن برختهنك دمنده تصادقاجمشدر. 
بوندن بوسونار درولئده كولتور استحصال و ماب ع كولتسورى اطه 
طوشاننه زرق اله كربا ذاتالجنب ويا اباب شغاف خارحى ابلومترانق 
حقيق ذاتالرثهار تحصيل اتمشدر . خيوانات بردعتاد دردتجى ويا بشعى 
كونى حركت حمويلرى 1,8٠‏ 4» ه كلدكد نصكره وفات وبعضيارى أنه 
مقاومتابدرلر ه تالامون » محفظدنك وجودتى ذكراتميوب بالكزيغداى 
داناسته مشآنه. ريمىالشكل قوقكوسارك شكدك كوك تاتى سيورى ٠‏ 


..بيغى اولمسنده ثبات ايدر . 


حاائز اجميت فمل مولدالمرضيدنى»اشكار اولدرق ميدانه جيقاران 
« 1. فراتكل » ك تحرراتيدر . موىاللبك اك اول كوزينه جاريان صفتى 
اطهطوشانتنك عضوى اوزرينه اولان قعلى يديك 3 قعل مسعممع ناا 
عأسلعه نام هسمه عمل ١ه‏ 00 لعانى مقروقوق » لسميدسله 
سب اولمعدر اتائده ذاتالزئهيه سبيت ويرديكتى ايه مؤخراً مطالعه 








ييا 7 ميقروقو كوس 2 
اتمشدر : فزماننا مجر برك قسم اعت هكوره ذاتالرئة متك حقيق 
هده أكثٌ اولدرق فاعلى نودر « واتحابوم » ٠٠‏ ذاتالرئة 3 
1 نذه لوجلسه وو نده فرددلاندر نوموقوقه تصاذق اعشدر . 
«غامالا » وسار برجوق بحر بار بوجنسك ذاتالرثة ليفيهنك حقبتى برفاعل 
خضوصيبى كى اعتبار ر اولعمبى لزومنى درميان و «فرسيه لاندر» 
بوموقوقك انق ١‏ كرا مس رض وبامتموت رئى حراب انددسيِلان 
بر سابروفيت فاتى اجرا ايتديكى سان ابدرار . واشبو صكرءك ديكرى 
"كي هردائم درون د ىك كن احميوب دوران وى نه دول ابلهاكزيا 
اغفة مضلة كين هق مؤف قبلان التابات ماتقلهى تحصيل ابد ركه 
ذَاء تالرئةق متعاقب وحتى باقتزى فعلنى اولجه رثه اوزرنده اجرا اعديى 
حالذه سياه تحصل ايدهيلان ذاتا لجار ٠‏ التهاياتشغاف خارجى » التهابات 
ثدناف داخلى ٠‏ ذات١!-حاا‏ وحتى ذاتالبريطونار بِله ‏ بوندن ايارو 
1 
ذاورمان وسائتر» ذاتالرثهيه ميتلا برجوق نده اقنام لينهنك 
1 خراحات عختافهلرنده وبر ذا تالمفاصل منةحده زيادمسسيله وبروسى 
ينو وقوقه تصادف اتشاردر 5 
دبيكه و وبإلون » ذاتالرئهى متعاقثٍ برذاتالمفعبل فى" ركهنك 
فى دزوننده بالكز ابو عين مقرو كور مشاردر : 
!و توردوق » نك تحونانتة ,ورم لمش وت نان » مقدمى خارج 
اولدينى حالده » ذا تالحاباى دنا شو امتتواتك سيب نابت 
وحقيقسى در ؛ ونتتر» اشبو نقطةٌ. نثارده. مشاهده انتديى "١‏ 
ذاتالسحايانك 15 سندة أشبو حلشه تصادفى اممشدر : وغام» بون 
ذاتالرئهيه ميتلا اولانارك قاتنددده ولشدر. : 
اشبو ميقروقوقكوسك حال طيعده ه اولدرق “إغززده موحد اولدائى 
علوم اوالديريى «ء لعانى اطه طوشاننك وريد وداجسته زرث 





سح[ قوقاسة يتب نينا 
0ك 


امكدن عبارت اولان باستورك اصول اوليدستى استعمال ابدرك جنس 
مذكورى تفراق ابتدى اه انشار اه ا وره هن دالم اغر زده موجود 
أوليوب مؤخراً منه ظبور اتمك اوزره معين أن ظر فده قائت 
اولهساور . امار إن ابتلائرى: أسكمش اولان كاتك لنانتد. اوزون 
11دة تالور . لكن هري قصور سارك زورا مالي قات اند 
ابى هفته اناده غير مؤثر اولوب بعده مدت مديده حافظه ايدجكى 
ارسق كسب إندد. « ويثيال » واحالك « سوندى » جنس مذ كورى. 
الواح اوزرينه كولنور اعانهسيله طوغى يدنطوغرىيه لعابدنتظريقابتديار. 
تحتده اولان انسائده ر نهاك عناصر فاغو سيترلر انك ]١[‏ مبسانا رم بادا 
فماليتيله ٠يقروبك‏ تأثير مولدالمرضيمى مغاوب ايديلور . اشبو جنك 
عناصر بنك شكل خصوصد-ى ايلك دنعه اولدرق سان ابدن ه فراتكل 

اله تالامون » در . بوثلر بغداى ونا اآربه دانهسى « تالامان » وياخود 
نيشتر « فرا تكل » شكلاده يضات متظطاؤله. اده ( شكل 56) 
قوقكوساردن عبارت اولوب 
ناذر الولدزق .متقرد.». اا كنا 


دساو قوق وبادرت ٠‏ التى أل 

عنصر ل قصهزتجير جالندموداتا كاتني 
غيدم كدرلر . ديلوقوق - ور ل ا 
لالتدة اتحيقد (اشتخاضعه 3 يك 72 يي 

عنص ر كزروءاريئك هر ايكسيده 0 
خارجهمتوجمدرلر. قوقكوسارك عل وه س ارتشاحزاتالرثوى. 
شكل ووسعتارى مدل اولوب لضي 


م مط ثلاة كوه يار اولدبنى ك١‏ ردن ه,1 ب به قدر طولتده 


1 'فاغوسيتر « ونم أن انرمع ورلنا » مولد عرش ميقروبلرك لوقوسيتار وجبرات لابه 
واضطهسيله تيت إولقدى حالى: اشدار ايمون ممنيقوف طرفتدن اختراع اولقش برطددم ٠‏ 


ناا 





أن تت ميقروقوفقكوس _- 
مع و 0 بعض كو لتورلرده ٠كزلة,‏ طول كرك 
عرض ممعتاددندها زياده اولو ركه نو حالده قيصه عمودات تشكل امش 
اولور . اشته بوسيه منى بعض مو لغلر توجنسى باسيلاوس قيإوسنه عائد 
كي عد ابدرلرسهده اشبو فكرى بلاتجديد قبول امك اجون عاميله امين 
تفصيلات بوقدر . 





شكل 5 .سس ميقروقوككوس بنوه «ونيانى حاوى وذات الرئة مضاعنه 
الله مختال ذاتالجهاياى متقهيه قعى 


قوقكوسار ٠.‏ ذاتال«<اا ارتشاحى ويا ذاتالرنه تحامدارى 
متتخت اناده إغايت آأشكار عفظه شكانده بزونطقه 4 هلامية كثيقه ابله 
مخاطد رار .فشكل :و ) اوبره * كوره صفيحات مستحضره دق 
صيحاقده ( دلديز ب ى ) دذاهليا موريله اشباع ايدلن مخلوط آلىبه 
باطيرمغله محفغلهلرك تلوق الده ابدياور : 


ذلءامقظن. سحت _ 16 
0 


نينا 





ا ل 1 


اولانوس باستورى تسميه 





اا 






جص تجهب مج جوج بج م 


ع ٠‏ غطس قصير أومايدر ٠.‏ إعده حصو 
ابله غم نوري ابوحالده سق قوبوماوى ومحفخله سيق ماوى به 
تلون ايدرار 
رنه متطعارى درونسنده نحريات اون « فرندلاندر » متطمارى 
وجه آتى اوزره تريب اولقش بربانيو درونسده تاوين ابدر . 
جنطيانه مورى حاو ل كثيى 6 
صو : 0 
حامض خل 1 
مقطعلرى نونك دروننده كن تردايدوب بعده بوزده بر حايض 
خلى حاوى صو الله سبل ادر . القول وإسطةسى الله صو انا 
ابدلدكد نصكره مستحضرات زيت طيار ارزه اله بارلاقلاديلوب إعده 
سنك درونشه اصعاد أولاور . محففلهلر اكزيا حاؤى اولدقارى 
ميةروقوقكوساردن بكجوق اجق اولدرق ماون قالبرار 
اشبو محففله كولتورار درونشده محواولورسه ده حرواثاته تلقيح 
اوندين ىك دمدمككرا رظهور ايدر 5 
بوندتبشقهكو لتورارك عناصرى 
بغايت منظلم اولدرق كروى 
واوزون زنتجبرار شكلاده متب 
اولملرينهمنى «غامالياء طر قندن 
بونلرهاستر بتو قوقكوسلانسه 





اولمشدر. محفظهذات الرنهنك يك 
ايلروبردورئده. مجواوله سلور. 


شكل 0و - لناب دروتده 
نوهوقوثلره ييوندى » 
به فراذكل» ه كوره كوتورار أنحق 5:4؟ درجةٌ حرارتدن 
اعتاراً نشووتما بولورلر . حرارتك مذكور ميةروبلر انجون اك مناسب 





ان -_- ميقر وق وفقكوس 5-5 


“ ي اكدتنا 
مجم م 
مد ص مسجم س1 


مس 
دزرجانتق وس درجه اولوب +4 ورجة حرارئدة نشو وتما توقف أيدر. 
مولدالوضهنك وجودى هى قدر ابى ايسهدده مطاق اولهرق لاذم 
دكادر . بومقروب اختيارى بر متعيشس بلاهوا اولديغندن هواده بولفته 
اوقدر سوك بر احتياج يوقدر : 2؟ درجة حرارتده مسلب طوتبلان 
1 دق علادن عبارت الواح اوزرئدهكولتورار -النده اوتوزالتى 
ساعت تهاانده يانه وروئتده نقاط صني سنيدابيه مشاهده اوللوب 
نقاط كور لت عاو بارى سناحه بالمواضله تورادة بياض سنجانى 
مدور لكوارحاائدء بابيلهرق بغايت بطياً نشوونماولورو هيج برواتده وسعلى 
بر سوكل ك كسب اتمزلر . هلام صولاتماز . 
هلام اتبويسى درونته وحزه +اللده 
آز بيوك برجبوى شكئده ( شكل 94) 
وكولتور تشكل ايدر . برقاج احينادن 
نا 66 سكرة جبوى شكلى و اواوب 
نعو ماده آز مبذول اولور . 
وم درجةٌ حرارئده زءلوز اوزرنده 
بارلاق ٠‏ مشفف. آز متبارزء عسير الرؤيه 
وفر انكلك ديديى كي آجيق قرع ىر تكده 
أطمإدارهمشابه كوك قولوثيار الده ايديلور ٠‏ 
مصل الدماو زرنده شفاف برطبتة مخاطيةرققه 7 
تحص لايدر. 





شكل وو س٠‏ كولتورثعى: 


4 0 3 اك 3 0-1 
اشو جنس اللورده بوييوك دددا ”7 ١‏ زاتالرثه ميقروةوقكوسى 


كوزل زرع اوللودكه مايع بولائير بولاتمز 1 
درءقب مسي نكولتؤرار دروئئده غايت قيرف بر باوط ايله از بر دكن 
حببىمشاهده اوللور 3 0 

أشبو قوقكوسار عادى اضولار ايله هيلا تلو بن اولنورار . مدع 





52 2 وقاسه ‏ فم 
هان هر دانم بى لون قالور . ا له سامخ سي أو 
الورك بوخصوص بونارى «فر بدلاندر» بنوموقوقندن تفريق ايدر . 
كولتورارك قومكوسارى واصف رحى شكله مالك اولوب | كزيا سيورى 
اوجلرى خارجه متوجه دياو قوق حاللده فوشك قيصه زنجير جكار 
شكلئدة مني سةازان.- 

٠‏ كنج كولتورار آطه طوشافى فاره ويا قوباياره تاقح اواندقده بر 
معتاد 4 و يا 44 ساعتظر ؤده تاف اوالورلرسهددقوبايلرا كرّياممافدرار. 

اجناس مخانة حيواناتك سبتيسمى' ذاتالرثويهبه ا-تعدادلرى بغات 
مبدلدر . طاغ فاره لرى اك حاس اولوب بوندن صكره اطه طوشائلرى 
فارهلر قو بايار وكلبارك حساسيتارى صردسيله تناقص ابدر ٠‏ كوكر جينار 
غر كاتزدران.. 

و بياض وستجانى طاغ فاره لرى بلا استنتا تلقيحدن صكره وفات 
ايدرار . ويرومى بركولتورك برقاج طملاسى بونلرى وكزقق نووت ابلاك 
ظر ده انتان عفنى" د سبتيسمى » حاددنوفاتابتدبر مكلكافيدر. فتح ميتده 
بك ازاختلا فكو ريلوركة نوده ةا حدما زبراوزيماء| يلوط حالك ضحامهسى 
ودم ابله اعضالرده متعدد محفظهلى ميقرو بارك بولمس :د زعبارتدر . 

اطه طوشاثارئده اعراض او لكار بنه مشابه اولوب طحال بوك ٠‏ 
قور وسرتدر.. ويروس نوثارده أكرٌ اولةازق مصلى' فيحى.ذات 
الجنب ويا ذات الرئهلر حاصل ابدر . ٠١‏ درجة حرارتده تعقيم اواعش 


كولتورلرك تلقيجى تقيحه هيج مال اولميان بوك برورم حاصل ايدر . 


بياض وستجابى فارهلر دختى سبتيسمى”' خصوصيدن منتظما وفات 
ايدرارسهده اشبو تتيجهيه مواصلت اتمك انون اولكياردن بك ز يأده 
متادير. استعمالله لزوم كورينور . 

قوبايار أ كديا انتانه مقاومت ايدرك اشبو ووروس اجون غيرصادق 
رارض عرض ايدرار . 


ع 1 10071 
3 000 5-9 


قوبوئلر مق زياده مقدار زراقات اله فوت اولورار . داخل رتنه 
تلقبح هان هن دام هالك وواصف بر ذات|الرئة ليفينيه ايله متعاقبدر ٠‏ 

كدار بوناردن 55 زياده معافيته مالكدرلر . بوثلرى تاف اجمك 
انون زياده مقدار متعمس معوطا ملقيح اتمك الزمدر . داخل ر ثيه 

اقة اوضاكف جبله اناتككته مشابه اولان و تكد آخر 

حيام دور رار كذكدن ناصكره اقان هى دائم شفا بولان حقيق إد 
ذاتالرئه سلمه حاصل ايدر . : 

غامانا » انساتى ء ذاتالر ددن وفاتك5ز اولته ( 1٠٠١‏ ده 4ر١1‏ ) 
ورعتانك شكل البابينده عرض اتَديى عكن عمل موضيى؟ وسيعةسئه 
وقالىق وووتده مقزروبارك هتاجن لكوازه قا كلل أنه ويبروسته متاومت 
ايدن حيوانات مياننه وضع اندر . موى الي هكور» ذاتالرثه برانتان 
عبوجىاد ودورت ولكن و عكن على موضى تلقيح ويروس عاندن زياده ؛ 
بالر جحاسه ر أنه درونمده مكن ابدر. 
1 قوق مشاعده اتمك اجون جإد تنه ء برنجى كو انورك 
بو سوتندنر قاج طمله ز ى اجمك كافيدر . بو حالده حقيتى ,رسيتيسى 
1 ايع ل الداستاك سائره: وروئنده متعدد محفظهلى ميقروبار 
ونور وتاحعوم لجال سرت اولوب حجمى حى دخى تضاعف ايده يلور ٠‏ 
راد لليزوات! مره اضورق اتيت مغر 22 : نقطةُ تاقيحده اصلا 
م عبن مكاعد اوعد . مع مافيه تالامون اثبو ميق روقوقكوسارى 
حاوى دى لور بدنطوغرى نه به آطه طوشائلرانتك رثهارينه زرق ايدرك 

قى ذاتالر نه الده أجغدر : 

و روننيث» باخقوض طاع فازءلر يله "آطه طوشانارئده برمعتاد 
عضو بتار زندن عون يله كني عدت ابامكدددر ٠‏ 

كولتورلرى. « فريدلاندر » ك ميق روبنك كولتورلرندن دها نازلة 
اولوب ثرملوز اللةاعلام اوزرندءى كولتورار درت بشكون نبا يتدهفوت 





ح فؤلانة عت اوم 





مسج بوي ةب 
اولورلر ٠.‏ براز مستقع درجة حرارت جد ى ضيفلتوب 49 
درحة حرارئده يكزى درت ساغت. ظرتل قري جالده ادي قوير 
برتجباره نسيكاً دها آ3 ويروسيدرار. خلاده بايلان كولتو 
ريا اوج هفته مدت ويروسيتارئى محا فخلهابدرار 05 فوآالله بور ذواق ٠‏ 
(اك .عضا )به نه كور ضعغيقلةمش كو اتورارك تلقبيحى اق ونه درولنه 
زرقدن صكره بر نوع تدرن كاذب شكلاده بر الاب موى حاضال 
وويروس كك لتورار ايحون قؤيوثلره معافيت اعطا ايدر . بغايت خفيف 
ويروس الله تلقيح اولنان اطهطوشائارى معات كب ابدرار. تخامات 
درونئده و يوسي مدت مديده دائم وحتى مديد بر جففهسله متاومت ابدر. 

بنوموقوق الات اجون كولتور اصولارى إفابت منتظلم تتاب 
اعصا ايدرارسهده بالمكس حروانات حساسهيه تلقبح وياخود مستحضيرات 
ملونه نتابح مثبته استحصالنه مساعده ابدرار 5 


بوقارو ده بان اولندينى وجيله اجراى 0 اوهرق « غرام » 
اصوليله معاملهدنصكره ملون الانوا كزيا . بعضكره برازمادة ماونداخذ 
ابدن شفاف محفظهلى مضاعف ربحى قو يل 2 ريق اولتور. 
حيوانات حسانهةبه به تقح محر رى انون اك امين واس لله در 
الو خصو صده اطه طوشانارى وناطاغ فاردلر مستعمل اولوب م أثرا» 
اك زياده حساس اولان اطه طوشائارى وه غاماليا » ايسه طاغ فاردسى 
اولدينتى يان-ابدر . بوثلرة لعاب وياعصارة رئويه زرق يعباب 
هردائم سيتسشمى*' خصوصدنه ستيسى ؟ ذاتاار وى » وفاتوقوع.ولور 
آفات حشويه اهميتسز اولوب بالكز طحال زياد مكدب ضدامت - , 
دم ابله اعضاى مختلقه تلوندن 1 هالدلريله حيط اولدرق ظاهر اولان 
مقدار عظم تخصوضى ديلوتوقارى حاويدر . 
بدن انسانيهنك خارجنده اولهدرق مسذول اولمى اناب ابدن اوساط 





د اتمهر بخ » ذاتالرئه ارك بوتندينى قفوفك زميتك تختدمى 
اغبرهك مكوانورلريله بنوموقوق تر بق ا تمدركه بوكولتورارك ضاغ 
فاردلر ينه تاقينى متعاقب نتاحج امنه استحصال اسّدى ٠‏ واوفلمان» بر 
مغاره هؤاسئدن واصف بنوموقوق كو لتورارى الدء اتديكى يان 
أبدر سهده ور بس مثيت دكلدر ٠‏ 

اشبو ميقرو باره غات حساس اولان ذاردلرك «غامالياء به كوره 
ذاتالر ارك التشارى خصودنده دخ ل كيار ى اولدينىاحمالى واردر ٠‏ 
خصوصياه ذاتالر؟ ليفينهارك بيدى حائده بوتدقارى زمان عض 
خانهلرده يك ز باده مديد اولدرق اجراى احكام اتمندهده مذكور 
فارمارك دخل عفايمارى اولدينى طن اوامقدمدر . 


1 . 5 
يقر وق وقأوس ف يرلا ماك 


ا وبع ومنلل 


فربيدلا ندرك بنوموقوقكوسىايلبنومو بإسيلاوسى 
عم اسع نالعا ول وولازع و متعم بعلاععمعه لسع مثا 


واقر ب دلاللاز» لو نى ذاتالرث» ليفينيهنك فاعل خصوصيى اولديتى 
بان ابدرسهده فى بومنا هذا وصفت ميقروقوفكوس باستورى يدعائددد 
دفر بدلاندر » طرقنذن تولفش اولان بنوموقوؤق سائرلرى كى غشاى 
تخاطى" قصبات اوزرئده بوكنان وبالكز بعض حالات ك0 
مس يشى حراب'ايدن وياخود يمدالوت زتهده سزيعاً كك ايدميلاذ 

5 


اكزالوقوع سيط برسا بروفتدن عبارتدر: اغته بوسيه منى اشيوجس 
طيى أوإدرق اهميتتك قسم اعخلمى غيب اتمشدر . 





رايس يوم 


م ل سمح 0 0 0 0 10 

حقتى ينو موتوقانجون استعمال اولان اصولار دخى تال حنه 
اعطا ابدرلر ابى ميقرو بك يكدكر ند نفرق ٠‏ فربدلائدر » بنوهوقوقنك 
«غرام » اصويله هردائم لوتى زائل يدر . 0 





3 د فرسدلائدر » اشبو ميآروى نخامات دروننده ارامق انون اصول 
آتىبى توصيه ايدر شو يلوك معلوم اولدينى وجهله صفيحدار استحضار 
اولتدقدن سكرءه برقاج دقته مدت ٠٠١‏ ده ١‏ حامض حلى حاوى د 
غطس اولورار وهواده بعدالتيس برقا ثانيه ؟ نيليئلى صونه اك اق 
بخكاتمور تر نيلرب سراي شوازقوز. 0 
بوحالده بر دوق مؤلفارك بودور ٠‏ قناز 5م11 وقصير حمودات 
وحتى حقيق باسيل ظن ابتدكلرى فى قوقكوسار مشاهده اوور بوثلر 
وسعلى اولدرق ١‏ م طوانده ويك از دها دونع ضده ١‏ كر يا ديباوقوق 
حالنده حفت حفت واندر اولدرق 
قيصه زنجير جكلر تشكيل ايدن 
متعدد عددده بونورلر . تحامات 03 3 
درونندهبغايت اغكار حفظه نوعندن شكل وه ح ذاتالرُ ميقروقوككوءى 
وكو جلكله رنك اخذ ايدن برهالدعرض ايدرار( شكل 48 ) اشبو تحفظه 
حاءضاته مقاومت ابدرسهده قلويات دووققده سبرهلا حل اأزلين ٠‏ 
نوق ره مقطعارئده اشكار قيلمق انون بوقار يده بنوموقوقده 
ال كين اصواك, انتما اوليزي . ١‏ 
ير جنس ه بر اوساطه زرع اولئهساديى كى ٠6‏ درجهدن 
اعتبا رده كو ز له نما بولور . هلاءالو احى اوزرندمكولتور -النددايى اوج 
كون,صكزء يلثهنك وررئتده مدور. حيى : حوافيبى اشكار وضياى 
موصاده ملم صارى رئكده كوك قواونيل ركو ينور ٠‏ بوناردن سطحه 
واضل اولتار: تياضمتراق نشت كزوق عاياث صغيره اعطا ايدرلر , 
هلال متسع كلدر . , 





وم ح ميقروقوفكوس ‏ 
مس م ع ا ا و ا ا ا ا 130 

برهلاما نيو بدسنه وخزه حالنده تلقيحاولندقد» , بر ويا اي ىكونصكرء 
ساحده بورسلن منظلرهسنده يارلاق ستجانى بياضاقد» فك كروف 
بركتله اعطا ايدن بو بان نأض ككوله ب قولونينك تتكلى و قنات 
وخزءنك طوانجه ياض ٠‏ كروى وكوك قولونيلرك بر كتلوسى 
معاهده اولنور وكولتور بعينه جيوى شكنده بر منظره:اخذ ايدركه 
سطحده شيشا نكولتور جيو بنك باثنى وناك كولتورى ايسه سائى 
تشكيل ايدز ( شكل ٠ )1٠١‏ 

هلام ويا زءلوز اوزرئده خط اده كثيف و مصلالدم اوزرئده 
ايه ستجابى برطبقة رقيقه تحصل ايدر ٠‏ 

مبقر وق وقكوس فر بيد لاندرىبانانساوزرنده 
ب ككوزل نشووما بولوروبونك اوزرندهخصوصله 
نور درونندهاولدينى حالده فازحهارى تشكل ايدن 
برازلزوجى مي طوبء صارمتراق وكثيف برك لتور 
اعطا ايدر . 

كولتوران ذرؤنتدق /انخذ اولان عتاصر وببتاً 
تخامانكعناصر ينه مشا بهاولوب بو نلردخى انيلين بويالريله 
سبيلا تلونو «غرام»اصو لور تكلرتى غيبايدرار. 
مهم تخلفارى ايسه نونارك محفظه عرض ا تامار يدر _ 
« فر سدلاندر» بوثارك محنظهارتى ظاهر قيلتق 
اجون كولتور جزؤارى برمدت بالا درجهده” 








طوتيلمش بوسوندروننده حل ابدرسهده نتاججنابت عكل ٠‏ تافر لالدو 


اوليوب اسبورارك تشكلى دخى اصلا مشاهده ممقروةرقكونى .هلام 
اولع سقدر. اوزرندهكواتوروخزى ٠‏ 
د فربيدلاندر » صاف كولتورك 5 أؤزرئدة فئلى تحرنه 


ادنك كؤلتور بوبيوتى ويا صبوده حل اولمش كولتور محصولاى 





تروك - يكنا 


صمت محص جه 








بربراواز شيرد -ى اعانهسيله فاردلرك ريتانى دروثننه زرق ابله نتاجح مثبته 
ودائّه الده اتمشدركه تلقح ابتديى بوم فاره بغابت اشكار اعراض رثوبه 
عرض ابدرك ميد اوللشدر . وفتح ميتابإورثتالك ديداً متكيد وجوف 
جنبينك بولائق برمايبى حاوى اولديننى كورمشدر قوبايار دها مقاوم 
اولوب بوثنارده وفيات يارى بارىبه وكوكلرده ايه شده بردر. آطه 
طوشائلرى ايه تماميله معافدرار. يجرب موىاليه كولتور ايلو مول صوى 
تقيف مدي ايه فازمازء.النتشهام أنتديردرك اولكارينه نعابه تانج طبه 
الده ايده سل شدر . 

عضويت ادن حش اولان ميقل وفوافكو سسلن. ؟ كولتور 
ميق روقوفكوسار بنك محفظهلرينك عكبى بر محفظله عرض ايدرار ٠‏ 


: 5 8 ل 2 2 
اقل ب كبطية قزده ف مينر دقر فلوس «٠‏ آدلودانغ » 
(وسلماعاءا]ييمنا بل مستمسمسرمعم ها مسقل كنع مع تلك 


« ارلوواتغ » ذاتالرثمحيطيهيه متلا بقرارك رار ينك مصاندن 
برجوق مدور مقروبار تفريق ابتدىكه بوناردن أيكيسى معلوم د 
برفمل مواد مرضىبه مالك او لمان ميق روقوقكوس سهروز! لبوسايله 
هيقر وقوفكوسسهروز فلاووزاولدينى ظناواعقدهدر . 

ديكر ايكببى ايه ١‏ ارلووانغ »ك ينوموقوقكوس لكد نوواد 
و ومو باسبالوس كه فاقسيدن ن بووس تسمه اتديق نتصسواصق 
مقروباراولوب بونارايسه اوساط مابعه در وننده مدوراولوبوساط سابه 
اوزرنده عنودات قصيره شكلنده شبيه قطع مكافى مفاصل اعطا ابدرار ٠‏ 

: ادلووائغ » ه كوره بينوموبا ب الوس لك فاسيهن بوويس اشسبو 
مرض سار ينك ميقروب خصوصيق اواوب كولتور بنك محصولاننك 


كان ميث وقوة سي 
ص سحب جم حمت ست جمس جم ع جمس سمج ا س0 1 جم سج ع سم جم سج لامجصة 
تلق :رانك نازه وويرومى مصلئك تلقيحتك حاصل ايتديى علامه 
اولدكّه مشابه علائم حاصل ايدر . اشته هى دائم ره مس يضه دروننده 
تصادف اولان بوميقروب اولوب ديكرلرى ايسه موجوداوليه بيلورار . 
بويونده با بابلان كو لوردن ارم سا نادمتره 052 عر طانه نك جلدى 
تنه تاقح او ندقده بانوان واذعاوى ٠‏ صلب وبش ١‏ لتىكون ظرقنده 


فاب اولان برانتفاح حاصل اواور . 
كرشي كونه قدركواتور وشكانك هيج ١‏ برستي بباواوا؟يشده : 


ات 7 
ميم دذرا قرس ١‏ ثرا سلا رلا سن مانم ديس (١‏ واتسلووم ) 


( «سمناعم ام ) وات تسعد ونان الععصضاف مسععمعم ملق 


« واسلبوم» التىدفعهذاتالحاناى دمائى' شوك وقعهلرنده توجنه 
تصادق اتمغدر . بوثثر مدور. احكد با ديواوقوق حاللده مرتب 
وبمضيارى دكرارينه نبتاً زياده بوك كورينان قوقكوساردن عبارب 
اولوب يالكز دماغ ونحاعك مقطعارى اوزرنده دكل درون خخ راتددده 
بولتوزار. 

كولتورارى بك نازك اولوب آأنجق وم “درج حرارتده تشور 
درونشده نشو وما بولورار وحد اعظمارنى م4 ساعت ظرقده كب 
ابدرار . بويون دروننده هان هيج وباناتش اوزرئده ايه هيج 
برثى مشاهده اولغز ٠‏ زداوز ز الواحى اوزريده كلتو حالده مدور٠‏ 
براز غير منتظلم ٠‏ رقيقاً جبى ٠‏ خوافيبى مسان واسمر ضارىيه ملون 
قولوئيان الده ايدياور ٠‏ 

كواتورارك اشكالى. انسحه وبا ارتشاح دروئشده مشاهده اولتاثارة 
مشامودر . قوقكوسارك كافهسى لفار «عالاسة متيان ماويى محاول 
قلويسله تلون ايدوب ودغرام» اصوليله .عامله اولندقده رتكلرى 
زائل ايدرلر . 





- قوقاسه س يكنا 

عمجمب مد م مجم مد بع مع ص سس م و ا 

كولتوزار ويروستتارتى سسريعا ضابع اتدكار ندن اوج كون ظر قنده 
زياددسيله ٠اقص‏ ف الى كوئدة ابه عامله معدوءدر . فاردلر #اقيحائدن 
يك«تأئردرار . جوف غشاى جنيه احتقانات ارتشاى درونندهكتول 
عظيمه تشكيل ابدن دببلوقوتار بواان بر ذاتاطنب حاصل ابدر . 
ور نان دروشبده نوات تكد بودور وادتول 1ق تبحايت ارق سكز 
ساعت ظرفنده فوت واقع اولور . احتقانات تا طإديه :تحهسزدرار. 
امالصلهلرى تختنه تلقيح اجرا اوثنان اوج كلب التباب امالصلبه ايله 
ذاتالدماغ حاددن فوت اولدياركه بالكز بر داندسئده ارتشاح دروننده 
قوقكرسار موجود ابدى . 


00 ع 2 5 
يف دقر فأرسى تنراروثرسى «غاذى» 


زرةازلم6) مصعم انا دعم وم ملل 


بونيده قوح بركبف رثويده بولش اولوب غاقكى اسبى واشكالى 
اوزرينه تفصيالات اعطا امغدر 5 

تدرن ياسيلى ايله مرافقتده اولهدرق ملولينك تحاماتنده وياكهوفك 
محتوى"' قبحبده يك مبذولدر (شكل )1٠١١‏ 

« سوئدى » نو خصوصه معانته ايتديى آفت رثوى علائق 
حاز اولمان اللىكشببده اوج دفعه تصادف اتمش وبوحاله اولدجّه نادر 
اولدرق لعاب طبيعيده وخى تصادق اولنهسلهجكى واردخاطر اولقدددركه 
اشو عين شروط نحتده اولدرق بونان مختلف سارسين اجناسئدن توق 
كفريق اع الازمدر . 

حقيق قبي حاضل ايدمبيلور كى ظن اولهبيلوب ه قالنكى » ك 
اعتاتستقنه نفا ارا خراحات ودمامل قحئده بالكز اولإدرق اولدطه 





كر الوةوعدر . انانده خراحات سنيه قبحنده 1 كزيا تصادف اوانان 


٠ تومقروبدر‎ 


فهه © نه 
م ل د 0000 ابله تدرن 5 
حاوى تخامات ل 
عناصرى ١‏ بن ودها زياده رفوي قوفكوساردنعارتاولوب 
عضويتدن تحصل ابتدكل رنده برمعتاد دردر اولهرق متحد بولنو ركاش وعدد 
اتحاد جنسك سبب تسميهسى اولمشدر . منظلرهسى سارسيئارك منظرهسئه 
مشابه ايسدده انقساماعبوتبايتكيارده اولدينىكى اوجاستقامتهكوره دكلدر. 

من يعاو جا غان,لكتول مكسنه اعطا اروب تختارندم,الكن عتم فاق 
و بحات تشكلى ابدراركه بوتكله 
نتخامات درونشده كثير اولان 
سارسناردندخىتفيريقاوانورار . 
كولتورار درونشده عناصر برمعتاد 
متفارق ورا كتولغير منتظمه شكلنده 
متحددرار. عضو دن اخذاولان 
وباخصوص رثهوكليه( شكل ٠١‏ ) 





مقطقطارنده مشاهده ابديلان شكل؟ ٠١‏ - خرف كرس جداذة وس . 


فار هكليه التطيل 
مي بعار بنوموقوقارك حفظسندن 0 








دها أز اشكار هلامى بر محفظه أبله حيط اولوب اشسبو عفظاة 
كيار ده بوقدر . 

اشبو ميقروةوقكوسار آنيلين الوانيله شديداً تلون ايدوب «غرام » 
اصولله لونارى زائل اولز حفظه تلوين اتمز وبا خفياً تلون ايدر . 

ميقروقو قكوس تترازه نوس هن بروسط 
اوزرنده كوزلهه زرع اوالهبيلور بطياً نما بولز 
وكنديى متعيش بالهوا بر ميقروب ايسهده 
از بر مقدار مولدالجوضهدن منون اولدينى كى 
اختيارى متميش بلاهوا دخى اولابياور "٠‏ 

هلام الواحىاوزرندمكولتورحائده ايج نايتشده 
باتهنك دروئشده نقاط صغيره اعطا ايدركه نونار 
خط رادق قاد بورسان منظره سنده ء 
بادلاق » بياض ٠‏ شيشكين وكوك ةولوئيار حاصل 
ابدرار . هلاى د صولاندر مض . 








بر هلام انمو بهسى دروننه وخزه -النده قنات 
وخذه دروسده مدوره قم سفايده متفارق ٠.‏ 
وقسم علو بده مختاط قولوتمار ابله سطحده نصف 


كروى ( شكل ٠١#‏ ). سودكى بياض ء براز 





شكل ١١+‏ هلاماوزرئده 


.. جَارمتزاق :بد قتوله ويابنه عين رتكده سكزى :منتر لكوي نتدازه وس 


منحفض برقرص تشكل, ادر . كولتورى ٠‏ 


زُهلَورَ ومصلالدم اوزرئده خطك طوائحه مدورء بياض وبرازذ 
مىطوب قولوتّان الده ايديلور . باثانس اوزرنده لوضات طويله -النده 
اوزانان ساضمتراق برطقة مخاطيه حاصل اولور . 


1 مبقروقوفكوس ل 
جد صف مده مسي سم هه نجد نح مت ا ل 0 1200 
بوسيؤن ورؤئتده كوزطه نشو وما تولوب غلنظ:و اكؤا بر قاج 
ميليمترءلك برطورطى تشكيلايدر . 
كوتو رلر بياض فارءلر ابله قوبايئر اجون ويرومى اولوب ؛ او وطاغ 
فارارى ٠‏ اظه طوشا نلرى وكلبار آز متاثر.ويا معافدرلر . بياض فارهلر 
جإدارى تخنه از 7 مقدا ر كولتور تلةيحندن صكره اكزيا كرى درت 
ساعت ظر فنده مد اولورلركه دمارى مقدار عظم م بعلرى حاوىاولديتى 
كىكليه « شكل + ١‏ ع كد وطحالارنده دخى كتول عظيمه بولتور ٠‏ 
تان حتقن ايسهدء تكد ابراز اتمز . قوبايار از ظاهر اغتراض ايله اوج 
ويا بش كون ظر ده وفات ابدرار . 
كولتورار اسكيمك اله هيج ب رتخففه دؤسار] ولزلز. :5 يوتلى » نك 
كو لتورارى يكرى هفته ضكره بيله ويرو سيتاريى حافظه اممكدءدرار . 
صق صيق ديد اولنان برلين فل حه دارالنثوننك كو لتورارى درت 
نه صكرهكافة قوءٌ منتتهاريى تحافظه اجمكدددر . 


مرق وق فوس غ ترا «ميسر» 


(معمي116) معنا تمصمي وبع معن ضالك 


غو نوق وقكوس 
وباعع0 00006 
ذهالليه» ؟0م] سنهسندخرقةالبول قب در وننده ميق روقوقكوسك 
وجودتى وبوئارك كرنوات قبحيه دروئنده بوندقارنى بان اتمغدر ٠‏ 
شاياناهميت اولاننحريات اوليه «تايسرءه عائّد اواوب موىاليه اشبوجنك 
حرقة!لبول ورمدحرقةالبوليده ثباتى بيان اتمقدر.نوايسءك مُشاهدان 
و ناس ر)» ككارئ تأمين :وأنوكا.برده شايان تقدير ملاحظاتسريريه علاد' 





2  هساقوق‎ 






ا . بوجنك اوزرينه د نوم»ك اعطا ابتديى 0011 
ازهرجهت شايان تفوقدر. « لدغرن » كمياخانهمدداجرا ابتديىبر ا 
تتيحهسى اولهرق شابان استفاده تتالج الده اجمشدر : دي 
مع مافيهاشبو ميق روقوقكوس قبح بانوراجيائيدهتصادف اولنانكانه 
بو جلس د كلدر . ه زايس » منظرءارى تاف بر جوقاريىبيان تنه 
«نوم» دخىاياروده بان اوالهجنى وجمله برجوقاريى تفريق ايتديىكى 


٠‏ « ثبواتينى » بالكز ايكينى بجراى بول طبيعيده بولنهبيلان التى جنس 


نش لق اعشدر. 
اشبو مقروقوقكوسارك !شكال ووسعتارينك اوصافى بغايت فاه 
اولوب انمق كولتورارى ابله يكديكرندن فرق اولنهبياورثر . « لدغرن » 
سلانات جراى دول دن باسيل وياميق رو قوق اولدرق اون بش جاس باقترى الده 
ابتديك بونارك برجوغنك اشكالى « نايسرء ك غونوقوقته يشجاور ابدى. 
مع مافيه «يقروقوقكوس غونورانك كندينه مخصوص ايك صفتى واردر : 
اونارده رات وباخصوص كر بوات قبحيه درونشده وجوديله « رو » 
طرقدن بان اولنان «غرام » اصوليله دائما لوننك زائل اولماسيدر . 
قوقكوسارك قطرلرى وسطى اولدرق ه,ء بم اولوب حالات م منهده 
براز متناقصدر . بر معاد جفت اولدرق دناوقوق -النده وأكؤ اولدرق 
كنول عَفيرْء تمتكل افك اوزره 30 
متحددرار : شكلارى بيغى اولوبشديد 5 8 
بر بيو مهد خفيف! متتاظر درلر (شكل 0٠١6‏ ِ 
«نوم » كوره زوجكمسكزينه طوغرى شكل 0٠١4‏ ميقروةوقكوس 
0 اولان كز فكوسلت 0 حدقا ليمت كيم 
1 و سا لح اد 
بخفوردز (شكل؛ ٠: ٠١‏ ن )كه بوحالده زوج هيثق ٠‏ 
عاص ر كليو ويا:قصو ليديه مشابه برشكل اخذايدر.. نونار مستغمل .اولان 
5 
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5 : ح ميقروقوقكوس - 
مس د 
انياين بوالريتك كافهسيله تلوين الور . «غرام» اسو لاحه تأنه 
اولندقارنده ايسه هدام لوناريى نانك ايذرار . 
حرقةاولقيخ درونندهبونانميقر وقوقكوسغونوره! اشخاسنك 
عددىابله نوثارك مايع درونسئده شاع النده ونان عناصر روه ايله 
اولان مناسياى سيللانك طبيعت ونه كروه ايا مدادركه يولك 
اوزرينه « لدغرن » شابان هدير تقصيلات اعطا اعشدر . 








مبدأندء قبح درونشده رات قيحه مياندلرنده برجوق مجرات 
عشرء محاطيه بولنوب كريوات قبحيه بوزدمارى ويااوج نسبتده غوثو 
قوق حاو يدر . أيكنج كونك نمابتدن اعتباراً كرننواتك باقتريارى حاوى 
اولان قطعهبى تراز “زايد ايدوب بعضيارى برمعتاد ٠‏ :0م ونوثشاره 





مله ٠٠‏ ارة الول عاد .تلاك كص كرو عند 


كوره 1٠6‏ به قدر مقدارعظيمده باقتربارى حاوى نولنؤرار ( شكل 1 
دور حاد تداق انتدكه <حرات اتلياليه هان تمامله حو اؤلوب حراب 

اولان كردوات قيحهنك عددى “زايد ابدر ( بشن ب التيده بر ) ابم 
زمانده إطفياه ارتتي بشرء مخاظيه درونتده تكد ايوب لذن غثاى 





0 ردت 








١‏ م تت بج ل مع وجو ا 


مخاطيده تكزايدر اشته بونك اجون بتيشلمسى كوجدر. دورتحتاطادده 
عناصر بشيرةٌ مخاطه 6 كرار متعدد اواورلرسهده آدزا ميق روقوقكوسارى 
ابرازايدرار. حراب كربوات قيحهنك عددى بالمكن زيادمسيله جوقدر. 
مانت سلان ةن خالنه كايكدء قبح ككر نواتنك نستى زنادهسيله 
تناقص ايدركه بو حالدعناصر بشرٌ عخاطيه ميانهسنده بركريوة قيحه بولق 
اكنزنا كوج اولوب حا لبوك حجرا تبشرةٌ مخاطيهنك هان كافدسى باقتريلرا بله 
هجوم اوأفش اولهرق يعضيارى »قدا رعظم باقترىبى حاويدر )170:1٠١(‏ 
مابعده دخى برجوتى موجود اولوب كرنوات قيحيهدايسه بك آز واردن. 
بر تكن -النده بش .ماه صكره سيلان دروئئده كربوات قبحيه مقدار 
عظمده اولهرق بتكرار ظهورا بدا رسهدههيج بر سنده غو نوقوق موجود 
اوابوب وحجراتبشرة مخاطيهايه بونارك يك جوغى حاوى ايدى. الهاب 
عمقتىترك ابله سطحى اولدينى وقتحالت حادده اولدينىكى عيناوصاف ايله 
مطل او بتداوى نقطة نظزنده اشبو نتاجك اهميت عظيمهمى واردر . 
فالشقيقه نتايج مذكوره توصيه اوللهجق يولك اوكنى آجار شو بلءكه 
مبدأئده وياخود يالكز طفيله يتيشيلةبيامسى قولاى اولان سطحه واصل 
اولدينى دور حاددن صكره بر مضاد تعفن استعمال اجمكدر . 

يكن اولدينى مىتيهده مستحضراتدروننده عناصر قبحيهيننده اولان 
مناساتى محافظه اتمك اون تلوين او!هجق طقدبى بابق نيتيله ابى 
صفيحةى يكديكربنه سورامك الزمدر . قيجى صفيحه اوزرئنه يايؤب 


٠‏ بنده قوروتمق اعحَاتٍ ايذركه بو يلوجه كربوات قبحيهى قيرمق وباقتريارى 


ماع دروننده: صيقمقدن خزر اولنور. وكذذا احتالي بوئلر اشبو جنسه 
مرانقت ايدن ايكنى درجه بولنان باقترياردر. متقروقوفكوسن غونوره! 
درونخرا أل كدر 3 

وم يلك دقعه اولفرق ( بوقاريده سو اتلد وجهاه الدهايديلان 
ومام:يام درج حرارتده طوثيلان ) اشنو جنى دم بشر مصلىاوزرينه 





53 ميقروقوقكوس ل 
زع 5 موفق اولشدر. ل ساعت 
ظرقده ظاهر اولوب بطى اولان نشو وتماسى بر قاج كون ص كره توقف 
ايدر. . نشو وتماى نامدن كه حوافسى صرب سطلجى مس طوب .ء بارلاق 
ورقيق برودف طيقدسته مشابه براطهج قتشكيل ابدر . 
ه بوقارت ».و « قرايس » هلام وثاداوز | ودويلاء "كول رارع الله 
دان وبوكوندن اعتبارآده زهلوز اوزرنده نشووتما بك سهلى اولدينى 
- نحت تأمينة العشدر . 
صافى كولتورلره مالك اولق ايمون هرشيدن اول ايلك كونارك 
بى المقايجاب ايدر . دهاصكرهلرى كو لتورلري يآن أبتديكمز وجهله 
ا ناقتر بار استئلا ايدرلر . 
لو انو , دسته حلزوىاك كل برمقدار قبح تاقيح إولشيرق 
وما درجه هُ حرارته معر وض قاندقده كرى درت دناعت حك قبح 
داملدنى آبر يلوب كر نوات قبحيه وحيرات ا#تلياليهطاغ هرق كار 
مقروقوقكو سارك افراطله تكو ابتديى كى سر بيلمش ٠‏ حيبي بر 
تهبى دخىكور ياور . اوتوزنجى ساعتاطراقده » رقّق ٠»‏ .مضى ؛ شفاف 
واوجنجكون اانه طوغرى حاتلهرق سم : »ع ملمتردلك برهالهتشكل 
ايدر . اونن كو نكو وتو محم تر ستالقترءلك قدر أكث بتلوياس٠‏ 
بارلاق » مجلا بو منظره ابدر ٠‏ 
اوجن هذته اوج ساعترونه قدر سو يدرك كارا نده كحك شفاف 
جلمهار ابراز و بعده “قور سوب جاتلايهرق عل حاله قالور . 
كولنورى يكرى اب درج خرارتده طؤْتدرق هلام البو بمسنه 
تاقح وخزى اجرا اواندقدن برقاج كون صكره ست طحندة حنيف بر 
تقر مشاهده اولنور . 
اوننىكونه طوغرى برسامتره عاليدة برقديح بلوط تشكل ايدوب 
بده هلاى عوشاتارق بع ابدر .. نوكولتورار وذلوزة أوزريلاه ده 
مقاوم اولوب اوجن حا 'نادراً تكرار وقوعبولور ٠‏ 





: و 4 
لس ب لس 1 
اكد 
حم اوجن هفتهلق قحك كولتورارى جزى اولوؤب أيكنتى 
بركولتور اجون قولوثرار حاصلايدرلر وبونارك حيائده اوهل رون اهام 
لازمدر: بونكجونبرةاج ساعتارصفرد, رجةحرار تهمعر وض قلهرق انب وبهلرى 
انوجه بالتزر تمويتلة كولتور ارك “نوو اسه مانع اوللوركه يوتكله 
ون كؤن قح معقم بر اثى البو بسئدة كرى درت ساعت حفظط 
اولن ةاور 5 
موسو « لوبر» البنسهاوزرنده برخبلى مدت تالش اولان حرقةاليؤل 
أ 
قيخينك لكدارندن غونوقوقكوس كولتورار ينه موفق اولشدر . تازه 
كولتورار ويروسى اولوب سريساً قوت سرايتى غائب ايدرار . ا<ايله 
ياخود منضمهيه اجرا ايديلان تلقيخانى متعاقب تحربه خيوانلرى عبومتله 
معافيت كسب ابدرار . قو بايار داخلده غونوقوقلر ايله بضكربوات 
قبحهنى حاوى واولدجّه افرازاتى كثير حفيف برمنضمه البالى حاصل 
ابدرار . بومنظره مخراى بول . مشانه. مهبلورحم افاتئده 00 قبحده 
تصادق اوور . رمدنوزاد وحرقةاليول قبحنده دخى بوللور . «هاليه» 
نيه خرةةالولة ميتلا كسانك دمنده ميقروتوقكوارك موجوديتى 
بان ايدسور . 


« يترون وقائماره» الاب مفصل ركه حرقة الولى قحنده 


. غونوقوقكوساره تصادف ا تمشاردر . 


غونوقوقارى ديكر ميقرو بلردن بالتفريق تشخيص ايك بك 
مدر : دبيلوقؤقار شكنده اشكار اولدرق ماف شكلدة اجناسك 
قسم اعظينى طرحه مساعددرار . مطالعه ايدمجكز دباؤقوّق حالنده 
اؤلان سائرارئ”. مخاط مببايده بولنويده اعبة مثلوم اوليان بزجتسدن 
ماعنذا » و غرامة اصَوْلئله رتكلرى زائل اممزار . اشبو تهات اجناتك 





كاقةنى كر نوات قبحيه دروئنده تصادف ار وباخود غونوقوق كى 


مقداد عظمذه إولميهرق 1 تصّادف اولنورار. 
و ا-تتشنايدر ٠»‏ سو يلي كاد كمز خصوصيت"اوزرينه مؤسسراولان 
: ونتاج مأموله إعطا ايدن برتلون مضاعف اصولى بيانايدر شويلهكه 
متحضر فوكين الله باون اواتدقد تسكره م غرام > اصولله وبعده 
را وزووين حاوق اود ,لوفار د مثيلن. ماويتئ محلو أيله مبايله 
اولتودكه بوحالدء غونوقوفار شديداً مساوى بويانوب ديكر دساوقوقار 
ايه رِنك اولىلى بأعاميله وااز تعديل 'ولنديتى حالده عافظة انادرير : 


قر دك فلوسن ون فار يف رميس « بنع ء 


لنت متو احم ممعاعها وسعمعو لال -.. 


ء بوم اشبوجنسك اكزيا حاط سبى*طيعيدهبوانديقى بيانةيدؤب 
برا دتى عباط رحم اله تخامات دروننده ده بولقدر : 
بوثار اكذا متفارق ويا مربعحالنده أيكإشراولدرق مشخد هرا عر 
ا ا هم .م طولنده دياوفوقاردن عارتدرار . عادئ درحجة 
: حرارئده ودها ابببى بلا درجدده هي بروسبط اوزر ننه كوز جه 
و0 2 
لو واح اوزرندءكواتود حالنده قولوار كوجك ٠ ٠‏ ستجاعتراق 
ومننظماً دائروى اولوب واخلده. ارمازى مساوى اولان سنا محديد 
يدن فق برشك تشكل ابدر. : 
.هلام ميع از . . خط حالتده تلقيح ابله ايكون ضكر هع مؤخرا 
بوت تبإشاشده بزلوحه حالنده برلشان ؛ نقاط صغيرة ع نيضا تشكلايدر ٠‏ 


مؤجر 





3 0 /ا1 
عد وج موه 


كواسورار كرا قلوى ولك 0 هلام كم ان 0 


اواورار . لوز ز وبانانس اوزرنده بياض ,تجاعترك 10 . قولورارإلددم 
ايدياور 70 


0 عناصر ينك 1 0 «مشايه ا 

نيان توبالريله تلون ابدر وغرام اصواله لوناريى زان عات وانازة 
اولدقارى حالده قو قكوسا ركروى, ٠‏ كامس اولوب مز _برجركاته 
مالكدر رار . ٠.‏ مستحضر النده دبياوةوقار 0 غونوزاده بان 
انان وجوانبى آشكار اولهرق مقحررش ككل متتاظرى :انراق ايدوب 
بويد نبيشةه عن برزوجك عناصرى مقروقوقكوس غونوراتكياردن 
كدكريتن ذها شي درار ٠‏ معاسئة خردهاليه اده ركو شوو جزق' 
بَطمل جاع دروننده استحفار اولندقده نتفازق دياوقوقار منغيخ” 
اوزرئده يالكز برطبقهده اولدرق يكديكرى :اوزرينه توشع ابدرار . 
توحالذه. الذه ابدثلان. شكلك منظاردستى بال كومهجى منظظر هسنى درخاطر 
انتديرركه بوخصوصيت جنك سببٍ تسميدتى اولعدر . 


ميف ردق رفرس در لأمزررس ١‏ بام » 
(7190) “مرتحن اانه عنععمموم مزال 
ديباوقوقكوس زون بلائق 

(عسحاط عمسوز جمعممعماوته) ‏ * 


0 ابله نفاسده كرا موجوددر ٠:‏ توتار + ره 
بم ودهازياده قطرده م اولد/قهمتحرك ومنظار «جهتياه ميقر وق و كوس 





ٍ 1 _- مقر وقؤفكوس ص 





غونورابه بفايت مشابه دتاوقؤقاردن غبارت اولوبٍ «غرام » اضواله 
تعامااد تضكر ملون قالورلر وكولتورارانلة سيلا فرقاولتور: ٠‏ 

هلام الواحى اوزرئده دردنجيكون مانتهطوغرى حيى: صارمتراق» 
دائرؤى مول قولؤتيار كود يلور . هلام اؤلاة تلين "وده بونارك 
اطراقده ميغ ابدر : ١‏ 

هلام اوزرينه وخزهخالنده ايكونظر فنده اسمر وبعده صارمتراق 
ونبابت طيراق صاريتى: اولان ساضمتراق نقعلهلر تشكل ١ايذر‏ كور 
وخزه ويا خلك درونته داخل اوليوب برمدت صكره قايع برمنطقه ايله 
احاطه اوّانور . مصل الدمدخى عين وجهاه يع ايدر . زداؤز اوزرنده 
اولاة سكدابى اولان كولتور صارى وبعده طبراق رتكنده ضارى وهات 
اختار لادقّه بيلون قاور . بإنانس اوزرنده آذ ميث » سنجا متراق 
برشريط رقيق تشكلايدر ٠‏ 1 

و نوم » وى تتيجهسزاولفرق بجراى بول وسهله تلقيتح ايتدى ٠‏ 
اطدطوثانته نح تالالد تلقبيح ايله مقدارعظم دساوقوق حاوى خراحات 
عتلييه حاصل ايتدى . مشاهد موىاليه تزله' مثانهدن مضطرب اولان 
وضع نمل اتمش برقاديتك بوانده: برنوزادك فقاعنك حو يصلاننك 
متو ينده وبر خراج ندئى قحى دزونئذه جنس مذكورى بولشدر . 
انالك مولد مرض: بر نجنس اولوبكولتوزار نتك فمل مولد فيحيسى 
هيج بر وقتده كور لامشدر ٠‏ 


عيفر وق فوس 1 ليقادم آميلرس « بده » 
لسر كناارسة مدءنطله منعءمهه8116 


ونم انؤق حاط ميدن فريق اعش اسدده ثاذر اولديقى دخى 





ا 


- فوقاسة ل 





سانا تمكدهدر.(مقدماذكر اولنانخاطر 
نوكا بر التهاب مرا بولى' بنيظده تصادق اممشدر . بوثلر متفارق ويا 
2 9 : 8 

بعضا ايكشر و با دردر اولدرق متحد ومتحرك دبياوقوةاردنعبارئد رار . 
اغكالى غونوقوقك شكلنه مشابه ايسهده بوثلر اشكار اولدرق بوك اولوب 
بر زفج برقطبدن ديكر قطبه قدر ميم : ,لم يدر . فغرام» اصوليله 
ماون الورار .. 

عادى درجة حرارئده اولهرق حامغى ويا مدل هلام اوزرندة 
سهيلا نشو وما ولور ووسط اوزرنده ستجاجتراق وبراز ازوجىبرشر إقل 
تشكل ايدرك تمع حاضل اتمز : 

زذلوز اوزرئده هلا درجة خرارته طوغرى كولتور سر بع اؤاوتٍ 
مغ ساعتده سشجامترك و يموشاق بر شر بط تشكل ايدرك تماميله غير 
ندافى برجنسدر . 


مقر دق رفرس ١‏ لبقانء ناد فرش «٠‏ دم » 
لسعم كتاصاتكعتاسها متمعتطله ععومعم ملل 


ؤنار ميقرؤقؤقكؤس غونوراتك ديلو قوقار ينه تماميلة مشابه 
دناؤقؤقاز اؤلوتٍ ه نوم » طرقندن سيلادات مخراى توليةده نادف 
اولغشاردر . «غرام» اصولله رتكلر نى زائل اعزار . 

اغبؤ جنن”"هلام اوزرئدة ميع ابتديرمكسز بن بغايت بطياً نعو وما 
ولوب خط أخالنده برقاج خفتهلر صكرميالكز برنايمتردلك رقيق برشر يط 
الذه ايدياق ر .“مص الدم اؤزرئذه با درجةٌ حرارتده اي ونا أوجكون 
ظر قندةبياضْمتراق بالتشكل بونارده بلباً بيو بذرك حيطارى جى* ستجانى 
رطب لوت رقيقه اعطا ايدرار . تلقيتحانى هيج بر ننجه أعطا 
اعامشدر : 





ا 2 ج24 


3 قف وار دن 0 العا وس م 


120 امع صماعمق 5سمعاك ودعومعمن 11ل 
2 حرقة إلبول كين واغيرهٌ هوا :دن فز يق اعين ؛. 

وه لاعرن» دح ركزيكك مجراى نونده تصادفاعشدر. يآ : 
اولإن: عناص را كك نا ايكيشئراولهرق ملتصق دياو وول 
شكل جم تباغو نوقوقاره يكمشابه اولوب «غرام > اصوليله ملون قالوزار ٠‏ 

هلاماوزر ند سطلحى اولاة عسطوب ولامعوبعدم مشنج ا 
وهلاى صولائديرمان لهوق صارى واؤزون قولويار تعكل 'ايدر . 
زملوز اوزرنده لعو صارى وميزول بركولتور اعطا ايدرك هيج نرفيل 
مواد مم ضبسى اولمدشى دخى ظن ا ولعقدهدر 3 : 





مبق ررقو فكوسى همانودس 8.٠‏ ! 
زعفلمع) قعل فادها ممع وو مالل 


« باس ».نوق كوملك اوزريده) حدق طوغله قرصل يسنذن قان 
قر يسنه. قدر مدل قر من يتراق ركد الكار برك ايدن :عرق متينن 
ابطيدن تشفريق اعمشدن. 
7 . كوبلكك اود ناخد أوانانطلو, رك اي ا واعنه 
بيقى أوسطىٍ اولازق 0 طولئده وييزء لا ع رضندع ه مقروقوككوساردن 
مشكلدن نل قرم متراف ٠‏ شفاف رط وكديرمةدمى حوك زوثوغايار 
خالئدة متحد اؤلؤب آمو مرضه متا كانك اشمار بطي سنده بولنوراركه 
قرح متراق” بز َغلاف شكلده اشعارا ل قاعدملر 3 أجاطه الله رد >وقابل 
أتَكنار ا وار 8 








0 








دقوقاسه - _ كاء 


01 
اشسيو باقتريار بام درجة حرارتده بيشمش يمورطه. اق اوزرنده 

كورْطه اورسَلوب قان قرمض نِببنده زوثوغلهلر تشكل ايدرار ٠‏ ماذءٌ 
ماونهسئك ميقروقوقكوس برودينيوزوسك مادةماونوسئه مشابهاولديتى 
ظن اولعقدمدر. ١‏ 








ميغر دف و قأرس لتبررس ٠‏ ددذئغ » 


ب مشسعه1) كالتاس] مانم مع ممألل 





« روزتباخ » رم عظميدن» عسرله تلون ايدن ان 
عاضر زباقرى قزيق اعشدر . ا 

بو متش بلاهوا بز جنس اولوبٍ انق نع ا 
اواندينىَ زءاؤز انبومسنك قعرنده نووت بولور ولوق تلفي 
كر بدبرغاز حصو لله مرافقتدةدر. 





10 . 
عيفر دق فلوس دهقال رام * تن 
زمنة) ملعل دنععمع موللا 


د تن » اشوا اده سعقهده » 00 0 كو اغتباداد نان؛ 
جذر شعزك غلاق داخاي هده مشاهده اتدكى ١ ١‏ كظ رده كزوى 
قوفكوسارى ذكر اممكدهدر. د سهان » بوثار ى كو لتيوه عكر 
وتاقيسحايله فارهلرده اعراض متشابههى حاوى برمرض جلدى محصيلنه 
موفق اولشدر . اشبو مقصده مينى معايئه أولئان ايى سعقهده باخصوص 
جذر 2 غلقك عرانى دروئده تمايلهكروى ل 0 
قطرئده متعْدذ ميقروقوقكوشار مشاقده ابتدم:. بولر سقوطايدن شْعرةٌ 





يضنهئ عقي ايدان غلاف اح درونتدة ل و ار 
و فالاممة؛ طرقتدن بان اؤنان تقر و0 رون لذن احه نفريق 
اولنورار . ف يزوزةزؤ » الله 9 بوردقق غ و سهان > ك مشاغدة ايتديى 
قوقكوسى جلد طيبى اوزرئدهمشاهده اولنان اجناس متعاددة كي اعتباز 
ايدرلر . 
« وابيار » ابلددؤنانة سعف ةكاذية لوحهوئ وياقوائى ونا حالات 
تختافه دن اشبو عرض سارينك حقيقة” فاعل حضوسيدىكى اعتبار 
اوانان برميقروقوقكوس تفريق ايتديار . موىى البنابه كوره «غرام » 
اصوليلة لويش ن سكرة خردهبين ابله معابته اولنان ناحيةُ سعفيه قللرينك 
حبطلرنده ( اصلا تخخرنده دكل ) متفارق ء أيكبر اولفرق متخد وبا 
كتله حالنده عرتب كوك د قوقكوسار كوريلور . ابو ميقروقوقكوس 
١‏ 0 مبذولا” حاوى اولان أكزؤيا قيلٍ ابله برابر قويان جربك غلاف 
شَرِءْ تخاطيهسى اولوب حتى شعرء مر يضهنك جذرى اطراقده برغلاف 
جقيق بيله تشكيل ايدبيلورار . عين اصول ايله تاوين اولمش بر جاد 
ميض مقعلى اوذرندهكافة اجربه اشبوتقريباً ام قط بد كدو ىكولة 
قوفكونباننى أبعضاً يكجوق خاويذراز . استتضال اولان جلد مريض 
شر حهننتك طبقات داخايهسى قازعفله اخذاوتان محسولانى 'وباخود 
خارجاً صابون وقلور ثانى* زيبق وبعده كثول ٠طاق‏ اينه غسل اولنان 
اشو اقساءك ذءى زرع امكاه هلا “ كؤنورلزق الده ايذياور ٠‏ 
زُدلوَز انمو بداررى ذع اندرك بم درجتة“"خراريدة م 0 
شاعت شكزء ياض'؛"ذائروى : متنارز وبزقاجكون برعدسه وسعتى 
اخذ ؤمؤخراً متوؤقف قالان كوك قولوارك ظمرؤزى كؤدياور”. 
بوسؤن برقاجكون 30 بولائير ويقده ناض :تراق برطورطئرك 
اندز 


عام روه زوع لي اوج كوّن فس كه حَؤق شتكلنده بر متع 


قوقاسه ‏ سورع 

حاصل ايد ركه توده كن كو صكراة انبوببنك 0 دكين كب 
وسعت ابدر . 

اشيو بافترى بانانس اوزرئده -ستجاعترك عين برطقه اعطا ابدرك 
فنا كولتيوه اولنور . كافة كولتور اوساطنده كريه بررايجه جراولنور . 

اشبوجنس اختارى برمتعيش بلاهوا اولوب مولدالموضهيه ازدريص 
وه نقدر الى اوازسدده 50 اكوليوه ا التو 

حربار بوبيون دروننده كولتوراردن ربع ساليمتره مكمبمقدارده 
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ساعت ظرقئدة موت حاصل اتمشاردركة دم. طجال واحشاق سابره 
ميزولا باقتزىبى .حاوى بولغشدر'. قوبايار.ايله اطه طوشاناري عين 
كولتورلرك ١‏ سالآيءتره مكميندة احتقانائدن بيله برثى" جسن امزار . 

محخصول كولتورى قوباى . اطهطوثانى وكلبك جلد ملروشنه دل 
اولففله انانك مف ةكاذينه مشابه برلوحهنك تحصلى كوريلور . 

انسائده الواح مرضيه قرمزى وملهب اولدقاري وقت اشبوميقروب. 
ابله برابر مذهب استاؤلوتوق ويا مولد قبح استربتوقوق بولنور اشبو 
اجناسك كو لتورارتى خاط ايدرك آفات متشابهه تحصيل ايديلدبياود ٠‏ 


مير دق رفرس قرلا غْالدمارم ٠‏ يامتود » 
زعصعيص) ستمتالع ععنامك قنونممو ناد 
اعبوجن سكو مارك حسارات عظيمهبى موجب اولان وطاووق 
قولهراسى إسعمى ده معلوم اولان صرض مستولينك سبئخ اواوب 
طاووق ء :ساون . اوردك.وقاز طرورككافهسى مؤف يلار وهج برعرق 


بوكاقارشى يانك اراز ام زسهده الازياده طاووقاره حولت ابتديكندن 
ونام اله تسمه |ولعشدر . 


ا - ميقروقوفكوس- 
ب 00 
ورؤتتوء م عستستده منضئ موف اولان طاووقارك 
قاننده مشاهده ابتديى ميقروقوقكوساره اناد امش وككن سنه 
ا« توسدسن » كش ف مذ كورى تصديق امشدر . نايت 188٠‏ سلهسشدم 
و باعتور مكلك مذكورةى خلانله مرضك صورت تكون ووقايوسى 
اوزرنته معلومات مفيده اعطا تددر . : 
عرض عمو مله سيل التشخيص اولوت حى صفت تست و ليله 
شرعت انتغارى برطرف اوكديتى حالده عله اشخاص م يضه غيرقابل 
اعتراض علاتم ابزاز ايدرار : مؤف اولان بر طاووق. قوتسز ومتزازل 
اولوب قناذلرى طبراقده سورينور ونويارى قبارهرق درتوب اولور . 
واكؤيا غيرقابلامتناع بر اوهو حيواق مهوت قيلاركه اشبو حالده حيوان 
يربق دكعدرمكسزين از وقت ظرقده موت وقوعبولور بعضكره ايسه 
طائروقت وقت احتلاحاتدن مضطرب اولور : همان هردائم محاطى وبراق بد 
اسبالءثاهدداو لنور: برممتاد يكرىدرت وااو توزالئيساعت وبعضكره 
ابه بر هفته ظرفنده موت وقوعبولور : الات ضاعةويه دخى موجوددركه 
بونارده يوان بر قاج ساعتده وحتى غرضك وقوى كور لمكسسزين بيله 
فوت اولور .فح ميتده زيادهسيله عدم انتظام يوتور . كد محجم ' 
صارمتراق ومابع مصلى ائله ثماودر . غشاى مخاطى حتقن اولوب أكزءا 
محل بمحل متق ر حدر . دماغ ايله رختانده |كؤيا كدمات موجود اولوب 
وليك دمى سياه وباغليدر. عضلاتك منلردلرى” خال طبيعيدهاولوب دم ايله 
اسبال مايى كش بوقار يده بان اولنان خصودق اقتريارك مقدار عظيمنى 
حاويدر ٠‏ ٍ 
بعدالتلوين ويا بلاتلوين دمك سيا معاينة خردهيشيهسيله مرضك 
تشخصى نببيإدر . دمك دروتنده كزبوات دموبه اروسئده مبذولاة فاعل 
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خدوصى بولور ٠‏ 
مشاهده اولان باقتريار كزوى وياقطع ناقص شكانده » متحرك ٠‏ 





- قوقاسه ‏ 4 
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اكشر ونادر دها زناده اولهرق متحددرا 





٠ :‏ و باستور» بونلرى طبييى 
أؤلارق كروى اعتبار ايدوب لببٍ متطاول ويا محتتق اولان اشبخاص 
( شكل ٠١5‏ ) انشقاقه يوز طومش اولان عناصر اولوب موىالييه 
كور بوثار 00 قطرنده ميقروقوقكوساردر . « بابس » 
وه فلوغترء بالتكن بونلرى ١,6‏ ين عر ضنده و اير : ١ر1‏ بن طولئده 
حقيق باشيللر صروسته وضع اتمقدر . اشبو مشاهدواره ‏ , "يم 

كور ود ااتده اولان انو عكل .بر جؤق كزلتورل ٠+‏ لوا 

دروندده قوقكوس أعطا ايده بيلورار .بوندن اكلاشإديفته ”© 56م 
#كززاة !ننه دها عام لحل اولعامئن'اولذ يشدن ميقت كل 


0 1 1 3 طاووقةوارا. 
يدانه جقنجه دكين بو جنى اسى موقنده طوعى ميقروتوثكومى 
اران «ياستور» 


اشبو باقتر يار مختلف اتيلين بوبالريله سهيلاة بوبانيرار . «اوقار» 
محاولى كوزل تتيجدار ويرر . ه غرام » ويا« ويكر » اصولياه لونارتى 
غيب ابدرلر . : 

طاووق قولراسنك ميقروقوفكوسى هر نقدر مولد مرش اولان 
ا اجناشْه نيا وسطل مغدىيه خريص ايسهده ينه يك كوزل كولتيوه 
اولنور . تعديل اولئمش بول درونشده بيك إلى اولهرق ما تولوب وشاربون 
باسوللرينك مبذولا” تنبت ايتديى آر يه صوينذن آلنان كو بوك صويندم 
اسلا نشو وما بولز. اتصوبى وباخصوض اولدظّه سريماحراب ايتدي 
طاووق توسوق دروت ده يك كوزل تكثث ايدر . حقيتى متعيش بالموا 
اولون هى“:قدر أنز .وادالموضةدن حل ابدرسه ده مذكور غازك 
معدومتتده ما بولز 5 / 

الواح اوزرنده كو انود حالنده اوج كون نماتنده هلام دروننده اذ 
برمقدارى تملح واصل اولان بياضمتراق كوك قولونيار تشكل ايدركه 
سطبحذهصارمتزاق٠‏ حبيى وسعلحى اكنا مشتر امرك زر خطوط ابراز ايدن 











41 ميق روقوفكوس سد 
ب 1 
غير منتظلم اقراص صغيره -النده باساورار . هلام اوزر به وحزه النده 
قنات دزونيده كروى خدج 0011 رقيق سِاض برساق ٠‏ وسطحده برإز 
شفغاف» بياضمتراق وحوافيسى غير منتظم بر قطيرة رقيقه اعطا ايدن متعدد 
قولونيار تشكل ابدر ٠.‏ ( شكل ٠١‏ ) ثملوز ايله مصل الدم اوزريده 
خط خالندميارلاق باضلقده رقيق برشريط الددايدياور . ا 
باناتس اوزرنده ولكن .م : لام درجبه 

حرارتئده اولهرق بر بالموعى طبقَةُ رقيقهسنه مشابه 

سارم ةق زان شفانى, كوك بر جليده اعطا 
ايدر.. 

عرض خستهإر طاووغك قاننك وانازه 

بركولتور ماددستك تلقيحيله انتقال ايدر. اعراض 
مءتاده ركنا ظاهي وعلىالعاده اكنحى كوندن 

اول »وت داقع اولور. .واكر زباده مقدار مولد 
الموضه: خضورئده 'بابلمش .طاووق ووييوف ل 117.- 
كولتورلرينك يحصولى اليج اولنهجق اولورسه 0 طاووق قواراستك 
عين حال واقع اولز . بوثاره مشابهكولتورارك 0 
و بروستى بفسايت حفيفف اولوب | كثر اوقائده ٠‏ عالندءكولتور ٠‏ 

« ياستورك » تماميله مطالعه ايتديك علاتم موضعيهى 

حاسلايدرلر. اشبو ضيف بريوبيون برينك كتلةة نخنة عطلية صدريوى 
بتر ابدن جادك تتنده نسج منشم درونشه تلقيخندن صكره نج منفم 
ابله عضلونك برقمى'التجابانور . عضله شيثهرك تصلب ونيض إرله 
مارآ مودك اولور وبو اناده معاينه ا ولندقده دمدة تولنائدن دها 
اوزون كور بان باقتر يار ابله متح و سهيلا طباغياؤر . قلت مخل 
ماغل اولان قسمدن نيج رشيميدن مشكل برغشا ايله ابريلوب التمونٍ 
ترش ظيمم اقم بوة؟ تشكيل ايدر. شفا +النده قسم متاخر ازحوق سرلها 
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قوقاسه ‏ /ااء 








رشف اولوب برقاج هفته ويا برقاج اى ظر قده سيوآن أله شنا واور. 
شظيه رفع ازللعتجىاولر ويه تيجة مذكرزه دهامى يذ ادل زاون ؛ 
بوبلوجه تداوى اولان طاووقار شفا بولدقلرى خالده اشيلامش ديمك 
اولوب غايت و يرومى كولةورارك ويا مرض مذ كوردنممد اولان سائر 
طاووقارك قاننك تلقيحندن متاثر اولمزار . اشيلامانلك تتيجهسى اشينك 
قوق جوق وتلقيحى تعاقبايدن خستهلغك وخم اولدينى نسبتده اندر . 

تتيجة محففه وبروسيتى بواش بواش تنقيض وحتىكاملا اما ابدن 
مولدالجوضهدنا يار ؤكلور. كبجى اولان فمل دخى ضعي فكولتورلرده بغايت 
ويرومى اولان كولتوراره سكا يكاز ميزول اولان تلبت اوزرئده له 
حس: اولنور » بوهواتك فيل شديدئدن اجتناب اولندقده هيج برحالده 
كواتورك سنمترقبنه منوطاوايوب بركولتورازمقدارده مولدالجوضهبى 

حاوىاولديتى حالده مدت مديده ويروسيتى محافظه ايده بياور . 01 
تكرار اوانان كوتورار كسب ضعفيته مبدان بوله مدقارئدن الىنهابه 
ويروسيتلرينك حداعظنى محافظهايدرك كوجك برطمادسى ايكىاوجكون 
وبا 4؟ ساعت ظر ده مونى انتاج ايدرار . 

ضعفيتٍ كسب اتمش اولان كولتورلر سرجه قوشنك عضويتئدن 
كمكله ويروسيتارتى بشكرا ركب ايدهبيلوب بش النى مرور ايده 

طاووقار اجون اثىاولان كولتور هالك اولور . 

« باستور » كولتور مايعاتى درونشهه باقتر باردن منفرز برماده 
بولشدركه بونك بدومائناره قريب اولدينى واشبو مرش مستولينك 


اعراض خصوصيهستك و باخصوص اشخاص مؤفهنك حالت توميهسى 


نوكا استاد اجْمكِ الزم اولديتى مختملدر . يوبيوتى ثر سهلى بربورسان 

بوزيسندن سوزورك كافة ججرهدن بحروم قبلينورك: مستحضر بوييونك 

تاقيج .اولان ترط ملدسى بونى عقم براقي . معمافيه اشبو سوزيلان مايعدن 
7" 


4ك ميقروقوفكوس ‏ 
جا م سمط ع ع ع ع و توي سنا له سم 


يى برطاووغه زرق اوتدقده ازوقت صكره خسته طاووقارك واصضف 
اولان او شوبى لاه اولور . او شو مرض طبىنك او موستدن 
هروقت دها حفيفدر . بونار دن اكلا غياد_يفنه كوره باقترى اثناى حياسشده 
برمادة مخدره حاصل ايدركه مرض اولىنك دور توقفنده مشاهده اولنان 
بعض علائمك مادء مذ كورةيه اسناد اولعُى الزمدر . بوندنيشقه اشبو 
مخدرك فعلىايله جنسك فعل حقيقى" مضشرى يننده براستقلالت موجوددر 
زرا « باستور » كه تجربهسنه كوره سوز1اس برك ولتور حلاصهسى نايت 
درجهده اشبلامش وفات وبرودى اولان تاق يحائدن معاف طاووقارى 
و نوتير . 
« باستور » ويروعى كولتوراردن برقاج 
مرضى طاووقاره قله موق اولشدر . اشبو 
طاووقاره تاقيح اولندقده بوتاريده سريماً هلاك ايدر . اشته بوندن 
استدلال اولتوركه خسته حيواناتئك افرائاتنك كومسار درونئده سرايت 
خصوصده دخ لكلينى واردر ٠‏ 
طيور خادمه ابله طبور وحشيهنك |كونئ: حتى سرجه واسينوز 
كى بغايت كوك |ولنارى بيإدمرض م.بحوثهمبتلا اواورلر. اطه طاوشائار يله 
فازذلر ويروسى تاقيحاندن متريعاً مرد اولورلر . ه اعدررة ة الؤزه 
اطه طاوشاثارى طاووقلركى اغديه ايله وى كب نتانت ابدرار ٠‏ 
قوبآئاز يله قن بونلن له زناه مقاومت ابدراركة تلقييح يونارده أكر ! 
تماميله موضتى بر آافت حاصل اندرك قباغه ماله اولان قبحى درونتده 
| صل ايدر . اشبو قبح طاووقار 


- 


طمله أغدبويه علاوه ابدرك 


طاووقارك افرائاق سار 


متعدد و باقترى فى حاوى اولان بر خر 
ايله اطه طاوشاثار ننه تاقييعا و لدقدة اشبو نجاتى حوانات تسر يعا مرد 
اولدقارى حالده حامل اولان قو بانلرافاقت بول ساور . نو نلوجه قوبابار 
قولاياقله حس اولهمدينى ل تدر الو فل تحتيهك ايدزال ٠.‏ 

كو بكلر انلةكديار هيج براشارت ابراذ اممكسز بن اولش طاووقارى 
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اكل ابدرار . «مارشيانارا د لدع مور و 
5 تواتور انسانك تسحج احمش « صيرلش » جإدى ايله اسه 7-1 
نقطة تايحده كوك برخراج تشكل ايدميياور . + 7 

انان » احمالكه باستو رككنه يك مخالف اولميان باسيللوس غاليناروم 
اسمى مختتده بر باقترى سان ابدركه نونك حاصل ايتديكى بغايت سارى 
اولان:عرضك اعراشى طاووق قولراستك اعراضته. نك محاور اإسهدة 
يالكز بونده او بو بوقدر ٠‏ كولتورار يده مشابه انيب كراشورلاة 
جموداتنك وسطىاولهرق وستتارى “ره : ٠,5‏ بر عر ضنده ,ء : 1,5لم 
طأوالايةوفن + 1 

« قورئيل » و دتوبت » يارس حيوانات بغحه نى اوردكلرنده 
طاووق قولهراسئه بردرجه مشابوت عرض ابدن برمصض مستولى بان 
ابدراركه نوكا اوردك قولهراسى تسميه اتمشاردر . مرض رااسياك نت 
ضعفيت مترقيه ابله موصوف اولوب <يوانات اناق اوزرى وسور 
رعشات عضليه ابراز يدرك مرد اولورار . 

قتح ميت اله اوردكلرك احشالرى وباخصوص كدلرى شديد بر 
احتقان واكؤيا بر التباب اغشيةٌ مصليه ابراز ايدوب من لظ برمتتاد 
حاطى' دموى برمايع ابله متوتردر . دم ,1 عر : 1,6 لم ريه در 
عرد شبيه بيفى ويا متطاول وءقدار عظم كوك باقترىبفى حاو يدر . 
سهيلا تلونا بدرارسهدده ه غرام » اصو أيلومعاماهاو لتدقده تماميله ر نكلرى 


زائل اولؤر . 


قلب قانى..طمال وكد عصارهس إوسهيالا كو لتورار الده ايديلور , 

اشو باقترىهلاعى صولاندر ل . وحزه حالنده سطحه سنحاعتراق 
برجليدةٌ رقبقه قنات درونئده برجوق كروى كوك قواوثيار مشاهده 
اولنور . 'زدلور اوزرنده مم درجةٌ حرارده برازصارمتراق؛ عدسهوى 
شالات صغير«تشكل ايدر . باتانى اوزرنده التنجىكونه طوغرى حوافيس 


5 يسب 
سبواق .ودر ماريسنده بوصفيحه مشاهدء اوور وبائس كواتوة 
0 كي ريك حك ادر . توبيوكن سمريعا دولانوب توزلى 
سنجامتراق برطورطى ترك أدد ٠‏ فى اورمطر اعراض و آفات واصفه 

كولتور يحصو إبه لاح اانه ويه 1 كبلة 
الله نرابر سر يما وإوا رلور انال وا ١‏ 0 5 
لسك وراك طاووقار ايله كوكر جينار يمون مو 
01 1 إزإفزق غير مؤاردرار . الطدطوشاناريله قوبايار اق 6 
عظمهدن متأثر اولورار . 






قوق ري ستابى ١‏ عنق» 
رماع أعهلاتقم 0 
اشوحتس باخصو ص كنه سواحللدن اوروياهكتوريلان بإياغانارده 
كن جاده دموى خاسلة ايدرك طيور مذ كورهنك قماعظنى 
0 مطالعه اش اولان وابرتءودوولف كول ا 
اشتبانك سرلع برتناقص ايله بدأ ايدرك بيوانات تكدرء 2 لد 
م لا 00 
محاطى براسماله مسلا ولعده موتابله ختامسولان ١‏ ط اا ود 
00 (ولجاد قد كف طحال وكليتين دم اله ممتلى اولهرق قرمرى 
ما ولوب التدرتة : مقنده غللاتعغترةٌ ستحانيه | رازايدر: 
فعاى جاطي] ممأ كز للا يس وري ربوا اس 
مل مورىابله حفيفا تاون ادم ادير عاد و 3 0 . , : 
قوقكوسارئ حاو يدر. اعضائ مذ كورهنك مقطا رندم 0 
[ولدقه نوك ونتعتدهى اورده: مقر وقوقكوين كتلواريله بماو اولدبى 
8 غنات معائيهنك اوعية شع ريسيد خى مقدار عظيمنى حاويدرار ٠‏ 


قوقاسه ‏ لف 


صحف حصي : عتمم ممسصعه مع : 


صوص و ‏ موتو 

ابو ميقرو قوقكوسار عفونت دموية بشر افانتككاردن يك 
كك وكدرار . د ابرت» بونارك يليج ذاتالبلعوم ذنحوبهسنده تصارف 
ايتديكى ميقروقوتكوساره يكمشابهاولدقاريىبيانايدر. محتدمبوانديفمز 
اشبو مرضك مقدما بان اولنان طيورك امراضنه بغايت قريب اولدينى 
احتالدن بعيد دكلدر . 





مبقر دقر فوس لرمبيديس « يننا » 


زمسمطا8ض) هك تراسمط كمع وعمم زاح 


ميقروزعا بوميسيس 


زف رباسمط حسم متلل) 


«بدشان» كم | سنهستده مسرو داب نا" فلاشر بدناو مش ا بيك بوجكلر بنك 
امعاسنده باقتريارك وجوديى بان اجمشدركه اشبومرض مستولى اولوب 
خصوصيله قوزهارتى بايمق اوزره بونان سوك بوجكلره طارى اولهرق 
بوجكلكلرده حسارات عظيمهبى موجب اولهبيلور . خستهاولانبوجكلر 
بككدن كسياوب ضعيفليهرك برقاجكون ظر قنده اولورلر . لاشهارى بغابت 
يمؤشاق اولوب بؤسببه مبنى ببنالءوام اموات إنه ويا اموات بيضا 
تقلط كانتفس ننه قلذاا خانروال تميهاوللور بعده الى ومتعفن 
بتوايحه تسرايدرك سريعاً تفسيخ ايدرلر . « باستور » اشبومرض اوزرينه 
اولان تحرياتنده عرض مبحوثك , البوبة هضميه دروئنده باقترىاجناس 
متعددوستك وياخصوص بوثئارك مباننده عمودات حالتده وبعض مفاصكى 
اسبورار ابله عناصرى غايت كوك اكز يا دياوقوق وبمضاً قيصه زنجير 
حالندة بر ميقروقوفكوس عرض ابدن بر جنسك نكووتاسندن ايارو 
كلديكنى بان ايدر . موى اليه اشبو عين حويناق تفدى ايتدكلرى 


1 ميق روقوفكوس ل 
١‏ 
اناك فى وروتتدةده ولشدر . اشبو اجناس 


فعلار يده وزع عكافدد ٠‏ مقا ميقزوةوفكوبن بر اتوجك وووقندم موق 
انكاء المكسرين نشووتما بولدينى حالده عحمودات متح ركه ( ويبرييونار ) 
0 . اغديه واسطاسيله اشبو باقتريلرك خاو طندن كسب نتانت 
يدن بوجكلر الىايله ابت كؤن ينتسدة,وفات ايد ؤب اموات لينهنك 
عتوىة معائبيله وفات ايدثلر ايسه ايكابله اوجكون بننده م داولورار. 
تو تيرائتك تعطنى ايله تحصل اونان بوجى ١‏ نمق اون ايى وا اونش 
كيروب شو افتدن اولش بوجكدن اخذ اوأنان مادمايله تلقيح 
اولناثار ابسه دها ا يعنى برمعتاد يدى بسكن كولدة وفات ايدرار : 
000 ات سبتممارده اولدينى كى ماد ويروسيهنك قولى بر 
: جلهنك معلوئى اولانافات 


52-7 


مختلفه نتانتده اولان 


عضويددن مرورايله تزايد ايدركه بوخصوص 
عفنيهلك برصفتيدر ٠‏ 

فلاشرى ونموداءها"! علتهمتلااو لانسرفهاردنءالكز ايك بوجكلرى 

خرث؛ الناحارك ق اجد ند مائنده زراعت انون 

اوا.بوب خرف الجناحارك برتجؤق اجناس وابوئال مياسنده ود الي 
هات مضراولان قلهوناماك ول عالوساعمة ايله مساعوءه متامع ا د 
وى عرس كوثةابعلا اولؤنان * 1 | 

فلاشر بنك ونراء:!"!1 صورت تكوق باستورك تحارى سابةسكده 
تاه ا تمشدركه مض حدت سبياصايسى احالكه - 3 ا 
برعبندنناثى درون امعاده اغديهنك توقياه موتجب اولدفارى جر ثومات 
تقسيحولك وجوديدر ٠‏ 


.ع 8 
ايك سارى ذا تالثر ب ميقر دث رثا رسى 


« توقار و موللهردو » 


1 كاله 
عراعة؟ جا سل عكدىتئهاهصمه ماتسسصده عل عل ام 00060 


لسدعع اامس اه اسدعمة) ١‏ 
: نيع ذات|الئدية عزمئه حال 
“اشو باقرى سودو ير جى اتكلرده برنوع ذاتالنديه م مله 


اف يش رقف 


3ه 23 تتت احج صن تمجه مجم دجم عم بمج 5-5 
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الدركه أعبو فض جارى اولوت :اعللردة نريداً فصل ازد... رق 
عرض ممه باشنك قاعدسدده ديه دروننده بر تصايك طببورى اولوب 
نوده بواش نواش بوبهرك غير وس اولدرق انحةٌ يجاوره دروننده 
غيب اولان فنا صوريده محدود ونومروق وباطاووق بمورطهى حمئده 
برورم اعطا ايدر . ونويلدجه بر جوق آبلر صكره بواش بواش بتون 
غدهبى استبعاب ايده بساور . ميض اولان ممه ارتق افراز اخمز . وصاغمق 
ابله الده ايديلان سود بغابت مبدل اولوب تعاملى بر معاد حامثى » 
سريع اتح واكزيا ممددن جيقار جيقمز ارمتراق وحبيى اولور 
6 9 
ويعشكره كر به بر راتحه تششر ايدرك ديكر بر سوت ابله معامله اولنهدجق 
اولسه اليه سمربعا نوزار 8 مع مافيه حت جموميهده بر اضطراب اوقدر. 
ميض سابر امراض ساريه و باخصوص قوو -- بوقس عور -01) أله 
برابر بول ه لور بوراده تصادف اولدرق اشتراك بسيطدن بشقه بر ثى 
اوليوب بم انيات ايديم كى 
عين برشحصك مؤف اولدينى 
امراض مختافهنك افات واصفه 
سنده دكرار ينك استتاسلده 
كو ز هف قلى خصوحى باقتريلر 
وثور. 
سوت معابته اوندقده 
درو ننده (شكل8م١٠١)‏ وقنوات 
مفرعهنك جدرابتده بعضاغانت 





. شكل -١١8‏ سارى ذاتالشديهمبتلا 
طويل وحييى زنجيرلر شكلنده لمق 0 
متحد وتقريباً .مم قطرئده شبيه بيضى ويامدور متعدد ميقروقوقكوسار 
بولبور 57 جوع شلبهسطىء متعلاول اولوب وقوعيولهجق اولانانقساى 
مشعر وسطارئده براحتناق إبراز ابدرلر .-آثيلين بويالريله كو له تلون 





13 


ابد رأرسهده تا" رتكلرى زائل ابدرار . دعام » اصؤلى لؤنارى 
زائل ابتديكندن ووككة اعلواق متالبطن» يققاخة اولاز نتندد قيخ 
كر بواتى دخى مشاهده اوللور ٠‏ 
« دوقاؤ» نك سان اتديى واسطه اله جر ثومةسز اولفرق الده 
ايديلان سوت اله كولتورارك الده ايددى قولايدر شو يلك تمهنك باثى 
مشاذتتفن رعاول ابله غسل اوانوب ايلكسوت ير صاغلدقد نصكرءتمقع 
اولمشانبو بهلرى مهباشلر بنه تماس ايتديرورك دروثلر بنهسوتطوبلاثور. 
قاوى و باخصوص بر مقدار شكر ويا غليسر بق حاوى مو بون اك 
كوزل بر وسطدر : بولك درواسده وم درجة حرارتده 4؟ ساعت صكره 
متعدد اوزون زتحير جكار ولوب حى دزوق مأفت :انك يفال جوايا 
وى تشكل ايده بيلور . بر قا جكونسكره بياضمتراق» خفيف برطورلى 
حركتله بولائيي ٠‏ و 54 





وضع ايدوب بوبيون براقلاشورسهده آزبر 
ابله م4 ساعت ارهسنده حامق اولور ٠‏ حامضك ز يادسى ايس هكولتوره 
مشر اولديغئدن برمقدار تباشير علاوه او لندقد كو لتو ركسب قوتا جمكله 
براير مدت مديده بغار . توحالده درؤئنده لني تكلس بللورانندن مشكل 
اكت كل باو واشبو. ميقروتؤ فكو اك نيلي طق اياون 
لاقكو سك كيدر . بونك خلاقده اولدينى حالده كولتورار مقاوم 
اؤلبوب اكز يا نشوومادن بر قاج هفته كره عقي قالورار . كولتورار 
اجون هوادن مصونيت دخ مناست لديكتدن أشو جنسن هم تعيش 
بالبوا وهمده متعيش بلا هوا در ٠‏ 

الواح هلام اوزرئده كولنور -النده اوجن كوندن دردئجى كرنه 
قدر مدورء حنيى ٠‏ حوافبىاشكار .ا ولاشفاف بده ضارمتراق وأسمر 
كوك قولؤتيار مشاهده اوللور ٠‏ بونارك نووتمالزى بعلى اواوب 
سلخدمكان ,: جؤق:هفتهان صكره اق حقيف بر تبارز تشكيل ايدد ' 
هلا ى امبيع از . 











بر هلام انيو بهسئه وخزه حالنده تلقيجى متعاقب الحطقا كلت 
سطاحده بر جايدةٌ رققه وقئات دروننده خفيف بر بولاشاق تادر 
وامفت كز ور ين , بيلق كيف » بين زوب ,مستكرة دن 
لكا مهأ دوؤئعه اقفاقبرقته 'القنال ايقس 

هلام؛ زملوس ومصلالدماوزر بنه خط حالند.خطك طولجهمدوره 
شفاق ١‏ بياضعتراق و بعضاً بر جاده رقيقه اده اتحاد ايدن كوك 
قولوثيار محصل ابيدر . 

ابنك وككى ممدسنك باشنه ضاق كراتورة #اقسخله عرض سوئلا 
تخصيل اولنور .كو يك ء كدى ء اطه طوشاق وقوبايارده بان اولقش 
اولان بر يطون واورده هيج بر نتيجه ى برعتالق ٠‏ 

آفت سود صائا نكيمسهارك اللر يله اخورلرده اتكدن ابتك كركه 
مبدأئده نوكا صاغادقد تشكره 1.١‏ دوس حامش بور محلولى ايله غدة 
32 يضه دروئنه زراقات مضاد عفنيه بإيهرق مقابله اولور . هل دائم 
شفادن سكره غده ارئق افراز اتمز . عرض هنك قسم اعظمى حراب 
ابتديى -الدهده صيق صيق اجرا ايديلان رزاقات مسكره اعانهسيله اوى 
آلنهسلورسهده تابن خصو صنده عده كاميله غيب ايدلش.دمكدر ٠‏ 

ولوسه» سارى ذاتاللدهبه ميتلا اسكلرك سودى دروئنده اقفال 
مولدامرضيهمى معلوم اولميان متعندد لاسيللرك وجودتى سان ايدر . 
دفر ودثر ع » »كور هاشبوباقر ,لربومئلاوسوتلردن بيغ اسمالئ مضيراوله ب لوداره 


ورشى قر نرئك غنفرفى (الشرب ميفروق و فكوسى فد ؟ 
رسضمق) وتطصط ل عا وكنعدع ”مالع عاتسسحد حل عل :مقتلة 
أشنو عرض ومن مع اكه وقامم 3131 اسمى نه بين العوام معلوم 
إؤلان و بِالْتْصوْضٌ صاغيلان قو بونارده حاصل اؤلوبٍ عَلغزن خالنة عن 
وبرمفاذ 5:7 :م ساعت ظرقده مون انتاج ايدن ممدنك شديد 





لش - ميقر وق و كوس 


0 0-0 





بر الهابيدر . مؤف اولان ممه سر يعاً شيشهرك صلب ٠‏ اذعائى ١‏ مورسى 
قرصرى » صيحاق وتضييق ايله وجعناك اولور.. قسم مس إض بر حمره 
لوحهس ىك اقسام سليمهدن تحديد اولنوب امتلا ترق و اقسام مؤفه 
موت ايدر . اذيمانك بذلى ميقروقوقكوس الله ملو قز يلمتراق بر مايع 
اعطا ايدر . حالت عموميه كنتب وخامت و ثديدلر تماميله غنغرن. لشهرك 
حيوان مرد اولور ..مؤف اولان قويونارك اكثريى وفات ايدر 
بعشيارئده ايسه اذا توقف ٠‏ انسجةٌ مرتشحه تموج برله بلياً طرح 
اولنهدرق نندب وقوعبولور . قوبون شفا بولور لكنممهده حو اواور . 

بونجى كوندن سوت و مصل دروئنده بوانان ميقروقوقكو سارك 
بو يارىكوجك اولوب انق ٠,‏ بم قطرندهدرلر بوئار متفارق ٠‏ ذردر 
اوإدرق و بأكتول صغيره حالنده متحد اولوب اصلا تسيب حتشكي ل ازار 
وغرام اصوليله معامإهد نصكره ملون قالورار . 

ازمقدار شكرى حاوى وسو ندر وننده يككوزلكولتوداولنوب4؟ 
مابع بوانهرق لتى اولور اإى كون صكره مبزول بر طورطى عرض ايدر 
متدكى جنه نبا از اولدرق حامغى اولور ونشو وكاده توقف ايدر 
و حالده. مايعه بر مقدار تباشير علاوه اولندقده تنيت تمديد اوانور . 
كولتورار مقدمى جنس ىكى هوادن مصون اولدينى حالده هوا حضورندن 
ارط اياوه 2 

اشبو باقترى سوت دروننده سريعاً تكث ايدوب بنؤراده يكرى درت 
ساعت ظر قنده صلب بر عاقه حصوانه سبب اولور: ومصل الله علته 
حاهضى اولهدرق مقدار عظيم مير وقوقكوسى حاويدرار . 

الواح اوززيده كولتون خالنده اوجن كونده هلام درونشده مدور 
ياض قولونيار: مشاهده اولنوب: نونارك سطحه مواصلت ايدثارى 
سريعاً نيورار.وهلامك سريعاً صولاتمت-نه سيب اولورار بونان بن هاه 
يع ابله مخاط : اسم رمترك ومدور بر شلل ميكزيدن مشكلدرار . 


قوقاسه ‏ يفيف 





0ك 
هلام انو بسسى درونئده وحزه حالنده نعووتا سريعالوقوع اولوب 
.م درجةٌ حرارتده اولدرق ايكنج كونه طوغرى سطلحده تيع اشكار 
اولور . بشن كونده عريض بر تمع محروطى الده ايديلوركه بو جيتله 
متوجه ومسدود اولان وق اقل كنال حاويدر ٠‏ بر حامض 
قاربون هواى تسيميى دروئنده يع بطى الظبور اولوب انحبق اون كون 
صكر هكوز له آغكار اولور و وحزهنك هرطرقده باقترى ضعيف اولارق 
نشو وا بواور . 
زدلوز اوزرئده اول اصم بياض اولوب مؤخراً بواش بواش 
صارمتراق اولان غايظ بر جليده تشكل ايدر . 
ياناتس اوزرئدهكوانور حوافيسى حروائى ومركزء نبا دها غليظ 
ستجالى بر طبقه برقيقه اعظا ايدر ٠‏ 
صاق كولةوردن بر قاج طمله قوبونك ممه باشنه زرق اولندقده 
سَيعاً هالك برذاتالئديه حاصل اولور . كولتورار ه ركون تجديد 
اولمُدقارى حالده وبروسيتاريى محافظه اتمزلر . كى معافدر .كويك ٠‏ 
كدى.ء وقوبايازى بابيلان تلقيحار اميق نقطة دخولده بر اذيها حاصل 
ايدرار . اطه طوشائنده ايسه ء بالمكن , قيجى دروننده محتتده بولديغمز 
باقتر نك بك جوغى حاوى اولان خراحات تحصل ابدر . قوبواك 
أشمو ذاتالثديء غنف رنيسنه هيج مقابله ايددميوب حيواقى قورتارمجق 
اولان واسطة يكانه هرداتم جو بانارك قوللاندقارى اصول اولوب بوده 
برشق صايى| جمال وغد مريضهنك شريحهلرنى استيصال وكيريقيت نحاس 
حلول كثيق ايله حمار اتمكدن عبارتدر ٠‏ توالده ده تمادن الى تابه 
استفاده اوائهمن ؛ اشوافتك صورت تكونى معلوم دكلدر ٠‏ 

ع صن تج ل .بهوى فى اخذه متمد بالكز قوريون اولديتى ظناولتقده 
اولوب آطه طوشانته تلقييح اواندقده قحى خصوصى مبقزوقوقاري 





1 ميق رؤقو شكون ‏ 
ة 2ة2ة2ة2آ0 ااا ا ا يا اا ا ا ا ا ا 


حاؤئ خراحات خاره: #صل أيدزسهده بوندن حيوان هيج بروقده 


مشطرب ذكلدر ٠‏ 


فارو يك نم منطرزك ره يسنك ميق روقر قلوسى « قن * 


]ناعم هزمم ددا سل عجتدمعمعمم ممم عنم هل عل دبععمعم 311 
زضمة) وسدمة ا عل 


0 قوح » اوفارهارينه دممتفسجى زرقايدرك برياسيل الهبرميقزوقوقك 
اقنال متيخدهلرندن منبعث سر يضاً هالك بر آفت تحصيل وبرنجى فارددن 
اخذ ابتديى دمدن برقاج طملة انازوده باسبللوس مور يسَتَكوَس اسم 
تختشده فظتالعه ايدمجكنز باسيلدن متأئر اوليان برطاغ فاروسنه تلقيح 
ايدرك مذكور ميقروقوق تفريق اتمعدر. نقطة تلقيحده تدر عحاً انسجة 
يجاورهنى حزاب ايله اوجكون ظرقده مونى انتاج ايدن سيرى سمريع 
برغنغرن نتحصل ايدر . طفيلهنه اعضاى داخليهده ونهده دوزان جموى 
دمئده تصادف اواغيوب قطبياً دراب اولان تاحيدده بولور ١‏ 

بوثار هيه بن قطر نه أنخنا آت عظمهلى زنتجيرار تفكلن ابدن 
مخرات مدورهدرار. ,: ١‏ 


الل ويلك رين تع متعرداثوفاوموي ينازع» 
زءضق متمها مل عستدفممعمممر ممتلمسممنى ها عل :معتاة 
دمنتفئن اطة طوشانتة تخ تالجاد زرقايله تفريق اولغشدر . وحز 
اؤلنان حلدَه بزانتفاح سريع وبعده اقسام مجاورميه التشارايدن برخر أج 
تشكل ايدر . اونايكون نبابتتده موت قوعبواور . ديك براطه طوشانيه 
تلقيتح اؤلنان قنخ عبن مض حاشل:ابدر . موعة قحدنك جدراى 
غايث كوك ره بم قطرنذه باقريازدن مشكل مين برطبقه ايله مستور 





بت وواينة بت لق 











اواوبٍ خرا جى احاطه ابدن أسج منقم اوعيهسى ميالئده بوناردن 
مغ زلى الشكل يوك زوثوغاهار بولنور . مركز خراجك قيحى باقترزىى 
حاوى اولموب دمده موجوددر . 





الل وتاك الثالم ثهى بزقروقوفارسى ٠قوح‏ » 
رقع متها سل عتسعنيم هل مل تمصتلد 


«قوح » بر تعطين مايدنى تخ تاد زرق ايله اطه طوشائنده برائتان 
قبح" متعم تحصيل ايدوب اول نقطهُ تلقيحده برازيما بعده برارتشاح 
فحى وامج دزت كن سكروده موت مشاهده اوور 5 فح ميتده آفات 
موضعيهدن بشقه رئتان وكد درولنده خراحات منتقله ابله شديد برانتفاح 
طدال بوكو . اوعيه دروننده 76 مم قطرئده مدور وا كلق نا كزدرات 
حرانى احاطة ابدن ير وقو فكو س كتولكثيقدسئه تصادق اولنوركه 
بو جه اوعة شعر الى املا ايددسلان تروميوسار تشكل ايدر ٠.‏ 


قر.وة 8 .ة رو وقق غاررة 
سا لرعام ميتسهى متعاقى ميفر دقر ترس «شاررن » 
ريت ) ممناسمك للد مل اوعس متسقتعاوعة هل عل تمععتلد 


وشاررن » اطه طاوشائته شار بودن وفات ابدن كندى جنندن 
بر بنك قانتىتلقيحايدرك 4 : مغ ساعتدة موىموجب اولان رسشيحى 
تحصيل اجمغدر . فتح ميت أيله مشاهده اولان باثليجه اوصافى نقطة 
تلقيحده قرمن متراق براذأ ايله طحالك انتفاح عظميدر ٠‏ كافة اعضائك 
دى دروتنده مبذول اولهرق مدور ونا حفيفاً فى ١‏ : «ا قط رده 
يكرىى يه قدار مفصلىاولان اوزون تسبيحار مثالى مرتب ميق روقوقكوسار 
بولنورة بوحفقاً متحرك بوسِون درونش ‏ كوزطه كوليوه اولان 









كرف 








ولكن بوراده ووروستنى سريعاً غيب ايدن متعيش بالبوادر. كولتورار 
و درج خرزازتلاها قوت" اوالؤرلى »* 

ميض اطه طاوشا ٠‏ سرجه وفارهبه ثقل اولنور . كويك.طاووق 
قوباى وقور بغه ايسه مقاومت ابدر . قوحك اطه طاوشاتى ستيسميئنك 


ميقروقوقكوسى بالمكس طاووقارى سيا هلاك ايدر ٠‏ 


الل طرعائى مبتسميدى ميق وق رقكوسى «قن* 
زلمة) مأمها سل عتسصنمنامعى دا عل :معونلة 


« داون » دم متفسح شرئىق اطه طاوشاثار ينه تلقيح ايدرك اشبو 
حروانارده تماءيله خصوصى برشكلده ,رسيتيسى تمحصيل ايدوب « قو » 
دخىمتفسح حلم تعطيتىتلقيح ايله عين سيق جاشل القعذى.. 1-: © كون 
ظلر قده وقوعبولانموتدنسكرء نقطهُ تلقيح اطراقنده ازاذيماً ابله انتفاح 
عظم طحالكور يلور . اعضانك اوعية شعر بهسى و باخصو صكلتة كليوى 
دروننده اوعيهبى سد ايدن ميق ر وق و كوس كتإهلر ينه تصادف اوللور . 
اشبو عناصرٍ قطر كيرارى م مم : ١‏ عم شبيه بيضياردر. اذعألك مصلى 
ابله دم اشبو باقترى حاوىاولوبتلقيحايله مق اطه طاوشاى وقارةلره 
نقل ايدر . «قوح»ه كوره دمدن جادك محته : ٠١‏ طمله قدر 
اولدظّه زادءجه برمقدار زرق اتمك اباب ابدر .“اشبو جنك 
كواتورارى اوزر ينه اولان معاومامز از اولوب :هلام اوزدندم 
تيع حاصل اتمكسز بن كوزبله نشووعا بولور ٠‏ 

تاقيحك اطه طوشانارنده حاصل ايتديكى اعراض اشبو حيوانائده 
طاووق قواراستك هيقر وقوقكو سنك تخاصلايتديى اعراضه مشاهدد ٠‏ 
بوتكله برابر د داون » ٠‏ كوره طاووقار اشبو جنسدن غيرمتأثردرار . 

0 دازمترغ » اطدطوشاثارينه محصولات درنيه تلقبيح ايدرك وكابغايت 





قوقاسه ‏ اع 
مع لعن عه د ححا د تك كك ته هه ل شاك ات عه 0 ل ل 0 ل 0 ا 
مجاور وبامثابه برسيتيهى حاصل اسَديكتى بيان ايدركة دهده 58114 
ساعت صكره موت واقع اولور . اعراض ايسه « قوح » ك بان ايتديى 
اعراضه مشاهدر . عضن مستولى اولوبٍ اطهطوشائاربنه مخاورند سيلا 
انتقالايدر . قوبايلر اطدطوخانندن زياده مقاومت ايدرار . اولش اولان 
اللدطوةا نارين قانى ابله اعضالرى شيه بينى ٠‏ زتجير وباكتلى حالنده 
نادراً أكيشير وبادردر اولهرق مرتب ديع انتديرمكسيزين هلام اوزرينه 
كولتيوه اوانان مقرو قوقك و سارى حاو يدر ٠.‏ كولتورار هه درجة 
<رارتده تسخين اوالندقدنسكره وبروسيتارنى محافظه ايدرار . تحفيف 
سريع الوقوع اواوب ابكنج كولتورار برتجباره نسبتاً از فاءادرار ٠‏ 

و اوسه » بر طوشان يتاقلنتدمكى اطه طوشائار ينى هلاك ايدن 
بوكامشابه بر عرض مشاهده اتمعدر . شو يلوكه ٠ؤف‏ اولان طوشائار 
ضيفلهرك براو شويه دوجار ودرتوب اولهرق بعده وفات ابدرار . قتح 
مي تككدك تحجم وطحالك كسب ضحامت ايدوب سياه اولديغنى واعضاى 
سائردنك أكؤيا حالطبعيده نوا دقار اراهايدر . 

قازابله اعضانكءصارءسى غيرمتحرك: منفردوياجفت لا,» ه|: .4, هم 
قطرنده سبيلاة لون ايدن ولكن «غرام » اص وله لونارى زائل اولان 
مق.ار عظم كوك ميقروقوق حاويدر ٠‏ 

بلا ووتجهوه: كاب نفل اولان كو:_ورارى هم درجهيه طوغرى 
سهيلا الده ايديلور ٠.‏ بو يرون بولائير و برتاج كون ظر قنده وأمدهالط 
تحزى ايدن قا لين رحاب عرض ايدر ٠‏ زهلوس اوزرئده بسياض . غليظ 
ناغلى دكي لى » بركولتور تشكل ايدر ٠‏ 

تأزمكو لنووار غايت وبروسى اولوب اطتطوش اناري سريعاً هلاك 
ايدرار . و بروسيت ابله قوءٌ انبانيه هوا ايله عاسده سريعاً غيب اولود ٠‏ 

ابو ْنَا حوانات صيديه امراض مستوليدستى « ويإدسوحه » 
وه ثبرت» الله « شيمل بوسح طرقدن طاغ كلنجكلرى اوزرنده 








1 ميقروقوفكوس - 





مشاهدهاونان ميض سئواففى عنانام مامكا حاصل ايدن مقدمى ا 
يجاو رومشابهدرار 3 هردائم اشو مابتكى م ضكفاعلى متحرك وطاووقار 
اجون از و يروسيدر . قوبايار الله اطه طاوشانرنده الكن بر النهاب 


موضنى حاص لابدر ٠‏ 


1 34 
ميقر دث ولوس ساليواءيرس متتكويى هيولقت» 
(نقسظ ) تعتامعة كمسمستلدة :مئنلة 


« يوندى » لعاب بإقتزيارى اوزرينه اولان تحر باننك بالكز 
بر يسندمكه ابوده جماى نفاسى به متلا اولان برقادينك لعانى ايدى ٠‏ بونك 
دروتتدء أو جه تصادق ابتدى . اشبو لعاب فاره» قوياى واطه 
طاوشائلر ينه تاقيح اوتدقده بونلزى درت ابله التى كون بده مبدل 
بر زفائدء اولدردى ٠‏ ودمارى دروتشده متعدد قوقكوسان مجاوريده 
هيج بر التهاب اثرىابراز اتميان انمجه درونندمكتول صغيره بولقشدر . 
واشيو حيواناتك دى ديكرلر بنه تاقبح اولندقده بونلر يده عين امراض 
ايله حو ابدز . 
قوفكوسار منتظماً كروى اولوب ' 
متفردء ايكاشر وياكوجك زنجير 
متحذدرار . ( شكل ٠١4‏ ) اليئين 
بو إلرى ايلءكوزله تلون ايدوب 
نمام » اصوليلةماون قالورار. سوت 
ابلوراناتدن بشقه اوساط معتاددنك لل 
كافسته سهياا كولتيوه اولسور٠‏ أشي به لماب دروتتدم 
كولتوزلر هواده ويا بر ازوت هواى 2 بوموقوقار « #وندى؟ ‏ 
تمده بارال + ' : 
الواح اوززئدهكواتور جالنسده هلاجى صولائ د برميان ستجاجترك 


+ 








عد ريه عب : 3 








دائزهوى قولوثيارالده ايديلور. برهلام انبو باسنده وخزه عالت الكلاتك 
مسيروسئده مدور » يكدكر ننه لادق وستلحده هأن هيج متاسنده 
كوجك قولونيار تشكل ايدر . ون 
كولتورار حصولنك #اقيحيله دخختى دم ملوث ابله استحصال اولنان 
تالجم الده ايدياور . بالكز بوحالده مقادير شديده استعمالى الزمدر . بر 
وا ايح طمله دمك موجب اختلالاتى حاصل اتمك ايون كولتوراردن 
درت ٠‏ التى ودها زياده تاقيح امَلِدر . اشبو ميقروقوقكوس مطلق 
اولائرق ميقروقوقكوس ياستورىيه شايان تقر يبدر ٠‏ 1 


22 8 7 1 
«يقر دق رفأرس مثو ب ميلرس ' «د*5 ' 
مق ) قنكأسسترماممة تمعتلة 
أستر بتوقوقكوس يشو بيه ميكوس 
( ونام أل “ترممامعةه وباك ممم امرعماة ) 


«سوندى » برى حناق فلثموق ودكر أكبى ره حنجرهرىبه 

متلا اوج خستينكِ إمابندن تفريق اتمعدر . اعبو ايى الائده دخى 
معابته اولان لعاب أَوَروْنَ توفكوين زتميرلرى واوجنجى «الايده ابسه 
كور تكرى ترا زءنوسى ابراز :اتمكدهدر . لعاب مذكور قارهء 

3 قوباى واطه طوثانارى انجون مولدالمر ضدر . اطه طوشانارى اون بش 
كرئى كؤن ظر قتنده' بر نوع سبتسهى" من مندن وفات ايدوب دمارى 
انله اعضالرى مِوْوتكده كزوف 0 ل بن ند تفرد وا أشكار 
ازواج شكلئده :بر ترتيب عرض ابدن اوزون زتيرار اله متحد متعده 

>34 





4 مروف وتكوس - 
اشدو ممة روفو كوسلر هلائى: صولاندرميوب بونك اوزرنده ده 
زلوز اوزرنده اولديى كئ ولكن. دها بعلياً نكو نما .بولورار . الواح 
اوزرنده كول:ور حالنده اوج كون طرقده .+ درجةٌ حرارتده اولهرق 
حوافبدئ كيراً ماقسم . صارى اسمس ٠‏ بيغى تولوتانه تملك :يدر . 
وحزه حالنده قنم عاويده دها بيوك ٠‏ منفرد ؛ مدور كوك قولوثيار 
اعطا ابدزار . : 
ياناتين ومصل الدم اوزرئدء تلقيحك جوازئده تزايذى 'سريعاً توقف 
ايدن ,لكر بناض ومتخقض كوك وين وروا وري" :15 
يوون اولدخه سريعاً بولائيب ومعوج اوزون زنجيرار عرض ايدر. 
ماف كولتوراركه تلقنيحنك نتاعيئ اه معلؤم اوايئوب حروى 
اخرارات بسيطهدن عبازت وكافة اوصافى اسةربتوقوق بيوذتك عرض 
انتد>ى اوصافه يجاوردر ٠‏ 5 


ميقر رثر قلرس ماليواء دوس ِردّدسن واتودع» 


(ألماه ) فعممئو 0زم واتم ةنانك :مونلا 


استافاوقوقكوس ساليوار بيوس وهس 
(قعمعومرم 5نا 08 17أامة قناءءمههاربابرماة ) 


١1‏ اكؤيا تحر به حيوانار ينه تختال+لد لساب زرق ابدرك بر تقيح 
موضى الده.ايدباور . قطةٌ متتحبده .لو ج درت كون :ماينده متموج 
اولان بر انتفاح تحصل ايدركه بونك فى .دروئشده وكريؤات قحيه 
مبانشده هر دائم كتول دغيره شكئده خرتب ومقروقوفكوس بون 
اوروس ابله ميقروةوقكوس ,وز نالبوسه مشابه برميقروقوقكوس بولنود. 





مد قوقاتة سه ونا 





أشو قبحدي كر حوانانه زرقاولندقده لعاب 


دح اولنانبر يارد حاصل 
اولان عين امراض بونارده دخى حصولبولور شوبلةك يكرى در تساعت 
مكره قَطهُ تلقيحده صاب وتماءى ابه وجعناك بر التفاح حاصل اولور 
دردتجى كوق هركزى بموشار والتيدن يدنجى كونه قدراسه فايت اشكار 
بر مموج حس اولنور . خراج اجيلدقده صارى؛ قباغه مشابه وبيان 
اولنان قوقكوساردن بر جوغنى حاوى اولان بر قبح خروج ايدر . 
بوذا ر كوك بويده كروى ١‏ #,» .مر : ه,» ها قط رنده منفرد ويا كتول 
صغيره حالنده :قوقكوسار اولوب دبياوقوق ويا زنجير حالده اصلا 
بولمزلر . «غزام » ادوليله بك كوزل تلون ابدرار ودم درونشده اصلا 
تصادق اولغزار . بطياً دولاندردقارى هلام اوزرندهكولتيوه اولنورار. 
الواح اوززئده كوتور جانده ايى ونااوج كون صكره مدور ٠‏ 
حوافيبى اشكار كثيف بياض قولونياز ظاهر اولور:: بش الى كون 
ظر فده حد اعظمارينه واصل اولورار وبعده هلام تجاوى صولائدررار. 
بر هلام البوياسته وحزه حالاده ١4-1‏ درجَةٌ حرارئده نشووتا 
اولان سطحده وبعده درون قائده وقوعبولور . سكزنيى كونده نواش 
بواش تزايد ايدن بر يع حوايبسى تشكل ابدر . مايع بولانق اولوب سايم 
حالنده وشحم منظرهسنده وخصوصله حوينك زرودسته اجماع ايدن 
علقات صغيرهبى حاويدر . هلام متميعك سطنده ثابت لزوج بر جليدة 
رققه ونور . 
زهلوزاوزرنده تمابغاءت سريع اولو بكو لتور .م درجة حرارتده 14 
ساعتظرققده على اولور. وبراز زمان سكره شلك طولتجه برسااقاره 
عر نكب ايدمبيلان قالين شر يط تشكل ابدر. اعبوكولتور مرك زنده 
كوزل نورتقالى برا ركه مالك اولوب قنم محمطى ايسه بياضدر. صارى 
لون مقر وق و فكوس مون اوروسك لوننادن دها از شدتليدر ٠‏ 
مصسلالدم اوزرنده بياضمتراق كنيف بر قولوتى الده ايدياور ٠‏ 


اسه - مقر وقوفكوس- 





بويرون و كم بولائي وبعدم بر مدت 
صكره بياض : غليظ بر طورطى ترك ايدر. سوت درعقب نحز ايدوب 
قازءئين جواط كيره جالنده ترسب ايدر 0 

كول ورار ويرونى اواوب تلقيحارى عه قبحك :ايك 
اغى اخنى نحاصل ابدرار و برجوق احبادنصكرة دتى فعالتىثابت_اولون 
التى اى .صاقلاندقدن صكره. ,حتى مديد تحففه بيله. مقاومت ايدرك 
وير وؤسيتارتى بحافظه ابدرار . 

اشسيؤ خصوضيتان « ويثيال » طرفئدن لعاب دروننده -وجودلرى 
نيان اوثنان ميةروقوقكوس سِورْن اوروس الله ميقروةوقكوس نيون 
البوسه عائداولان حصوصيتاردن ازفرقايدر . معمافيه «دوندى » «كوره 
تفارق يك اشكاردز لعابى مدع مقو قوفكو قلاى إغايت بعلا 
صولاندزوب ميع 14-1 درجة حرارئده انجق يكزمنىكون بدأايدر 
واشبو زهاندهديكرارى هلامك برقم اعظمق صولاندرمشازدر. برنجينك 
تأوى منقروقوككوئن بون اوروسه ,نسبناً دها بازلاق:التوى ضارى 
اولوب | كززيا هلام متميعيك ستطحنده 500 برابر مشاهده اولغيان 
برجايده تشكيل ايدر . نايت قوقكوسار قبح دروننده بك متفارقدرار. 
ميق زوقوقكوس نوزن اوروس كولتور لزينك قسم اعظينى مطبالعه 
ايتدكد نصكره. اوصاف مشعرةنك ا شكار اولدرق تميزدن, بعيد اولدقارينه 
قناعت حاضل اولور . اشو تبابتى جنك موجب اولديى تمبعك سيرى 
اكزياء تلقيخ ايجون اوجنى ويا دردتجى احنادن بركولنور ]لتساك 
ا ولندقده بعاىاولوت زدلوز"اوزرنده قولونئيارك تلوق دخى از شدتليدر. 
تهات ميقر وقو كوس بون اوزوسايله طولإ د لان هلام اوزرنده؛ 
« سوندى » كندى جنىايجون صفت ين /كى سان ادك . اوزون 
اسلكلن حالنده تطاول اندن و بلائئه ابرلكنه ملتضق اولان غايت لازو 

٠‏ جليده اكزيا مشاهده اولنور. 








ل بحا 
ة بونذ » طرفندن مطالغه اولنان اجتاسك طعت شقان" 


عدبي 
تعيين وسسكلةى ابه خل اممك اجون سفاني ب 1 
كور مكدهدر . 


ميف دقر قوس بغش لوس دق 2 


( 18 ) مولن ارتل : مواق 


داورل » الما سدهسنده درشتر بانك اغشية كاذيةسسيله اتسحة 
م إضهدر وننده ميقروقوقكوسارابله تمودايك وجودىاثبات ايلوبونارى 
انتك سنن أوليهسى ير ى: اعتبار اتمشدر . « قوهن » بإشلييجه فعلى اجرا 
ادن بوجنس اولديغنى يان اشر «لوفار» انسان وحواناتك دشترياسنى 
مطالعه يدبي صردده 5 الامن؟ نك جنسنه مشاب هكروى وزجير اللده 

ميقروقوقكوس اسمى مده بر باقترى بيان ايدرك موىىالييك تجاربيي 
برنجى مو لغارك سان ايتذكلرى قعل مبمى هردائم وكا اناد المكر مساعد 
دكلدز . اشبو جندى مشاهده ابدن « قورئيل » دخ ميةروقوقكوس 
سوزناره نشبيه إبدر . 

ونان مدورء تقربييا.م,» يم : ١‏ بره اكاث يا اجتاعان بله 1 زجوق 
نيوك زتميرار تشكيل ابدن دبيلوقوقارحالنده ميرتب حجر اند نعبارتدرار. 

اشبو جنس عادى اوساط اوزرئده قولاياقله زرع اولنهبياور . 

شكزلى و ببتونلى بوبيون دروئئده بام درجة حرارتده 4+ ساعت 
ظرقنده معوج باموقكى فايت رققجوالح تشكيل ايدوب مايع براق 
قالور . اشتو جواط عناضر بنك عددى بوزى تحاوز ايده لان اوزون 
قوقكوس زخيرار بنك الختلاطندن مشكلدرا . 

هلام آَؤْرْرَ ننه وخزه جاده اوجن كو درون قناتذه مسفاف, 
ودرعقب ستجاعترك براون اخذ ابدن كوك قطيرات مشاهده اولنوب " 


4 ميقروقو كوس 





سطحده ايسه حوافسى معوج:٠‏ رققاً منقط سنجالى بر قولوق نشووتا 
ولو . اعوحات مذكوره نيوك دبياوقوقازك اوزون زتجير لرندن مشكل 
اولوب برمستحضر بالارة تسا اجفله مذ كور دبياوقوقارك مناسبات حقيقيهستى 
كورمك قولايدر . هلام شولا .كوزله نفووتا بولان كولتورلر 
هر نقطهسنذه مره ميقروقوقكوسنك كولتورار ينه مشابهدرار ٠‏ 
زهلوس ونا مصل الدممتصاب اوزريده بل :درجة حَرَارئدة مصّدقف 
لعهسئذه كثيف واولدكّه رقيق بو بياضمتراق بر طبقه الده 0 
بانانى اوزرنده كولتور غات بطى اولوب انق سكز كون صكره 
ظاهر اولور . 
حواناته تاقح اولنان كوت ؤراراصلااماض دفتر انيه حاضل اج.وب 
ولكن جمره به مشانه افك موضعى حاصل ابدران . «دلوفاز»ه كوره 
اشدو مقروقوقكوس دشتر بانك سب حقيقسى دكلسهةده توراده 
اك التضادفذر . مع مافه اشبو مضده عظم برقمل اجرا ايله اغفية 
كاذه حاضل ايده باور . بر رضيعده مشاهدهاو لان بردشتر باده مذكور 
ميقروقوقكوس بالك :واندينى خالده بتون غقشائى مخاطى" خنجره بى 
خراب ايتديككور لشدر. 1 
امقالاتيى « قزل » ميق وق رق وسى 
عمتلماصوعة ها فممل 2 
« قوز» و و فاس »> #نم! سنهدسنده اسقارلانينه ( قزل ) ملا 
مرضانك قانى دروك 15 ل فيلك امه ووو فك روصتا لها وتدوديف 
بيان اتمشاردر . « بول سكوس ء نهم] ستدسنده استقارلا بينه متلا 
ركنهنك إشرة متفاسهسله برحتاقده شراع انك اوزرئده هر ٠م‏ لك 
قوقكوسار بولديتى يان:ايدرار . 





د ل 








اسقازلاينك آفات خهمىدروننده حمره ونا يتانق اسقو تو قوثارييه 
مشابه استر بتو قوقارك وجودنى متعدد مشاهدار بيان ايدزلر. بونارى 
معاوم اولديتى اوزره اوصافى بك از اولان استر نتوقوق 0 
تفريق اتمكاصلا تمكن دكلدر . ه فرانكل؛ فرودانبرغ » اسقارلائيندن 
ؤفات اتمش اوج كشيده طحال » كيد وكليه عضارهمسيله اشبو 
اشتر نتوقوقاردن بر بنك كولتور ينى الدهاتمشاردر: 

. بابس » بكرىى اسقارلاتنده اون سكز وفات -النده قبح استربتو 
قوقنك بيط بر نوعى كى اعتبار انتديى زنجيرجكلر -النده بر ميقروب 
بولشدر. وراد عن نالخصوطن كن نوات سضا ابله بشره" متفلسه دروتئده 
تصادف اوانان برءيقروقوفكوس والق بو اوطدنك درجةٌ حرارتنده 
هلام اوزرنده نشو وما بولامسيله استر بتوقوق بودن نفر يقاولنور . 

ولوفلر» وبرمدت صكزء “لذ وودجابله بورج » حناقاسقارلاتيننك 
اغشنة كاذيهسى مطالفه ايدر ايكن بالكز وا وخم وهان هالك اولان 
حالائده دشتر يا باسيليلهايله برابر اولهرقاشبوعين استر بتوقوقاره تصادف 
اممشاردر. 

بوندن اكلا ياوركه مواد قبح باقتر بار اسقارلاتينك سير وخاءتى 
خصوصتده مهم برقمل اجرا ابدرار . 

سندسلده لوندردده شدلله 0 اجرا:ابدن بر اسقارلانين 
أنيد ميسئده د نوور » اشننو عرض ابشكلرده حاصل اولويده يونلرك 
سوتلرى واسطهسيَيه انسائلره انتقال ايدن بر آفت سارىيه اناد تمك 


:؛ قكر بنه ذاهبٍ اولدى . اشبو ميض ثورى «قلاين» طرفندن مطالعه 


اوتدرق نوكا ميتملا اولان اسكلر ممه وممه باشارى اوزرنئده برظامم 
تقرحات ابرْازَ اممكدمدراركه بوئار طانالره تلقيح اولندقده ننه عينحال 
حادل اولون. هر حات منفرد وبالكيدن كرىيه قدر زوجدن مشكل 
رار خاللذه متتخذ دتباؤقوقارى حاو يذر ٠‏ 


5 مقر وق وفكوس ١‏ ' 
« قلاإن » اشبو مبقروقوقكوسى تقرحك قم ميقندن اخذ ابتدييى 
لنى.زولوس.وياهلام انو بول ينه تلقنج ايدرك زرعايدميلمشدر ٠‏ موى 
اليه اوج ن.صكره عادى درجة جرارتده اولهرق وحزهنك بتون 
طوانجه بياض كوك كر بودار. وسطحده زياده. نشو وثما بوليإن مطح 
وكوك برقواوق مشاهده امش وهلام تميعاتهامشدر. اشبو باقتزى سوت 
دروثنه ذدع اولندقده وم درجوده اولهدرق سوق تحثير اندر وعلقه 
صلب قاور : 
كولتورار طانهلره تاقح اولنسدقده بردانهسئ <* شاعت ظرقئده 
وفات المشدركه نقطة تلقيح بز باده بر انتفاحك موقى وغددات يجاوره 
زيادهسيله متورمابدى . فتح ميت ايله النباب شغاف خارجى وقيجى مصل 
ابله برابر لهاب بر يطون ..احتقان كيد “زايد حم كد ارتشاح بر 
مقدار دباوقوق حاوى اولان رثه :تكد رؤيت اولمشدر . حنجره 
قرصيى. ومنتفح غشاى محاطى”" معاء دقيق ‏ صولغن» الواح بسر متورمدر . 
كولتوره وضع .اولنان دم قلب ميقزوقوق زتجير جكلرى اعطا ايدر ٠‏ 
« قلاإن » طرفندن خصومىكى ظن اولنان اشبو ميقروقوقكوسك 
تحر يات جديده .سباباسنده مقروقوقكوس سِورْن اولدينى وابتكك 
خستهلنى ايسه بر نوع ( قوو ‏ بوقس ) اولدينى محقق اتمشدر . 
حاميسون ادينقتون » اشبو مطالعهبي ادمبورغده انسان اوزرئده 
اجرا اتمثاردر ٠‏ نونار اسقارلاتنه متلا اولانلرك قاننده | كؤى هن 
كسجه معلوم اولان سكن جنس باقترى بولوب « ادننغتون » مرض اله 
طوف بدن طوغرىيه مناسيتده اولان و يدن كقّف اولان ايى 
ميقروقوقكوس الله بر باسيلاوس بيان ابد . موبى اليك اسق بتو 
قوقكوس رو بز ينوزوس تسسيه ابتديى _.مذكور ميقروقوتكوبارك 
برى منن اوليوب ميضك ارتم طوغرى ظهور ايدر . إكنيبيى 
اؤلان دبباوقوقكوس اسقارلاتينا مبع ابتديرمديى هلام اوزرنده بياض 





د قوقاسه حب ١‏ 
تمع 0 
صارمتراق قواوثيار:اعطا ايدر .: « ادينقتونه » كوره سرابتك فاعل 
حقيقيسى باسيللوس اولوب مو اليه نوكا بابب لوس اسقارلاتينا تسءيه 
ايدر ٠‏ بونار ,و1 م : 1,5 يم طولنده ٠,4‏ بم عرضنده متحرك جمودات 
اولوب. درونارئدة متيان ماو يسى محاولياه سبيلا تلون ايدن برنوع 
محفظة ايله مخاط ١‏ : ولام طولدة ودره : هلاره هم عرطنده بيثى 





: اسبوران تشكل ابدرار . اشبو باسيل نوييون اوزرينه زرع اولندقده 
برححاب تشكل ابيدر . هلاى سرعب صولانديروب مايع اولا بولانيي 
و بعده بواش بواش براقلاشور . باثاتس اوزرئده 18 درجةٌ حراريده 
44 ساعت ظرفنذه بتون سطجى حراب ابدن لعوق صارى برقولوق 
اعطا ايدر . 
اشبو جنس متفاس إششره اله بابيلان كولتورلر اوزره بكر بشنجى 
كوندن اعتاراً هردائم بولنور . اطه طوشانى وقو بإياره تلفي حرارتك 
تزايديله اولدخّه واسع براءمزار حاصل ابدر . كولتور زرق اوانانكنج 
برطائه جما ايله برابر ؤفات ابدرك دم دخبىعين بأسيلى حاوى ولققدر. 
برديكرنده ايسه «ادسنعتون» شراع الحتكك بر انتفاجى ابله لسانك بر 
التهابنى كو رمشدر . 
براز كو «أسيمس'» ساغر برادنمك (انلاأسناسة) سوداميناستك 
كو لتورلرىدروننده «إدسنغتون» ك باس للوساسقارلاتئناسنهمشابه برباقتزى 
تولديغنى سانا عشدر. ادبو رغ جمعيت طبى' جر احيسى طر فندندادسغتون»ك 
:جار بنى تفتش ابحون تعيين اولنان قومسيون محرب موى اليهك بان 
ايتديى نتايجه تماميله مغاير نتابح الده اجمشاردر شو ادكه باسيللوس اسقار 
لاتنايك طانه اوزرينه هيج بر فعل. مولدالمرضدى اؤليوب جلد انسان 
اوزرنده وجودىاسهماميله تصادفى برثى' اولوب الجتاللك فاك ,منتقير 
اولان باسبالوسن سو يتيلك يله عيتيدر . نهايت اسسق بتوقوقكوس 


0000 و كرس 2 





رو نير نوزوس «قلاان» طرقندن سان اولنان ميقروقوقك عيى يعنى, 
ميقروقوقكوس بيوزلدر . 

«بيشى » دخ دقلا » كىانسانك اسقا رلا يننى براك اخنته لغنه 
ر بط امك بولنده بواديهده كندئ فك ل ايدهبيلدجك هيج 
بر تحر به ابله برنقعاة استناد ارال اعامشدر. 

اشبو معلوماتدن مستبان !ولوركه باقترىالمنشأ وحقيق اولدرقشارى 
اولان اشبو مس ضك اسباب كوق دن العبددر ٠‏ 

اسقارلاينك اثناى سيرئده 1 كر يا . عادى 'مو دالا ش ]احا تلن 
منبعثء انتانات تاليه مشاهده اولنور . 


مررى د فك » بيقر دق و قأوسى 
مامعة؟ ها فصقل تبلق 


«قوز» و هفلس 6 1411 ستهستده جدرىيه مبتلا اولنارك قانى 
تسبيحوارى متخد بغايت كوك باقتز يلرى حاوى اولديفى مشاهده وير 
مدت صكره اوصاقى مطالعه و توناره غير قبحى بر بثهنك لنى دروننده 
دخى تصادق اتمشاردر : مو الهم :مإ اقظزنده' مْقروَقوقكوسار 
ابله برابر 1,8 مم طوائده باسللرى دخى بان ايدرر + 

«قوهن» م مندسده انان وحوانك بره جدر سينك 
لنفنده تضادق !تدج كتول صفيره ويا زتعخيراز خالنده متخد مدور 
باقتزيارى ميقروقوقكوس واقنينا اسمى تحتده ذكر اتمشدر. موى اليه 
بوكامشا وباقتر ياره جدرى يهمتلا اولنازك كيد وكليهسنك اؤعيةٌ شعر يسنده 
دخى تصادق اعشدر . : 


آثى ابله جدر متك اطبيعت باقتر زائينته 6م سنسنده آشينك 
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ماد ورو وس نان مايع ده قرو انو كيل 0 ساح حاللده 


نولنان حياتك اولدينتى تأبيد ايدن « شووو » نك ار يب حسلةسله 
استناداً اطمثتان. حاضل اولك در . بورساندن سوزلش أثى هن دائم 
غين تدافعيدر . 

قورثيل اله بابس جدرى حطاطدلر بنك جسم تخاطيستك حلاياسى 
دروننده ٠يقروقوقارى‏ «ولشاردر ٠.‏ 

كنت » غليسر بى حاوىاوكوز قابنك نصلله أثى زد عاشديكى 
:© كود قووف و كوعدن مكل اعد بزجقيده حاصلولديعق 
بيان ايدر . اشبو كولنور محصولنك جوجنه تلقيجى بر بنْْءٌ جدرى اعطا 
وجدرى امون معاففت حاصل ايدر . اشبو نتايجى هيج بر مشاهده 
تصديق ايدهمامشدر . 

« ووواغت » جدريدن النى جنس مقروقوقكوس تفرق امعشدر . 
بوناردن هلائى صولاندرميان برنجسى أكزيا أبكشر اولهرق متخد 
والواح اوزرندهكولتور حالنده دائروى وسنحاجترك قولوينار اعطا يدن 
قوقكوساردن عمارت اولوب هلام ارزرشه وخزه حالنده سطحده بر 
جلندة.رققه. وقنات دروئنده حفيف بر بولائقلق تشكيل ايدر. صاى 
بر كولتوريتك طانهبى تاقيحى ( قوو - بوقس ) اجون معافيت <اصل 
ابدر . ثارت اولان يكنى جنس هلاى بع ابتديران ٠‏ يشمترك ٠‏ 
دانهلى. يركو لثور حاصل ابدن بوك قوقكوساردن مشكلدر. نابت هيج 
ش فيل مولدالمرخسى اولميان وجدرى كاذيده بولديتى اوجنجى جنسك 
رارق دخى هلاى دولانديرر. 

و كومان » بثرء جدريدن مقر وقوقكوس سِورن اوروس اله ميقر 
وقوقكوس ون البوطلرى وجدرىكاذب .يثهلرندن ابه بشقه اوجن 
35 د جنن ٠‏ يقرو قوقكوس :وير يديس فلاوسسنسى أطريق اتمعدر 0 

أه ماروتتا» بر جدره يو هسندهء خصودى كى طن ايتدييق ٠‏ ملع 
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ل 0 
جاده مىتب برقو ككوسن بولوب بونك يدنجى احيناسنك. كولتوراريى 
طانهلره تلقيح ايدرك كاميله واصفئ جدرى بثذارى تحصيل امشدر. 
كولتورارينتك اوصاف مبقروقوفكوس بيوزن اوزوسككاريى مخطر 
ابتديرركه البته بر اختلاطك وقوى ملحوظدر . 
دتاتحولت ء مجارينك وى سببلريله لكددار اولديثى مل<وظدر . 
موىالله لف جدرى دروئنده 10 ميقروقوقكوين: ايى باسيل وايى 
ناور كشف العشدر . 
د هلاواء دخى وكوتمان » كى عين نتاجه واصل اومشدر مو الهده 
بز جدريدن » ميقروقوككوس بسوزنء ميقروةوقكوس .بسوزن البوس ٠‏ 
: ميقروقوقكوس . ويريديس فلاوس انس ٠‏ ميقروقوقكوس , سه سودوز 
البوسى تفريق اجمشدر . معلومز اولدينى وجبله اشسبو اجناسبك هيج 
بريسله خصوصى نظريله باقيلدمن . 
«قارزة » نك تحر باتك تتايى ال زناده ايان أعتاد ايسده بونارده 
مسلهبى دها تمامئله حللهكافى دكلدرلر. موىاله اثى وجدرى بثرهارندن 
خصوصى ظن ابتديى بر ميقروقوفكوس الله عضويته هيج بر فعلى 
اوليان قنصه عموداتق ايى باسيل الدة اممشدر : 
برنجى جنسك قوككوسارى بفابت كوك اولوب سيلا كولتيوه 
اولاورار . هلام ار زلاندة تجا متاق علط ومتجتانن برا #كولتور 
اعطا ابدرارووسطلى صولائد ير ضلن : زلور اورَرئده مجان كورميان 
ولكن جوا مجتمعة صفيرددن منشكل اؤلان اضم كثرلى بياضلقده لتكدار 
تعكل ايذرلر . سوت اسريءاً تحر ومصللالدم حلب تمع ايد . طشبو 
كولتورلرك طافة فى عن قوفكوسشارى اععلنا ايد نكوزل بزدلرى 
حاصل ابدر وعادئ اعنك ار تق اشبو اشخاصه نا؛ يرى اوللمز . انا 
دخى بثرات متشامه تخصيل اولورسه لح امون سعاقت نحخصلاوللدضش. 
اشبو كولتورارك تحت الجاد زراقاتى هيج بر الهانى داعىاولزان:- 
«٠‏ يرواتونونوقاء معابنه:انتديى الى ذاث الخصية جذريتك الشنده 
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كك 


تصبادق انتديى + انبتوقوق ا هودق باققاىا 5 اعتببار ابدرء: 
مونى اليه كوره بو جنس بوبيون درولئده إفايت خصودى بركولتوره 
مالك اولوت نوراده ‏ قاك قعر بله جدرانده ايج ى دادع كون تلزدة 
غايت اوزون زتيراردن. مركب ستجامترك كوك لك جوالح ١‏ تشكلايدى: 
نو ايسه بوقاريده سو يلديكم كى مطور اناسنعنانانزعنا: اولهرق طوناتان 
قحى طوغ .بدن طوغىرىيهبوبيون درولنه زرعاولندينى وقتاستربتوقوق 
بوزدنك عى ض ايتديككو لتورك منظارهسيدر .شي ةسركه «بر وتوبوبوف»ك 
ره اتديى جنده وو ماتى جنادر . بوندنيشقه كولتورار عين 
وجهله ويروسيتاريى وحتى حاتلريى بيله سريعاً غيبايدرار . 

خلاصه اسقا لاتينده تفريق اولنائار خصوصيله مواد قيح باقثر يار 
اولوب بوناركده:أؤلدرجه سارى اولان مرضك سير وشددى اوزر بنه 
دخل غظمارى اولدينى ظن اولعقدمدر . 

٠‏ كورلديى وجهله ( قوو ب بوقس ) ابله اثى اجون عين نتايج 
منفيه الده ابدلشدر . 

بورابه قدر الده ايديلان نتامح شايان استفاده اوليوب حقيقت مبداله 
جيقمق اجون اليه تحر يات جديهيه احتياج مس أبمكدهدر . « لاودران» 
حميات م زغيهاوزر بنه اولانمطالعاتنى رهبر انخاذ ابدن المان مشاهدارى 
جدرى .بؤهار بنك لننى دروننده ٠‏ مرضك سيب حقيقيسى كى اعتبار 
ايتدكلرى دواناتاسَدانيهبى سان ابدرلر. ( شاشر ) انسان وذاتاللداياده 
01 رق و كت تانء. قرسي بوذم اعضو يتازى كور معدن ولوف » 
اييى جدرى مجتمع +الده اميتان 2 اعتارابتديى محلوقات سفليهبى بيان 
اندر.. مع مافيه بوذا رك كافهسى خقيق برنجر بده مستئد دكلدر . وشاشر » 
نه كدي فكر ينه »عناودت ابدرك اثى بمسنك لنى.درونشنده 
تصادف اتديى «تعدد عضو دار حزان مدور وياشيه قطم مكافى 
ها ْنم : ه,؛ بن طولنده وفعاندن هيج خبردار اولقسز ين ساققاروميس 


44 س ميق روقوقكوس ‏ 





واقينا قميه اتديى بر "مدآ لؤورايله بوندن ١‏ 
“علوم اولان سارسينا لونا وسارسينا. .اورائتياقا ابله. افعالى يك ا اشكار 
اولان" ديكر اي سارسنى وقواوتيارى «هوزرءك: بروتوز وولفارينك 
قولونيارنى طن ايتديران قبصه حموداتلى بر باسيى و آثى ماينده كر يا 
موجود اولان مقر وقوفكون بون اوروسابله ميقر وقو كوس بون 
البونى بولشدر . 


قزايقره 3 مع » برلئادم ميق وقوفلوس ‏ 


واموعنه؟ ها فصمل توتلا 


«قوز» وه فلن > قزامته متلا أطفالك اق اد روا بده الثادت شحرلك 
كوك باقتر ياك وخوديى نيان ايدرار ٠‏ مونى اليهمه كور اشبو نقاط 
و باخصوص وجودك اتدفاع بوانان بر نقطهةسندن اخذ اولان 
دمده مشاهده اولنوت أقسام شاراءدة دفا ازدرار . 

« قوريل و بابس » دم درونشده مدور هيه ين قطرئدهء اكرز ا 
داوقوق ونا كوك تسبح شكنده .تخد ميقروقوقكؤسار بولشاردر ٠‏ 
موى الهم اق وماتحمه افرازاتئده دخى نونارك مشابهازينه تصادف 
اعشاردر . عين ناقتردار ذات الرئة خصيهوىنه ميتلا اطفالك تحاماتنده 
دخى موجوددر :كز الوقوع اولان اشبو اختلاطدن وفات ايدنارك 
رثتانى دروننده حتوئ” اسناح برمقدارى دساوقوق حاويدر ٠‏ 

او نؤلفازه كوره شللات تفجن به حذاسبنين اخذ اولان دم 
فصل اوزرنده رقيق » سطحى ومقروقوقكوس بِوونك كو لنورينه 
مثابه بر كولتور اعطا ايدر ٠‏ اشبو كز لون زع جك تدده 
كردن مشكلدر : اهو كولتورك راجزثنك برقوبانك بورننك 
جذَئ تنه تام حى احمرار منتثيره اله ها و.رخفيف ذات الماتحمه 
حال ادا 
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اعسراض ساريهنك برنجبارندن اولان اشيو مرخه دائر معاومات 
جدبه ذكر اوناناردن عبارتدر . توراده دع وباخصوص ذاتالقصيات 
والرئة حصبوى كى مرضك اختلاطات معتادهسنده مولد قبح ميقروبارك 
سوك برفعل اجرا ايتدكلرى ظن اولغقدهدر 3 


ماف اصئرده برنام ميف ردق فلوس 


عمسمل مخفلا ها عمل تمعوتلل 


اشبو مرضك صورت تكو معلوم اوليوب شو قدر واركه سيرى 
بر باقترى حاتنك ظبوراتنه تماميله مقاب ل كلور « قورئيل وباس » . 
« دوسيو فرائر» بك از قابل تتؤصيه اولان اصولارى تعقيب ايله 
اجرا ايتديى مطالعاتنده مرضه مخنص كى اعتبار وقر نتو قوقكوس 
قسانتوزهنيكوس تسميه ابتديى برعضويت سان ايدركه بونك خقلده 
اوزون اوزادى.ه مطالعه تجو يز اولندض . 
« قورئيل ايله بابس» فتح ميتده امعا ال بالتف 
قوقك وسار وعمودات ١ ١‏ م مليمترى قطرنده بيوك قوقكوسار بونارك 
بانندة صارى ويا اسمر صباغ كتول صغيرمسى بولديار . 
مدأنده: ه فراير» ك تحر يانه اشستراك ايله نتاجى مجر به ابدن 
«زس» مؤخراً تحريات جديده ايله تتام مغايرونه مواصلت اتمشدر. 
: طوض بدن طوغرى يه ويا كولتو رارك نه بول ونده قان مومىاليهه برشثى' 
“اارائه اتامشدر . بالمكس مض هق" اسود» اسم عامنى اعطا ايدن 
خصودى اولان سياه قيئات دروننده: مقدار عظلم اجناسه تضادف 
اعشدر.. موى الله نوندن: بو بون درونئده جواط ابله سيامتراق ' 
بد طورطى تتتكيل ابدن بر جنى تغريق اإسّدى ٠‏ كيو كو لوولة 
رظملدتى قو بابك معاء دقيقنه زرق اولندقده خيواى اون ايى وباون 
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التى .سسساعت' ظنقبده بهلاك :اند . .و3 نيه را .ه كوره: صن ٠‏ امعاء 
دزوننده باقتزيازك:تشكيل ابتديى مواد سميهنك:امتضاحتدن ايل روكلون: 


قردررره « دارا لكام » بزلانه مقر قوْقا رس 
ممه ها صمل تون 11ل 


«باب_تور » وأنا رز سدر» داءالكلهدن وفات:ابدن حيواناتك ماده 
دماغيهءى دروننده متحرك مبقروقوقكوسارى كورمشاردر : 

نا هى مان فول وأيكن اضولى اوزره اما توقزنلين ائله مَاونٌ ذاءالكلى 
تجاعان درونشدة ١‏ كزنا اكش اؤله رق مشترة 7 خلاياستى 
اره تسنده ونا مخور عضب" الله غلاق دروت ده متمكرق مر بر لك 
ميقروقوككوسان: نيان اندر ٠‏ 'بويتون درونته 'زرع: اولنان جاع او جنجى 
كوق وضع ايدن' لخفيت بر :ولاتقلق حاصتَلَ ايدر.. اعدو طؤرطى 
صاغم حيواناره تاقح ا وللدقذة بالكتر 'نةضن حالاتده ٠‏ دور تلقبجى 
اوزون حتيق: داءالكلبه محصيل اولنون : ا ِ 

«بابس »و ام درجةُ جرارتده . بطيا. نشووتما بؤلان اوفلام ايله 
زملوس اوزرئده بخط أناقيجك. طولنجه نجامترك شللاث صغيره. تشكل 
ادن ٠,5‏ ما كبز مرقروقوفكوستكولتيوه امك موفق اولمغدر. الكزيا 
يكيش اولدرق متجد اولان قوككو نس ارك ناو ناكو جد .: أيكنج ويا 
اوجن اخيانك ضاف كولتوزارى حبواثاته,تلقييح أولندقازى:دا:الكليه 
خاصسل: اينار موىاليه اشبو ميق روقوقكوسان ايله برابن. خفياً نخى 
ننس مم طوللده واجمى .م عر ضنده: باسبالره تضاذف اعشدرز ٠.‏ 

«موتته » ابلا ه يزوتوبوبوق » يكيدن داء الكلبي دماغ نايله تحاعدن ٠‏ 
خصوفى اعتبان ابتدكلرئ غارت قيصه حموداتلى. برناقترى فر بق ابتديان. 


بوكا تلقيج .اولنسان كو بكلر ابله قؤدوزمش, سوقاق كو بكلن ينك 
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ينات دماعية سنك بولائق اولان مصائده مبذولا تصادق اولقفادر 
درجة <راد» طوغيى ات بوبيوق دروتندم كواتوه اولنوب بوده 
يكح كون نمايتتده بولائي . مايع بلا جواط مننظما نولائق اولؤن 
و بلوجه اى اوج هفته تالور و عده خفيف برطورطى تشكل ابدرك 
برا قلاشور ٠‏ هلام وزّه لون اوزره كولتوراز موافق دكلاردر. بالنشر اشرو 
كولتورار الله تايح اولان اطه طوشانارى داءالكانة فاحئ اعراضاه 
اوْنْ اكى ساعتده فوت اولوراركة تونارك تحاعارئ صاغر اطدطوغار نه 
داءالكلة متشابيه. نقل ايدر . تحت لد تاقيحات تشسرابله اوادنى كى 


اتتةعين أعراض الله > :< كون ظر ده موفى انساج ابذر : اشسو 


طوكانارك نحا كداره تلفح اولدقده تونارده ؟ :4 أكون طرقاده 
داءالكلة فلحدن وفات ابدراز السهده اشنو تام معندق دكلدر. 


مواد لون اولان« قرؤموزةن » نوعار 
0111010 010 
ميق ردف تلوس ددا يروس" د اهر تبرغ > 


(وعشكر8). قناقماك لمزم :من 31 


اشرو جاس إهواده جو ق ]ولوب | كزنا عدم صضاقت متائئد: اولدرق 
.الواح أوزرنده كولتوزارده بولنور وااكرياده مواد نثانيه وياهوانهمعروض 
اسمن عوراله اق اوزريده مشاهده اوللور 5 اشبو اوغاط اوزريده 
لشكل ايدان قواو نيار كوجك ,ينه لكاركى لاه اولوب صتكرهدن ١‏ , 
#ونولشةرق تانق رمزى اواوزار. بشمش نثاسته وبامورطه!ق اوزرئده . 
اشكار اولدرق مخدوداولان حوافيسياه لزوج اولان ةوامارى كنديارينه 
1 0 
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2 1 2 2 
برقطيرء ريت منظار وى اعطنا اندر . بوتارزى ركبابدن خرات بعضا 

منتغلما كروئ وبدضاً بيذ وباقطع تاق شكلنده اواوب الدبوله قعارارءا 
:م : مادرء. تضارى. - احتالك اقنانه مهااولار ‏ عودات 
قصيره مشكله مالكدرار .“اه سبال اولان و نون دروتدة كوْكون 
حالندهغانت اشكار برحركت عرض اابدراز. اوساط ضله اوزرئده اينم 
بالعكن قامله غير متحرك كور ينورار.. بعض كولتورارده عمودات قضيره 
اع تمك ميلتى بك اشكار اولوركه كر اغبو اشكال متطاولدية وسعلك 
برتبدندن ايلروكله استحالات نظر له باقيلءيهجق اولورسه او-الده اشو 
جنك قوقاحه قاستدن افر اغبله بانالوسن قلوسته ادخالى 2 

وبوخالده اسبورتحصلى اصلاكوراز . :7 

ميقروقوفكون برودث بوزون اوساط مغدية 0 
اوَادخِه كوزل نما بولور . الواح اوزرنده كولتور -النده يكرىدرت 
اعت ظرقده 6 درجة حرارتده مدورء حبى ستجامتراق ويرمدت 

سك طح راعشل |وادقدء عكري يل كرض كلدم اسان . 
كواوق هلام دروننه.دالهدرق قن مل كانه تاون اندر ويعده ترعلام ديع 
تخلتهد .له احاطة اولنور . علام متريعاً صولانوب نارم كوندة بون لوحه 
7 متمعدر ٠‏ مالع + أنه كيو 00 علامك. سلج برمقدار قوررهه 
مع توققف وتواول اده كر نوكل ورم يْشدة وحفت ترائخناضك 0 

2 برشموله شير ل اندراء 8 

برهلام البو بعسنه وخزء 0 اواتدقده 0 وتان ساد 
لمات ار لكا و لا 2 ممع قديع باوط 1:) اوذابح ساعت طرقده 
اشكار اواور ويكرنى درت شاعتدهيو هرك حون وخزمنك طوانجه كن 
اوسع يدر . هلام تميع نولانقاولون ولك زروةستده قانقرض ياغنده 
كوك بركتلة جاطهونه بولود. تمع دوآم ليدوب بوقاج ساعت مبكردبتون 
ركيت 0 شو دل عرق د دترت أثلاداى كي 









ديد قو نو قرخزى بر 'ورطى ٠وجود‏ 
أوأوب سطحده دشى عيزد تكدء جوا سح ايدر . ٠‏ مايع قم عاو بنك 
ازر قدمنده شه كر لى نه ملواندر ٠.‏ 

* هلوزاوزرسة خط شكلده تلفح ازدرل محاظى: نلنه. احتارلاد كه‎ ٠٠ 


. كانه مزى اولان واكزيا برجلاى معدنى عرض ابدن عن يض شر يظار 


5 الدة ايدياوز 5 واد نه ترون امه جين از ميزؤللة نشووتا نولور . 
و برمعتاد غشاى املس تشكل ايوب بالكز هوا آبله:تماسدة نولنان 
اقسام عاو بهنى شديدا قرعزىبه تلون ابدن نين وز بدى بر طبقه 
تشكل ابدر, 

باناتن اوزرنده تنبت ميزول اولوب يكرى درت ساعت ظرقده : 
جالوجق ودوك نخين قانقرمزى رتكده وسن ابله سطحى قو نولهشوب 
وحتى يعض حللرنده فوكسين للعهلرننة مشانه معدق يشل لعةلر عرض 
اأيدبيلان برجليدة محاطه تشكل ابدنء ناض ينه برطيقه اعطااندر . 

مص الدم. نواش بواشن ‏ صولانز دكوادور اولا زلور اوزريده 
كولتورك اوصافى اخذايدر. 

سؤت ت درونته كولدوة اولتدقده حتى اوزون بر مدتصكر مله بردلات 
تمبقهى داعى أولمقسز بن نط تازه وى محثير اندر عاقاده وهو وه 
م إوله تور . ادو معرو كؤفكو سك نشووها تولديى سنوت 
خصوصله استراحت ايله تحصلايدن قياق طيقهمى اوزرئده لك لك 

؟ قن مل ىانه تلون اندن. ١‏ 

اوساط سكريه دزوئنده إغات ازمقدآرده كئول حادل 0 


8 اكرلتر رارك كد ذىئ وبا خصوضإناكناوزر بده كول رار خديد رع ل امن ! 


ين 00 
2 * اشبو جنن حرآرته از فقاوم اولوب. :53 : ٠م‏ دزجة حرارت كافة 











0 َ ل : 











عناضرى اتلافٌ ادر ا وتات اهلقسزين أولدجّه مديد 


. بر تففه حمل اندر . 
: مقرو قوفكوسس رودق ادرزفك ححا 2 عمدت ا 


ماده ماونة مخصلدر. « اسقوتلليوس » «كورءمادة ملونه رانك دروتنده | 
روانانااتادى اونا تلوين إبدر . مويدن صكاء خردنك اطراقة . 


التشار بره از جوق سوك حنات تشكل. اندر ٠.‏ مع مافه راجوق 


7 ار ت اشكار اولدرق برحيات » إفايت بارلاق بوت قرز نشد 


ملون ؛ .مدور ياخود غير منتفلم » ٠‏ عضا قوقكوساردن بك بولك 1 
00 6 مختاف د وكلكدة حت كتإرارى مشاهده انندم ضاغ انمق 
0 ا ا هلامك طقات حمرقهستدة وياخود 
بر زيت طبقهسى محتنده نشو وما دولان فولونيار بياض الورار ماده ماونه 
عوده غير محل اولوب القولده ابه قرصرى خفيفاً سار متراق بر مايع 
اعمطا ابذرك حل اولور . اول طفيتده واصف ايى شريط ابزراز ايدرك. 


0 بونارك برى نلوك ل ك1 ديكرى وك وماوى درو تدةدر . 


٠‏ حاءضات محاول مد كورى لعل وبعده مور وقاونات ايه صارمتراق رنكه 
نويل ابدراز بر حوق اكواتورارى متعاقت براكولتورده صاغك محصى 
١ '‏ انناقض يدر شواوج لهك بر قا 5 اتحق يليه ويا اسم رمترك 


0 كولتوران الده ابدراون . 


اعبو إنريارك ا خامنهسى بوقدر .حق ماران عظيمت 

اولارق ذاتالثدابانك أؤددمنى دروتنه زدق اندي حالده” نله ديج 
اخلال كورار . : 

..اشبو جنس اكريا و إغتدانيهبى ا ٠‏ انك اوزرئده يك 

. 0 زك نشو دكا 5 ا 0 ا عي امتحصر 00 عار 





١ 0 

١: 0 

مما انو سنددن منبعث :قرم ى لكدلن عرض امشاردر 00 
0ع تلق 5و ناون1]] لرلة علافت عتتقهسى دنى نوكا اسناد اولعقدر 
* برايو » مقرو قوقكوس برو ديزسوزوس الى إفارت تمل اولآن 
بر باكتريدن ناثى بقداى دائهارمنك بر ا+تلالى سان ابذركه بوراده طفيله 
ذانهنك قم اعظ:ى حران اندر ر:واؤلاة نشا حهار بنه. صولت ومادة 
الزوسه الله -للولوزئ 6 كره اشد ابر 10 مص اولغزدن 
أقدم مل ايدر . 

عض افرا: رانك رن | كلانه 0 
نشو وماسته اسناد اولعليدر . ودهايك از مطالعه اولغش اولان قر صلق 
از قرصرى لعان » قرصزى سوت علامنك قم اعظميده احمالك نوكا 
عطف امك ايجات ابذر. 





0 . 
ميق دث و فارس ذو لورمى :« ترهن » 


(0(0 ) دناكانظ1 :موزل 


بودن اوصافى دها عاميله تقدر اولعامش بن جنس اولوب «قوهن» 

- بار كير واطه طوشانتك مواد غائطةنى اوزرنده مشاهدء اتمقدرك بونك 
سطحنذه إعضاً خفيقاً به . قرمزمتراق + شنشكين ٠‏ محاطى كوجك 
طماوار تشكر ل ابدر:. اشبو قطيرات اخْتارلادظه وسط ,خدنك شطحى ‏ 


1 دك اسلارق مايل : بر طبقة دام تشكن اندزار . 


خرات غير متج ركه عان منتظما كروئ اولوت دوهن 0ه كوره 
كاسسر بر توانه مالكدرار . 


مادة ماوله وده مل اولوب له حامضات ونهده قلويات ندل اعز. 
اهادى” صولالارمل + 








0 مواقي 





تسمه يمه حت عست ندع سسجت نعط متم عت عت ته عست حتت حتع حتت حته حت حتت حص مص جل 
0 0 7 : 
هيقر رث و فلوس رورولور «افلوغز » 


لرومام) كتاعده؟ :16ل 


راد ا رو اولوت ا الواح اوذدئدء كولتوولرك 
التطجنده عدم صافت مقامئده كه ا 
نوثان إكيشر:وبادردر اولهرق وبعضا ار عم لكر يك زر 
لد ند دوك ووفك ناركن عارك إزارة متت اط رن ور حك 


ا ا . وسلىأولهزق 
ل م 0 


١‏ إشكو سفروووفكوي 0 الراك بنط ار ا 
ا سكزارى حايدى» يليه قعولات صغيره تفسكل ايدر . قواوثيار بطلاً 
كسب وسعت:اندرك بر قاج كون صكزه ١١‏ :ثم ملمتره عرض كسب 
اندرا © :عين زمائده حلمة م كزيه نووت برله منحى ونامتقم 
- اصبىى الشكل: بر استطاله' صغيرة اعطا اند ه ساون . هلام صولامز .. 

هلام ويا زدلوز اوزر بنه خط -التده تايح اولندقده اذ زمان صكرة 
.قد سفايسى عَرَنِض 0 ننه ازتكنده م حوافتى شفاف سا 


٠‏ وا كنا إغانت اشكان محدالركر خطوط ابراذايذن برش يطاعطاايدر. 
1 الى اولك تدر :هلام 


طنقات لاك احفاةا متلين اؤلوب 
ااكزبايك بواش صولائيى. بانع ميقروق و فكو بودي سوزوسابله اولاندن 








3 0 -كولتور حفيف ل لخر 


اندر . 
اشبو 5 مده مختاط اؤلان أوصاق غات 0 احناس "متعدده 


1 00 : 
1 نت ل كيل وس يم توقكيى 61 سود 














: تر 9 10 
3 مده صمخصع صمحم ومع عه صو جع دجمو جيه حر 
شر إقاولعتن بز ناقير دار عناص ر كرو نه 6ك بن : لاسر ب قطر نط 
٠‏ غات كوك اولون دتاوقوق وتاكوك زمر جكلر حائده متخددرار . 
"ذدلوز وبانانن :اوزرئده كولتور رقق .وكراز قر ياغناده عن إغل بر 
منظراة اغطا ايدار رز وماج بر إزابحه نس امن ٠‏ ماده فاون صضوء القول 2 
وازةء غي شل اولوت حامضات وقلو نانك تأثيري الله تدلاعز ٠‏ ّ 
“غات خَاورَ اولان دكن بر داه سد ٠‏ احتالك واساعق وله 
ترضزى قوككوسسنه ( روتر توقكوس ) تعييه اولفنى اجا ابدن 
د عمرمان 16 منقزوةوقكوس :تار نوزى اولوت لوده متوده بولنان إن 


جندر : نونار غير متتحر له 6 بعر ١‏ قعلر ده كتول. صخيره. ويا م إم.. 


“خالده متحذ قوقكوسازدن عبازتدز '. الواح اوزرئده كولتور حااندة 
>لامك سطيخنه مؤاصلت ايدن قواونيار قرمزى ..شسيبه قرصى اواؤب - 
مقلم اولان حىكزى دقا اندئاق ماقوى برمظقة الله يختاطدر . هلام * 
صولامز . زءلوز اوزرلده 1 ويا. اده فى ور الده ايديالور : 
هلام اوزرئذه كولنور نك رقق قالوز ..بانائس اوزرنده كواتور ايسعه 
مبذولدر . اشبو جنن انيده بان اولنهجق جنسه بك ار ببدر . 


3 5 10 7 و 
تيقد توقاوى ينا إروتر سن : د فلوغ > 
زمووساع) 15 1ل االللك ندم 0 


ار ا تاورث ادن عن بانتاكسى 0 
1 رد يي نادف اوور ؟ ١‏ 

' فأوغز » ه نظلراً عناصر بولك أواوب :نم كولتورار عمكوره اإينه. 
اشوقوقكو-_ان ومنل عرضنده برمءتاد 0 لس من بع وبا 
0 5 لدم د ا م شه سذى اولوب . 


02020202000465 د مقروفوفكوس د 00000 
«بمصعع صم عمط عه سو صو ا 75 1771 1 
1 الواح اوزرنده قولويار از واصف.اولون بونلر قو نو قرمرى 
كوك قعولان شكنددر ل" . هلاى صولائذر عار ٠‏ 000 

بر هلام اتيويدمى دروننه دخره حالنده لقح اولندقده اتحق هوا 
ابله ماس اولان محللاتده كوزطه تعووتما ولوروسطلحده براذ طوغله 
نهم قرصن ياغنده وعين أرنكده قبصه رساق الله طوكديرمة درونته 
ايلروليان سطح بر قعوله تشكل ايدر . دخرءنك سيرهستك مالاقنسنده 
مدورء صارى قرمرى رتكده بك از ظاهن. قواوتمار تشووها نولون. 
بن بك اوزون رمدت صَكره مبع مشاعده ايتدم ؛ مايع اولاق اولوب 
ترابى قر مزى برطورطى ترك ابدر . : 
هلام وبأخصوص زهلوس اوزريده خط -النده اساتول شكئده 
عر يض ولا طوغله قرض يده وبراز صارمتراق و بعده اجيق ينه 
تك حوافسى جبى وسطلحىثؤلولى دع كرا نان أ تولوىق اعطاايدر. 
قولونينك مادوسى .لين؛ او ملتصق اواوب سمب لالتفريق وبرمائع در وننده 
سر يع اخادر . 

ونون درواشده نابت ربولا هلق 0 قَرْضٌ بنده فايت لاصق 
ولزوجى برطورطى حادل ومانغ لزوجتى حخافظه ايدر . 

3 كو لوزن كريه وطاتلمى بررايحه نشر ابدزلر . 
« زنحمرمان » ك ميقروقكوس ستابارينومى نوندن غراق أولنةمل. 


معدو فلوس اوراخيا كرس 0 
(عاءتمرك؟) . قناع هنا ننه :11ل 577 


بودن كافةُ اوساط مغدية صله اوزرئده. تورهالى صارى ء ازمتارز 
وذاردوى شللات حاصل اندر . هواده اك زناده معلوم اولان اجناسدن 


برئ اولوت هردائم الواح 0 متشاهده أولنور . . ضوده دح | ا 


ا 





قوثاسه ‏ اه 


0 ره وقطر كبرارى ه,:.م قطع ناقص شكئده 
متفارق ونا اكثير دوز در اوله رق متحد اولون وا كنا عتاضرى 





اغب متاظر وك دنياوقوقار تشكل الراك أوقاط مذاكررء اوزولة 


اولد مه قالين صارَى رطق توسون اوزرئده عن رزتكده بر جايدة 
قَقَه تعكا ل ايذر . بآناننى ادر راطو رع رتكده تطعاث كروية 


2 آلذر ٠:‏ «اشترويس » ه كوره ماده ملونه صو . القول: وال 
دروتشدة غير نام اولهدرق متحلدرء 


الواح اوزريده كولتور حاللده قواؤتيار مدور ويا قطع كان 
شكنده حوافتى اشكار وسطحى امل ويارلاق وخردهبين تختده ورققا * 
قطى درار : هلاى .صولانذرض . 


020 0 
ميق دث رتلرسس لوء؟ < شروهزر 


(عاعممة). دعاسا :معن ك1 


توده | كزيا هوابه معروض اوساط مغدنة صله اوزرئده بولندور : 
يانانن ديلمارى أوزرنده ابراز قوروكرق كوك ترقه ودون8 اعطاايدن 
لوق مارىء كوك كتول تخاطيه تشكل ايدر . بالكز هلاى تمع 
ونويون سطحى اورَريْده ازرزمائده: مللمان قالين برغماتشكل اندر 

سان قطع مكاق وبغايت كاسرو وسطىاولارق ١‏ درلر 8 
مادة ملونه ضوده غيرملوؤن اولوت حامضات وقاونادن غبرمتاردر. 
«ادنتن » دبلوتوقكن لوتوس .استى تختتده و « شروثتر » لذكته 
عااق رجنس يان اندرا + 
. بونارده ,1 : 1,8 م طولنده ايكيشر رودق كحه رات ل 7 
قوقكوسار اولوت مابعاتدروننده اونعنصردن مركب اولان وسلانؤارى 
حركآت انراز ادن زتجير جكلردن نعكل جابات تشكل ابدرلر . 














0 
لمعه عه حمن عكة يعسودن حجة جعه جع 
: ور 2 :كوإومار مدورَء ضارى ولديف 
فوا درل اش قواوتارى ازبرتكيرايله باقإدقدمء 5 وممكزلرق 
صارى أسمر كدر سيالا نلا متلتمراة اخذ ووسطلى: بعل مع ابدراز. 
هلام ذروتته وخزه اله تث-ووعا هر عدر سريع اهدده الكز 
شطحده :راقع اولور ولوق طازى مخاط انق روص الده ايديلون. 
ايده تولإن طوك كد رمه 1 شمر قرحل انه . تأونايدر مع راج 
: 00 كر ه نطلا ووعولور . 0 ا 3 
زداون اوزرنده كواتور صارى ولو بن اولوب طوكديرمةى اسمر 





7 رتك نويار. 


بانائين اوزرندء كواتور كبرلى ا اواو ا تعر متك 
اولوز كرف راعنى شرايدر” ا 0 رسب 
د 5 5 
اتن كولسل يسو يندن ول الى 
سولفوزوز تمه انتذيى باقترئ 22 'اولى يكشبحةمإدر . 
معماقه نانس اوزدئده كولتوزده برازمخاف وارذركه اودةبونك ذارى 


0 1 أله جقار ر تشكل القسيدر: 


0 
1 0 بض ا دقر ول كوسمن إ بردد» 
١‏ م 000 21 5 
:اشبوجنس» بروو» طرقدن ولد نتفريق اولنهرق بونلكة اوزد ينه 
: رطام تقطيلاتدجى اعطا اوامغدر” لاغرن » نوكا الاب محراى 
قحلداسبي. :اصوليله اجلان افر برخار جق قى درونئده تصادذف 
لعشدر . 


6 م ادلان رات كر سار 0-6 أولدرف 














سس ممج موه 





2 10 0 
٠‏ دسياوةوقالنده ٠‏ ياخود اكد اولارق 4 :م ٠١:‏ عنصرلى تبحلل 


شكاده متب درار . بعض عتساصر كيره 1,5 : 0,8 اولهساورار ٠.‏ 
متفارق 5وقكوسار ٠‏ دبياوقوقار م اوادخه شديد برحركت 
لكان درا 

الواح هلاميه اوزرنده كوانورالنده قولونار اونسكرتجى ساعتدن 


اعتباراً بغايت كوك نقاط للك ظاهر اولوبن درت ونا نش كرون 2ك 


كار اولدرق دائروى » حيىء هاي صازمتزاق وَبزاز دها صكره 
يشبلمترك اولورار ٠‏ بعدة هلام بط تلين اندوب اوج ويا درت:هفئة 
2 » مع ابدر ١‏ قولوتيان دح براق اولان مايمك سطحده سبح. 
ا 

هلام درونته :وحزه لور رن :م كزى ككرت 
صار يسئدة وحوافبى باش ترغشنا اعظا ابدر : اولدخه اوزون بر 
مدت سكره هلام تلين اندرك لزوجىاواوز و بن تعامليت قلو به اخذ ايله 
براق صارئبه تلون ايدر ٠.‏ اسى كولتورار شديد بر كولكرت رايجابى 
نشير ابدرارٌ ٠‏ زملوز اوزرنده كولتوزار زبدى بياض رتكده اولوت 
غ يكز ارنده صَازى برخط موجوددر . 

اياناس اوزرندة صارى ‏ لكلى خليموى .ركولتوز الده ادياور + 

١‏ دوتدتى بش التى كون شكره بتون ستلحنده و باخصوض 'زْ بذك 

جمع انتدبى علرء دها (أغكار شارك بر رك ابراز ابدرز ٠‏ 

اماد ملونه ضوده غير منحل .والقولده.من<إدر ٠‏ محلول كثولبسى. 
تيف يشسيله مائل عار يدر . معائنة طيفشدده وئ»"جطندن اعتاراً 
حقيف ابر بولانقلق ابله هق 00 اما 
اولنورء 

٠‏ قاو باتك محلول ناونه برتائيرى بوقدر .زنك ؛.نه بن افوّاط قاوى 
وندده بر اعتذال.ايله تكرار ظاه اولاز . 0 








مي 
تتتصحمه عمد مد ختعتعسح حته ختصج مح احج حت ع جد جيجه حسق حم حدق 

«دبروواعة 0 5 درجة حرارتده طويتلان كولتورازده درت 
دشل كون صكره ه حقيق اسورلز تشكلايدر ٠‏ شوباهكه قوقكوسار شيشهرله 
جار تك ابى مثانى اخذ وداحلدء 05 :اا بن طوليدة واحبور 
مواضه مالك برجم أكاسر تشكل اندر . أشسبو كولتورار أوصاق نارهم 
ناك إبارم اعت مدت ١٠6‏ درجه <رازية وضع: :ا ولتدقد نسكره يي 
بروسطده دى زرع اؤلنورار . 





ميق دقر فلو * فترددس للك فاديانم” فاوغز 


(#ووساع)قصةانناعسنخ! محقلا :و31 > 


دوك ١‏ كزيا الواح اوزرنده كو لتورلرده تصادق او لنوركه بوراده هلام 
"١‏ دروئته ظالان صتارمتراق قولونيان تمك ل ايدز. هلام نوتارك اظرا قنده 
ضولانهرق كتلود تى هاميلهصارى برلون اخذايدر. قولؤق 5:4 مليمتره 
قطر كس سد يكنده كثيف بركتله ممكزيه الله ميق وقوق كتاذلرندن 
مشكل برمنطقة حاقوى” خارج تفريق اوور . حلقه رطام اغفة 
اننا إعانهسله مركزه شولوجهاه مس بوطدرك هيت موعهسنه نظر 
اولندقذه ؤلدكة برعريه تكر لج منتلرءستى مخطر انتدبور . 

برهلام البوناسته وخزه جالنده تلقيح أ ولدقده م4 اعت ضكره 
صارى برقواونينك نشووتما دك ور عع أسريع القع ومابع 
براق اولون صارى وغليظ رطورطى عرض ابدر-. 

باناتن اوزرئده صارى بازلاق وغايظ بزتشيرالده اندياور ٠‏ 


001 30 وغير 2 اواو 0 وا تار عظلمده 
اولدرق متحددرلر 
1 


9 





سدقوقابة كد 0 5ه 


5 


يقردق فلوس فمروزس ده ديرارم #اطرق ١‏ 
ووساع كدعلءتقعل عاخنلا :ون1لق 


نودخى خصودى اولانعناصرَى اولدسكهكوك ديباوقوق وياز تحير جكلر 
خالتده رجنس :هوائدر. 
٠ :‏ الواح اوزريدة كولتورار درونشده سطحده تشووتما نؤلان قواونمار 
مدذورء حوافنى حبى: ٠‏ صارى .وحفيفا اسم رمتركدر ار ٠.‏ قارارى 
١‏ ساندمترةنه قدر اولور . هلام صولاعزسادة لين اندر وعين رامَابله: 
فولونيده دروننه طالارق اطزاقده أولدغه عر يض ردائر؛ اتحفاظ 
ابراز اندر ٠‏ هلام درولته وخزه +النده سطحده ضارئ» بايشقان برغشا 
الله درون تائده بباضمتراق بركتله الده ايديلور . هلام تلين ايدر وبعده 
يليا سولائير وقولونيدخى صارى برطورطى. تشكل ايدرك قبره 
سقوط اندر ء : 

باناننأوزرندهكوتورصارى السمرمتزك رجليدة مخاطيه اعطا ابد 


00 8 ءًّ 
ميق وق ر قاوس (برروس تاء دل ازرنس ء فلوغرا؟ 


ا مهمع نلننها 5ناكانلا :م3116 


0 تودخى اولكارسةمشانه كرو ده ولكن ادر اولدرق فشاهده 
5 

علام! ولحاي اددة: مدورا. 1١:2‏ مأيمتره ل ان 5 
قروم سار بى رلكنده ستطلى. املس ؛ حلا وعلام اوزرنده حفقاً 
حَيسَآن قولوتيار تشكل ابدر : هلام هيج برجمعه مطاوعتامز ٠‏ 











مقروتوفكوس لد 
هلام اوزز ننه وحزه. <النده تاقح. اولندقد 0 ار 
وال ق كر بوى وصارى برقاج كوله قولوق اعطا اندر .70207 
خرات هدور وقطرارى أ ولدفحة توك اولوت سقارق ونااكتول 
دغيره تشكل ابدراز 








زاملءة) مم11 أل :نم11 


0 اشبو لجسن اغبره نيدن اضر لق ا 0 دج‎ ١ 
-. حاب آبدن‎ ٠ 

. سن ع رظنده درار‎ ١ نل ماق ازلان خبرات 06م طولده و‎ ١ 
او ساط صللبه اوززنده كبرلى بيِاض وحفيفاً ا صارى كتول حاظيه تشكيل‎ 
اشبو باقتزى هلاى صولاندرمون خط -الئده تاقح |ولندقده‎ ٠ ابدراز‎ ٠ 
تحط اؤلان‎ ٠ هى طرفده شيه ورق ماظر:سنده انتطالات تشكل اندر‎ 
طوندرمه شارك بر تزه ابله برابز صارىئنه ماوندر . صباغ صوده‎ 
متخ لاولوب امضات رتكنى ازاله ايدر قاو يات اينله يوز ا‎ ٠ 
باسلاوس فاوثورسسسائس الور ادوس كدر‎ ٠ 


ا فلوزة 0 
وام ا : مك3 5 
دع كد انه ره ري تاوريث ابدن بر هوا 


باقر يعيدر . توزاده هلامك ساح او زر ند ةصارى انشيرك صدالكءءان 
٠١‏ ساهمتره قدر قطرى اولدبيلان ٠‏ حوافينى حَبى ٠‏ ذواريعةالاشلاع 





استصية لح عبس ا 0 





ا 3 : 1 


135ؤ222211131333313131131 


غيل منتظم شكلنده زوج رطقه تشكل :ابدر ٠.‏ نونك مركزى أ كد رآ 





م لشعداز . تمق هلا٠ده‏ نشو ووتا نولان قولودار دارموئ» صارمتراق و 


رققاً حيودرار . 


اوخزه خالنده ٠‏ اشبو ميقروقوقكوس» سظاحده حوافدى غيرمنتظم. 
دق اراق بردابده اعطا اندر . هلام دولامز . 


رات .دور واولدقجه كوك قطرده اواوب دبياوقوق و ياكتول 
صغيره خ+الئده مىتبدرلل . 


مد رز قوسد ا «وشرور» 


(«قاملى) كلاع سه :“نالل 


نومةروقوفكوس بيشمش و هوايه ترك ابدلش بنااتسان اوزرنده 
تصسادف اولور .. نوناق بار بانائن اوزرنده قوبالت ماويى رتكندء 
رقيق برجائده حاصل ايار . و مواد ملونه نسج خاص درونته تفوذيرله 
نج هك كر ر.دء رلك مذاكورى اعطا. انان :إمادء ماوية. مد كور صنودة 
متحل اولوب حاءشارله ٠عامله:‏ ابدلدكدة قارءن . قرل إدى رلكنه 
مول وثلو رأزله معاملهندء 6اؤى ولك اذ الك مدر . 


2 0 
يقر دقر قاوس دودر انوس ١‏ توغن 
2 , دزت ) كلك ملتكن-ولسنوم :موتلا 


نو ميقرق بده أولى كى وشمس اناده وعاولات معد هده 
حاضل اولور ٠‏ وباقترى ا رتكنده إن ميغ حاصل اولوب نولوق 
ار وياخود ناوؤى بر رنك اخَد ايلر ٠.‏ شايد حامضات 





54 دو 
ابلة معامله ابديله جك اولؤرسة رنك مذكور قرزى نه ول ابدوب تكرار 
قلورارله قارشدير لدقده بر نجى رتكتى اخذ ارا . 

نو نوعك اوصتاق مبحث اشكالى 2 أو كار كى :كا درحاده 


معاوم دكلدر . 





اتراع مه ياود :اشر رى فرقد ترغم 


11111111113115 4018101 0104 ك1 000 


ميقروقوقكوس اورثه : دانتيغ > 


زوم اوناده) شعنن :عولد 


باستور بولدة : نو ميقروقوفكونى 1858 سنهستده تعرئف ابذرك 
ماب مذ كورك اختار امونياقيستك بونار واسعلهسيله حصوله كلديكتى 
بان ابلمشدر . وانتيغ:ذات دنى بر هدت شكره بو ميقروقوقكوسك 
صورت نشو وعاسق تعريف ابلمشدر . : 
ميكله كوره كرك بر جوق مقر وقوقار وكراكسه بر جوق باسلارك 
بوامار امونياقه.ه فاعل وواسطه اولدجقارى مظوندر . ا 
بومقروقوقازك حيرات ١‏ :1,0 م قطره مالك اولوت ديلوقوق؛ 
ودردر دردر ودها كتير اؤلهرق متوج اوزون زنجير شكلنده متحددرار. 
تنم ومعتدل قلنمش اولان بر نول دروئنده نو نوع سرعتاه نما بولوب 
مايع شفافيتى محافظكه امك اوزره' تسبيخوارى اؤلان باقترزناز طزقندن 
استناا اولتقددر . نونان مازعك ديشسده تخمر اكأل وايلرولد كه 
بياشمتراق بر رشوب حاصل (رلعكدددن ٠‏ نو رسو يده سر بلست 
وا آاز مقدارد. برلشش خيرات اله نؤليت بللورارى وفوسفوريت 
امونياق" مانيزىدن متسكلدر.. بك 8ز زمان ظرفنده ؛ بر ويا اي كون 





بب٠قوواسه‏ عت ه56 
مبسخا ع ص سوم ا و ع مس 1 
سكزه ٠‏ نولك نحاؤى او لدزقى بؤله عاميله حو اولدرق قارنونيت امونياقه 
تحول ايلركه «وماحده يا انتشارايار وياخود مايفك دَرُوتند.ء متحل 
اؤلذيتى حالده قاليي ٠:‏ بول ير ممه بر بوله تمحاولئده دخى تر اورتمه بابلسه 
مقذما بيان ايداديى وجهله اجنبى ضاف جرثومداره مالك اواندنياؤر . 
بو خالدهة قارنونيت امونياق هر ندر زياده مقدارده حاصل اولورسهده 
باقتر يارى هسلاك انلديى كورولز؛ ؤ وان تيقم. ملح مذكور مايمك 
6٠‏ ده 18 قبدرا اسل اولذينى. الده:هن دام ميق روقوقكوس 
اورة ابلهبر لكده .نونان ديكر باقر بازى هلاك ايدرك نو ميقرو باره 
هينج برمضرى بوقدر . اشبو تأثير. خلاده واورج 'هواى نسيمئ تضبيق 
محتده:دها قولاياقله. حاضل اؤلوب .هوا واسطسيله مولد الموضهاء 
ازوت؛: مولد.الماء . حامض قار نون ٠‏ فوق حمض ازوت ٠‏ تشاعف 
يلدي كور يلور ..:بولانك اشنيق. اختار. امؤنياقبنى مؤسكو لوس 
(05اانا3108 ) طز دن فر يد وتغر يق ابتديريان و باستور اله زو وبر 
طر فندن. ب باقتر بارك افرازندن اولدينى نان ابديان بر نارين 
حصواه كلكدهدر,. بولك خمرى:. مايع هذ كتورده مواد شيه 
البومينيه زياده اولدقده ويابول دروننه برمقدار بو يون غم .اولندقده 
وياخود ز ياده مخاطئ حاوى بر الاب مثانديه متلا شخصك سيد 
اولورسه دها سرعتإه,حدولاتهدر ... موسدو غابيازك اجزا ابلديى 
تحزابات: دقبقه. ومؤشكفانه ابله بول.مثانهده يكن دويار: تمن امونياق 
اولوثى زياده: بر مدت: قالمسسندن. ايا ىكلوب بوده ايكى واسسطه ب 
قر نار والتهاب. مثشانهدر ست يكديكر بنه .اجرا ايلدكلرى: معاونتدن 
تود ابلمكدهدر + :. 
بومقرو بلز.هلام اوزرنده زرع ابدانكارئدة .متجانن 1:6 زبارنء 
بادرلاق:ومسطح وين ضورتنده وبلته درونته اتيلان.بر استعارين 
0 و 





قطروسته ات عرض انار ا الت قولاسه 0 
بر رايحه نر آبار ٠‏ 
نو .نوع ميقروب بك مبذولدر ؛ بوتارك ب يالكز ويا ديكر توعارله 
.متحد اولهرق حاصل اولديغى تعقيم الدلتق نولى حاوى بر بالون دروثته 
بر مّدت.قصيره هوايه ترك ايدرك تمكن ن أولور . مع مافيه نولدنك قاربونيت 
اموناقه تحولى بالكز نو ياقتر ,ادن ايارى كليوتٍ وناردن ميكر /اخبلال 
وباخصوص لغ سوارئدن تفريد وتشريق ايلديى باشللوس اورءٌ وينه عين 
.عام طرةدن كشف ايديان دك كر نوع باسيلان ٠‏ واوجى هلاى بيع 
بدن ميقروقوفكوسار ؛ وموسس و لوبه كوره؛ شمدىيه قدر هنوز اعبه 
تغبين ايدنلهميان بر سارسينده حصوله كتورمكدهدر . 


66 0 3-37 
ميق وق وقلوسى تر بفيقاتى « انتم » 
علوم قصف اتن مك3 


نو توعك مببحت اشسكال اوصافى بوكونه قدر ايه تين وتعريف 
ا 
وباقتر بار 0 ل اولواي كتين مقسداده 
بؤندنى جاتلى طوراقق رن ار دز نغ ( رمتقعماك5 ) ومواتز 
(1111) ظر فلرندن تغريق الالمعدر . نو مقرو بان لغتم صوارئده زياده 
اواوب حازى صولردهانشهبالمكس بك نادردر؛ طوبراغك فوقند نطو بلائيلان 
عوا وتؤزارده بو باقتويار هيج بر وقت بولغامقدمور ٠.‏ 
ناراك خراتك أشكلار ارى يكعتافذر ؛ خيرات مذ كوره بعضاً مدور 
وبعضاً اكز اولدرق بيغ وياخود قيعه باتوثهلزدن عبنارتدر . 
عرضاريده عين اخخلاق عرض ابدوب إمضاً بشيط وبعضاً مضائف 
أاولةنيلور . وبناء عله موسي و دوقاونك ديديى 57 ميق وقوقكوس 


10 


نيترشيقانس لإسىر بر جوق ل ماف تؤعارى 0 





2-0 يذ 





يبلرى حامعدر . 
مع مافيه بونلرى تغريد وتغريق اتمك اوزره فىبومنا هذا اجرا .ايدان 
اضوللرك ساعد اولدينى محتقدر . 

بومؤلفار طرقندن ذكر انديان اشبو نوعلر هوائى باقترياردن ايسدده 
غات ان مقدار. مولدالجوضة الوده كينهبياورار ٠‏ بوثارك الك مهم 

اوصاقدن برى ادن اامؤتاقه بولنديتى حالده حامض آزوت 1 
الماريدر . حامض ازوت حاصل ايلمك قعللرئ ( «منا ,نان ) 
بعض احوال خصوصيهده حرارته تابعدرلر. بوحامض ازوت حاصل 
يلمك فعلى ه درجهنك محتنده هيج كورولز 8 وو فمل كميوى انمق 
١‏ درجهدهخسوس برحال كسرايار . حالبوكه فعل مذ كورلكحذالفاندسى 
3-5 درجدده كورياوب وءههن دزجهده خصة مذ كوره تمامله حو 
وزائل اولمقدهدر . بوميقروبار ٠‏ درجةٌ حرارتده 0 بر قاج دقيقه » 
طوتإدقده خناتازى حو اولديتنى كى افعال كميوبهاريده زائل اولور : 

شرائط .حرارت وياهوا المق شرظى وياخود مخمر الكديى 

وقت ازوتيت حصوله كتيرهجكلرينه ازويتيار تشكل ابلمكدءدرار, 

اموتياقدن ازوتوت تشكيل اممك خصدسى مختلف درجهده اولوت 
وى برجوق نوع باقتر ياره موسيو عراثوس و فراتقلان صوده 
بو باقتزيارة تضادفى ايلمشارد ر . نوماده اوزرينه اك مكمل اجراى ريات 
واشتغالده وتان شلوز م وموعن نام ذاتارك طوي, براقدن فريد وشريق 
إبلدكلرى حك رون *“حقيق'ووبتوغر| دسكنك كن مغابر ومخائف 

دن . 
اشواخمرات ازوتيهى ميقروقوقكوسارله تصنيف اتمك يجاب 
اندوب وينوع ادس بالكز بونلره اليترونوماد علتسمهه 1 نمه ١‏ 
ابلمكدددن 


5 يام اولان تمرلرك يران مدور وياخود شبهقطع تاقصيدر ؛ 


4 ميقروقوفكوس - 


و قطرار بده رسا ١م‏ در ؛ اوزون اولانلرى اسه 1,١‏ سم طوله 
مالكدرار . بونارك عناصرى أكرٌ احوالده غير متحرك اؤلوب لك 
ايت قيصه بر مدت ظر ده حركت عرض 'ايلمكدهور ار ٠.‏ سكونتده ترك 
ايديلدجك اولورسهار نوباقتيلر آز قواملى بر مادة هلامية واسطاسيله 
يكديكربله اتخاد ابدرك كوجوك كتادلر تدكيل ايارار . 1 

بونوعك اك تيز اوضافىء نشوتمالرى زياده نامير كيو بلرنده . حتى 
تواد عضويه الولعديى رده لةاء,حاضل: اود ن:؟! وتوا دعضوانك 
بولغسى! زونيت تشكيل امك فعلى منع ايلمكدددر. اشته وننو غم ادسكى 
بؤباقتريارك بر.عتاد بزلكده بولنديتى انواعدن مواد ازؤتيهى حاوىاوليان 
اورمهارده تورهتهرك تغريد وتفرقه موفق.اولمشدر . بو باقتريار زءلاتين 
لوخه اوزرنده.؛ ديكر باقتريازك مجوميله نشو وما بولارى طولاييله . 
اورتئلهمامكدددر . 











. بونوعك تؤرهديى معد ىاورتمهنك دروننه برمقدار قار:ونيتاملاحى. 
قارونيت كلس ويا مانيزى » ٠‏ ضم ايدلد كد الورك غورنده توضع ايدن 
املاج مذالكوارةا بارجدارى اوزرينه مر ازوتيت تكوين ابدن اثيو 
نوع باقتريار مجوم برله بونارك اوزرنه 3 وحتى نويارجهلرى حل 
ابلمكدددر. 5 

جز مقدار املاح اموناقيدى حاوى اولان نايغات درونشده 001 بت 
فعلى بك سمرعت وانتظامله 50 ابلمكدددر. وحتيقة “ادج وا ا 
ظر قنده ديغه يلامين عمتسن ربذنامتدر ابلهكوزل بر تعامل حاضل 
ابلمكدددر . بوتعامل راج كون صَكره غايت شَدتَاندن . اورمه ماننك 
برظاملهسى ديغهنيلامين: مايعندنٌ بر جوق سالتيمتره مكبنى ماوى وساعه 
تلوين ايان . 

بوميقروبارك اوربمهمى امون لازمكلن مانعك اله .وادعضو»دن 
رعاى اولمسيجون ونوغرادكى قولايلقاه هلاقيت اخذ ايدن برمادهى 





حيتي 


ال ايدو «ومتصد اجو نده عض 1 أي #غلايت كان 
ل عن سليشن عتلوق قوللا مقدددر ٠‏ بونك اجون نجار يده ونان 
وزناذه كنت اولان حجمنك اوج مثل صو الله اشباع ابلمى توصيه 
ابلمكدددر ٠‏ مايعدن يوز ساتيمتره مكببى الدرق اجبه جالقادقدن مكره 

الل سان تره مكمب صو لى حامض قلورماء درونته دوكاور وبوصورتله 
الداند يلان تخلوط برتخلل (دمورا:1() در رونتهوضعاولور ٠‏ مخلوط اوج 
كون يخال دزو ننده فقطبرنج ىكوقماء جاريده وديكركو 1 
اولعق او زرهء ماء مقطر دروتشده ترك ابديليرك د محاول استعماله الويرشلى 

رخا كس انان بونكاستعماله صا اولديثى ازوتيت فضه ابله معامإةسئده 





هيج بربولاندى؟ نارى كوسترمامكله اكلاشيلور . صورت الفهالبيان ابله 


استحصال ايديا نمايع غليان ابله تعقيم ايدلدكدن صكره وائقه ابلدطيالقش 
بدالون درونئده محافظه اوه ساور. 


عاونا يبون استسال ايديلن مايع مغدى بروجه آلى ركه 





مالكدر : 
و 
ةر 
فورسفوريت يناس --- ا 
قلور قالنو 3 ائر 
.قا رنويتى سود .- كه إلى حىء 
ماء مقطر 1 ٠66‏ 


7 طر فده كير يتيتيار اله قأورتتا وديكل طرقده يهى أرى برقايده 
فوسفوريت ابله قاربونيت ابرى ابرى وتعقم ايديلوب بعده صوؤدهرق 
كدر انه قارشدتزيلور. 

٠‏ :َامْض سبايسن الله بابيلان حلول:نصفنة كلتجةيه قدر تكثيف 


ل - ميق روقوفكوس - 
ملحهتك ثاثى وبا ربى مقدارئ علاوء ايدياور . 98 
توماده عادنا زه لاتين وسظ كى مستعمادر . و نونك دروننده مر 
آزونيه دن حاصل اولان باقترى . قولونيارى فايت كوجوك. اولدقلرندن 
دده غير حسوسدرالر . مع مافيه يووس علدة 6 عضو بانشده 1 
حور يباور مع مافيه ينه بونيترو ب باقترى (مه شاع وط م1 8) لرك 
قولونياري اولدن برمقدار اخذ ايدرك ديغهتيلامين ايله اغباع ابدلش 
حامض كبريت حلولى انه ) نارق 'فرشّه موفق اولنور ؛ بو حالده عخمر 
ازوتيار شديد ماوى رنكله تلون ابارار . 
بوميقرو بارك طوبرإقده حصول نولي ء مواد ازوتيهنك تخمرينه 
مى بوط و باخضصوص: اولك نوعك ميقروقوقكوس اورنك نولفسنه 
وابستهدر . زيرا نباتاتك تخمر بنك صوك تشكيل الدج مواد , نباتار 
طر ققدن تمثل ايديلدميان , قاربونيت امونياقدر. وبوماح انجق طوبراغك 
باقترياريله ازوتيت. قاويهيه. بامتحول داخل دوران تبات اولهسلور . 
اشته بومعلومات بونوعك نباناتك تغدبى اون نقدر بوك بر خدتى 
اها اتدكى و( دوقاو) طرقدن فايت تحجاب اولةرق ٠‏ بافترياردن 
معرى بر ظو براقده انتاشك ( جرثومه تمكانك ) حمتوله كله نيله جكنى 
انبام وافاذه أنر ٠.‏ ونواصول الله تشووما تولان نبانات صاقف صلق ايه 
سو سناردن دها رقق بروصفدهدر . وده كاليله قابل تمثل اولاناغدبهى 
تفكيل يليان باقتر يلرك باطوضى بدن طوغى يدن وياخؤد دبيازتازارى 
واسطهسيله اجرا ابإركلرى فعلموْ ردن محرومدر. 


يقر دق وفك وس اول و وض < بوتروقس * 


“متدازو انامز كتاعصماطه :من ألا 


٠.‏ بونوع: بوتروقين طرقدن بيرادن تفر:يدوفريق ايدديان.رميقروبدر. 








- زاح 34 
2ن اراق رازه .1 آل 35 قفا مالك وانختارارى دائا دها 
كوج وكدر . 

بونار يا منفرد يا أيكيشر ايكشر وياخود بر جوق عددى بر يره كلدرك 
اوزون ومعوج تحار تشكيل ايارار . بونلرك كولتورارى اسكى 
اولدجق اولورسه اوزون خيوط تشكل ابايهزك ديكر بر وسط مغدى 
درونته وضع اولندقارندن تقسم ايليدرك ميقروقوقكوسار حاصل ايار . 

توثاررك تورهمهارينه اك مساعد ماده جزثى مقدار طرطريت آامونياق 
وفوسةذوريت سودى حاوى غليقوز محاوليدر . بو محاول دروننه اجرا 
ايديلان تزيردن بر قاج ساعت صكره وسطلك غايت خفيف بر طبقه اله 
ستر اولندبنى وو وظيقهنك يكرى درت ساعت صكره سياض قطيق 
بر منظره اخذ ايلديى وابى كون صكره دخى طبقة مذكورءنك او زون 
خوط حادم محاولده معلق اولدينى كورناون. وطبقة هد كوه زناده 
بر سهولله قابل كسردر . 

بونوع . صورت /ابتتدن دخى اكلاشيلهجنى وجباه هوالى نوعنه 
منسوبدر . كولتور مايعنك سرعتإه حامضيت كسب يديك كور يلور . 
وبناء عليه زياده بر نمو استحصالى آرزو اولدينى وقت مابع درواشه ٠١‏ 
حاصل اولان حامضيتىتعديل ايلمك اوزره بر مقدار طباشر مستحضر 
غلاؤهسئ كفايت ايان . وحقيقة اوج درت كون ظطرقده حاصل اولان 
طةهنك محتندن حامض قاربون نفطاتندن عبارت فاز صورتشده التشار 








كيار . وبوانتشار غازى اون سكز يكرمنجى كول توقف إيار . 


يكرى بشسنج كونه طوغرى: طباشر اوزرنده سرعتله تزايد ايدن » 
بلاوراردن عبارت رزرقيق طبقه كور يلور نو بللورار دخى بواروقس 
طرفندن فر يد وتعنين ابديان حامض غليقونيك ووتصم فراع ولاه 
:اله كلك برلكمسندن عبارت بر ملحدر ؛ اشته وباقتريارك تاثيري 


بهذا 0 مقرو ةوقكوس - 





0 0 0 حول زازق 1 7 
حمر غليقونيك اشح إعطاه واسطه اولشدر. 


.ميق وق و قاوس دسق راوس «التور» 


ال 10 


باستور بو نوعك ٠‏ شراب وبرالرك شحملشمق هووزن) ناميه باد 
اولنان تحول وتنيزلريته بادى اولديتى بان ابلمكدهدر . نوميقزوبارله 
تلويث اولنان مايع بولانهرق بده آز برزمان ظر ده لزوجى برقوام 
اخذ وحتى يمورطه اق كى حارى اصنان بر حال كس للمكدهدر 
نوخستهلغه بادى ميقروقوقكوسار وسطلى اولدرق ١‏ م قطرده عناصر 
كرويبه بالك اولوب قطر مذ كور دهنا زياده ويا دها آز اولهبياور . 
بوباقتريار نادراً منفرد اولوب إعضاً ايكيشر ايكبشر متتحد واكؤيا معوج 
اوزون تسبيحار صورتندهدر ( ٠٠١‏ شكل ) بونار خصوصى بر ضمغ 
افراز ابدوب به شان نام ذات بوافرازه:وسقور 6056و1ا اسمى 
وبرمكدهدر؛ اشته بو ميقرويك تعيش يلدي 
مايعده بولنان لزوجيت نوافرازدن انارق و م ٠‏ 5 
كلكدهدر . بو باقر يازقامش شكرى عاولى ‏ 8.* 
دروننده يك كوزل أموابدوب حت تحلول 3 2 
مذ كوز «٠أاده|‏ مككرى حاوى اولسه 


ْله مايع ننه زيادمس يله لزوج برحال كسب ا ل 


ار ل ل رت 
لزوجى 4 دوار» مسلتعد إولوت عن شر لك متعدد بيرامايهسى كر يوان «ياستود» 
مده قار يشمش كك ٠‏ غليقوزء مالتوزم 1050ة1لعده ازوجت حضول 

ليوب كن مائنيت عازده1ة تشك ل اندرا 0 





قوقاسه س 4 


"كولتور ماييى . شكر حاولى ٠.شزاب ٠‏ بيرا ويا الما 
بررايحه تشرايارار ٠‏ ' 

نونوعدن ماعدا اولدجّه متعدد ديكرنوع باقتريارده زرع اولندقارى 
واشطده لزوجنت: حاصضل, ايلمكذءدزلر .. وذ كده عن علص ر ضمغبهلى 
اعظا ايلدكلزى. زيادمسيله مأمولدر . بوثارله محشده بولند يفمز نوعك 
ازةسئده :اولان مناسيت ٠‏ كولتورارينك اوصاق خصوصيهارى هنوزا جه 
معلوم اولمديغندن» برلنهمامكدددر . وبإسيللوس من انتريكوس وولغاتوس 
دخى ما بولدينى سوده زياده برلزوجت اعطا ابلمكدددر. دوقاو طرقدن 
تنو باقر بولهور فوس قاناص”مسترامم «عاعمناومتاعة اسمله بيان 
ايديان باقترى ووان لانهر “10 ٠0‏ طرقدن باسيللوس ويسقوزوس 
قناقه0ة1 5اا306] اسميله ناد ايديلن والاخرة مطالعه بده جكمز 
باقتريارده نشووتما بولدقلرى مابعاتى لزوج قيلدقاريى كوردك . 

بول دائا وحتى جيقدينى 1 نده بيله لزوجيت كب ايلدكى كورياور . 
مع مافيه بوعلاءتى تكو ين وحاصل ايلمكه واسطه اولان باقترينك نوعى 
هنوز معاوم دكلدر . سترو البرتوق تممعطله معاوط نام ذات ازوجى 
اولان بولارى. تحايل ايليه رك بويله بوللر درونشده مائيت قار بوك 
بولنديفنى بان ايلمكدهدر؛ وبو بول حامض كيريت اله تسحين ايدلدكده 
فور فورول اونن”1 تعامانى اعطا ايلمكده در ؛ توماده دخ برانولا 
18 طرقتدن بان ايديلن باسيل ابله تكون ابلمكدمدر , 








شرانى ناخوشن 


2 موقو ارس" قرا ليس « مثاد بوتتون » 


د مالو عقملة » قلاتتهسنة دمعلا 


مثاد وتتون نام:ذات شرت اولنان صوارده اسم مذكور اله ذ كن 
ايلديى باقر ينك اوضافى اميق لوحه اوزرئده بابدينى اوركه اوذدينه 


3 ميقروقوقكوس - 





توصيف: وتعر يف ابلمكده در.. اورطه بر بيومة ابله معتانته ابدلذكد, . 
زه لانينك محتنده ونان تازه قولوثيار مدور ويخافه لرى دود ىالشكل 
واونار بده. صارى بارلاقدر .. و بوقولوئيار تطح وسطه غطين اولنور 
اولمز برحا ل كسب ابلمكد,درار . وكؤزله . اوريمه درونشده.» نوقولونيار 
مسطلح دائروى وفغفور بياضاغئدم شال تو تدا» ركز كد10 

خرده بين ايله ايه خافه لرى دوز وبر منطقة رققه و متتجانه 
صو رتنده و كز يذه خصوصى بر.منظره عضن ابلمكده در كز 
دها زياده مثلم وشعاعى برق جلسى كور يلوب مشبه يعنى كوجوك بركومه 
جالنده بولنوب حاصل اولان منظزه كيدك شه ماشنه مشابه عنبهلردر.. 
زءلاتنى مبيع ايلعامكدددر. ونون كرد مركو كردن ]وز وا تراز 
صويك اك عمو بر باقر بارندندر . نوميقروب بومايعده قولا يلقله نايت 
ايدوب وحتى ماء مقطرده بيله تكرٌ ايده سلمكد 


ميقر دقوفَلوس يبك ولوزوس « فلوغز » 


دعوو" » وررومادعا تعونئأل3 


نو نوع . غير صاف اووتمدلرده مو ايدن اولدجّه مميز اوصاف ايله 
نشو وما بولان وفلوغز طرفندن واختاله كوره مواد نكلن برميقروبدر. 

لوميقروقوقكوسار خفيقاً بيش 7١1‏ باو ١‏ ب طولع رضند.دراره 
وبرمعساد بوك كتله حالنده اتحاد اتمكده درلز . اوحه اوزرنده نيان 
اورعهسى ٠‏ ذهلاتين اكتلوستده نشووتا تولان قولونيار سرعتله انحلال 
ايليه رك ووسطى تمع ايلءيه رك ايتجه قبورق وحازوى تراقتوسار 
حاصل ايدوب شبك مى نازككنيش بن اغ تشككيل ايلمكدهدر . اشته 
اشبو .خصوصيتد :درك .بو نوعه و تكولا ٠‏ بيلانت غرنيات ) 
مهملع ماسدام * عانونا11 اسك وبرلمشتدر”. خرده ين الله 





قوقاسة س اك 








مغانشه ايدلدكده استطالات مذكوره فدورواوفاجق خيوطدن وبونار 


كد خوافسى معو جاولهرق كور و لكدهدر. اورعهنك سطاحئده نشووتا 


بولان قولونياررقيق . ساضمتراق؛ مخاطى بر جليده تشكيل ابدوب محتنده 
بولنان وسطه استطالات رقيقه ايصال ايار. وعمقدن ورود ابدن خيوطده 
شطخده عيخٌ منظرهبى اخذ ايار ٠‏ مخطط وخزه صورتشده زملالئده 
باسلان أورعه ده نشواوتما عين ص ورئله حصولياقتهدر ؛ يلته درونشده 
خوط بولندينى كى سطلح بلتدده دتى عين كسوه موجوددر . ويوراده 
تمينع حاصل اولمقده در . بإناتس اوزرنده آز بر زمان ظرقنده بياض 
"بانس بر جليده حاصل اولور . 


ميقر دق ركوس قا يفانس ٠‏ فلرغز » 
زعووماعع) فممعتلمي تعمونلة 


بو نوع لوحه اوزرنده بابيلان اورمهارله هوا وصوده يك مبذولدر . 

'مخيرانى بوك ومنتظم دائره:صورتنده اولوب ١‏ الى ؟ بم قطره مالك 
غير متحرك * غير منتخلم "كته حالتاده متخددرال . 

زءلاتين لوحه اوزرنده بإسلان ور عهدهتمق ,ا بلتهده: حصولهكلان تمودن 
تكون ابدن قولونيار . تقريباً بارم مبلمتره قطرنده كوجوك اقراصدن 
عبارئدن . ضعيف بر بوه ابله خوافندى املس ٠‏ دائروى وخفيف اسمس 
.رتكده وخفيّفاً حيدى بزالده كورياور. سطءخدمكارايسه سودبياضاغئده 
اين مارت واي كون ظرقدة قواونيارى ايى ميلمتره. قطر | كتباب 
وسطحاريدة دور زاولوب ضعيف رموه ايله خافهلرى غين مننظم ومغوج 
زيادمسيله حب ومركزاريد اسمن سياه بررتكدهدر. زهلاتئن هيج بروقت 
تيع للد ز«لاننده وخزه دو رئنده اورتذكده ياضجوى صور ده 
بواورية” حاصل اواور. لوز اوزرندمك اورمهنك منظرهسيده عيندر ٠‏ 





2 -. 
ميغ وق قوسن قاسيررسس « توهن » 


مملقء وسلتلميى :توعوتلة 


بو توعده صو وهواده نولائاردندر . يونارك غير متتحرك و ه,ء 
الى »,٠/‏ بم قطرنده كوجوك قوقكوساردن عبارت اولوب زلاتين اوحه 
اوزرئده اوريمة بابلدقده قار بياضاغنده ٠‏ مدور . غير منتظم ويلته اصلا 
تيع ايوب كوجوك شال تشكل ايلر . بونوعك مختاف وستطاردمى 
نشو وتماسى او جه بيان ايديان توعدن دها بطائتله واقع اولور . 


00 : 1 
ميقر دق ر تلوس ثر ربر رورس « آدافتس » 


( ممما ) ناكمل تكمن”]1 :معمزلل 


ادامتن بوباقترىبى صودن غريق ابلدى. بونار مدورء غيرمتحرك 
و”,٠‏ بم قطرنده قوككوساردن عبارت اولوب دبياوقوق ويا كوك كتله 
حالنذه متحددرار . اورمه حصوله كلان تنبت بك بطىدر ؛ وزلايده 
ميع ابلمكدهدر . : : 5 

زهلاتين لوجهسنده بابيلان اورونك حمقنده درت .بش كون صكره 
اوفاق ياض قاطدن عبارت_قواؤنيان صؤرتنده.صورتما اولوزار . 
ضعيف بر سوق هابله مغاننة ايدادكده خفيفاً ضارمترق» نمه بيغى» خافهلرق 
دوز.» وشبنمه يك زياده مشآمهت عرض ابلمكدهدر : سطح اورمهدمكار 
دها بوك اواوب وبش الى كون ظرقنده خافةلر مسننن ومعوج اولور ٠‏ 
اسكى قولونيار حبى اولدقدن:ماعدا مركزازيده اسمردر ؛. دارهتراق 
اولان منطقة مخيطيهمى بك جز اولدرق بوروشعقدمدر ٠ ٠.‏ 





ب قوقاسه _- ع5 





زلاينده وخزه.دورتنده تورهتإدكده طح وسطده خاصل اولان 
قوَلوانيا مُذونَ» كوك اقراض شكلندة .غات زقيق: شفاف: زانمكاس:» 





. صدفى مفقود قنائده انه حبات شكلنده روتما اولقدهدر‎ ٠ 


زدلوز اوزرنده مدور وسود ساضلغئده قولوثيار حاضل اولور. 
شكرلى دوق نوباقتريارسرعتاه بولانديرهرقايككون ظرقده .م درجة 
جرارتده محلول مذ كورده متتمو ابدوب مؤثر بر مجمره بادى اولور . 
بؤمايع تخمردن صكره ٠٠١‏ ده ١‏ لقول وجزئى حامش حل ابلهحامض 
لنى حاوندر . 77 درجةٌ حرارتده شسكرلى وغليسرينلى زدلاينده بو 


٠‏ ميةروبار وحزهنك طولنجه بيوك هوا حدارى سورتم ده ظوور يافته 


اولوب بعلا تله سطحه صعود ايلديى كورياور. 


0 2 0 
ميغر دق رقلرس قرنائز بلرس « نيمرمان » 
انم تمعسسة ) كنت سالععهمه .موللا 


وانوع صودن زمرمان طرفدن فريد وفريق ابدلشدر . 
| نونار ب,: مم قطرنده ٠‏ غير منتظلم كتله صورتتده مو ضوع 
قوقكوساردر . 
لؤحه اوزرنده باسلان كو لتورنده زهلانين دروننده بولنان سادمكوزله 
سَنْحَاق مأوى رتكده برتقطه شكلنده كور يلور . سطح يلتهيهواصلاولدقده 
إشيو قاط كتيشلعهرلاسشجانى ماوى كذ وود كذ خافهلرى غير منتخلم 
لان مدور اقراض خاصل انلمكدهدر . وبشكون ظ رده بوقواونياز 
> ملبمترء قطرتى اكتساب ابلمكدذرار . ضعيف بيوعه ايله بلتدده 
«افوق بولنان قواونيار ات رمتراق ويا ستجانى سارمتراق اولوب اولدله 
منتغلم ومتتحدالم ركز برجوق داه مكتده روتمون اولقدددر ٠‏ حالبوكه 
بولناناوك اسه كزنده زياده اسمر وستْجَابى برقرض نؤلنوب بوقرصك 


4 َْ 0ك _- 





لسري .1 مسن ان وطاق شعاعى شقوقه اما كدر و 00 دخى 
معوج برخلقه اله مخاط اواوب ساضمترق بارلاق شر بت« زه »تشكل ابار. 
زهلاين وميقرويله تيع ابلمز. 
ردلا ده وخزه حالنده سطحده ومحصط ورد مجان بياضمتراق 
يركسو وبوده متحدالمركز برطامم مناطق ظاهره تشكيل ايان . كرك 
زلوز وكركسه باتاتن اوزرنده ستجامتزاق ورقيق بر اورتمه حاصل 
ابلمكدهدر : ونوع صاف برسابروفيت اولسق مظوندر ٠‏ 
مقر وَقوْقَكُوْسِن رود هجا ء لوس :« تعمزمان » 


نهم مسساق) كناوعملاودهم :معوتلة _ 


موسيو زيممرءان بونك صوده ولنديفى بيْآن بلمكدمدر 
كروى وياقطع ناقص وكوجوك كتله جالنده مد قوفقكوساردن 
عبارت اولوب لا,٠‏ الى ١‏ قطزه مالكدرار . 
زدلاتين. لوحه اوزرئده بلشتهده ملقوف اولان قولونيارٌ كوك 
وستجاعترك » مدور ونادراً عديمى. قولونيازدر . وبوقولونياردن سعلح 
بلتفيه وال اولنار ستجابى ضارمترق » بارلاق ٠‏ حافهلرى غير منتظم 
قطيرات منظره سندهدر ؛ وسط بر سوه يله معاننه ايدلدكده ع كزكه 
دها قوبو ونخافهاربنك دهااحق اوادينى كودياور ٠‏ ذلانين لوميقر وباوده 


تيع ايلم . 

زلاتين اوزرينه ودر للدم اوفق تراك كك بز اورته 
خاضل اولوت قنات أوحزه درونتده هيج براثى بولفامقدهدر اإكزلة 
زءلاتينوكركنه زءاوز اوزرئده خملل صورئدة بابيلان اورعهده سنجابى 
0 وبادلاق ار مل اولور .* 


0 





مو مويك ا 





مص مسصم ص جم 


توسون لذو تتاده:«وامنروايار. سن فينوقه 00 
ستنجابى بررسوب. حاصل ابلمكدودر 


مبفر دق وفكومس قرلوم قم 
عصغم6 عسعاس ونال 


لست اوار[ طرقدن يونوعدن عناصرى غابت يوك ال 
؟ولام لك» غير متحرك ومنفردويكشرايكشر ويااوزون ابح صورتنده 
متحد برباقترى اولدينى بان اولتمشدر . لوحه اوزرنده حاصل اولان 
قولونيارى مخاطى . صارى قباق رتكنده قطراتدن عبارتدر . زهلا تين 
تومقرويله يع اباءز : 
500 د (معلتمسنهه :مألل 
نامى محتنده بان ايديان نوعده م,, بم قطرده وكوجوك كتله صورتنده 
متحد قوقكوساردر . 
زهلاتين لوحةسنك بلتهمى دروئنده حاصل اولان قولونيار حيى 
لد ا رموَاق ويانخوة سخا متاق رالكذددر” - 'وشطح بلته 
' توامقروبار ضعود ابدر اعز منتغلم اولان خوافبى بوزيلون واطراقده 
بولنان زدلا تنده وادامن0) ظرفه فذح بلوط » شكلئده كينع ايلمكدددر 
ظرف درو ده بونار بياض صارمتراق رتكده تر رَسوبٌ: حاصل 
ابدَوْت بك آز زمان طرقده حلقات متحداللمركزيه شكلى اخذ ايلديى 
تاوق ٠.‏ وسظ بر بيوتمه اله معاينه ايدلدكده بالكز صارمترق ٠‏ حيبي 
بوماقار مشتاهدهء بوناز اطراققده دخ قالينء خيى بر منطقه بوللوب 
بو متطقدده شفاق بر مايع اله اخاطه ايدلشدر ؛ومخطده دخى:؛ مجاور 
ولنان إيلتهيه تشوذ ايلئان » ."استطالات شعاعه موجوددر ٠‏ 


35 تََّ مقرو وقكوس - 

وخزه ركه إنسهزدلاتين» عدي دراجه ا 5 2 دزت 
كونده تمييع ايار . تميعابله حصوايافته بحلك قطزى # الى .ه ميليمترهدرء 
واكيا اورتمةنك سطحده عادنًا برغاز حهستدى تيد ايدن بر خفيره 
ونور . وا وتبى كو فعل تيع جدار انبوبه دخى التشار اياز : وحاصل 
اولان مابع , راق:اولوب بالكز بياض كارساق بررسوب بولفقدددر . 

لوز اوزريده اوجدرت كون ظر فنده بياإض ضار مترق ميم وارى 
بارلاق بر اورتمسه حاصل اولور.. باثانس اوزرندهقباق رتكده برطبقه 
خَاصل اولور . وابى توعده صوده بولعقدر. 5 
بارلاق بر اورمه حاصل اولور . باناتس اوزرنده نص فياق رتكنده برطبقه 
حاصل اولور . 

وان توعده صوده بولعشدر . 





م0 :. 
مير وق و فلوسن راو بائرس : فلوغز » 
ز عووسر ) ونالمتلهم تعو ونال 


و نوععدهصودهبولنان برسابروفتدر. از متحرك اولانقو قكوسارى 
الى ١‏ ب قظلر مساحه راو لنؤب: بونان .ققيصه زنجير صورتنده ياخود 
"كوجو كه كتله الندهمنقرددران . 

زءلانين لوحه اوزرنده : اي كون طزقده + بحاصل اولان 
قواونيارى بر ميايمتره قط رنذهدر . .بو قولوئيان ده صسارى يشيلمترك بر 
انتكاسده و اضر 5 اولوت لعضك رده دكن سإديزينه رويس عل دوانماثا 
مشابه. استطالات عرض اللمكدهدر . وبو زمائده زملاتينده بميع اعمثن 
بولنور ٠‏ وابى كون 00 بو إستطالات متشعشع ومنتظلم بناج تشكيل 
ايارثر . وايى ياخود اوج كون سكره بر يكن وبعده بر |وجن قيصه 





اس قوقاسه د 4 


وَغير منتظم ناج حاضل انار . قولوى دخى ١‏ سالتيمتره الى ١,‏ سالةيمتره 








لطر مالكدر: 


زهلاتينده وحزه صورتشده ء القاخ ابديلن خوط اوزرنده متعدد 
استطالات شعاعيه: حاصلى اولور ؛ وبوراده غات بطائتله ترق ايدن 
بر خوى تشكيل ايار . 

باناتس اوزرندة بأسلان اورممه سرعتله نما بولوب ور تكلر يده صارى 


اسمرزدن.. 
2 2 
ميقر دقر تلوس قرررنائرى ١للوغكه»‏ 
(عوومار ) قتالتصمعم تعوعمناة 


نو باقتزى هوا باقتريلرند ندر ؛ وعناصريده ١‏ م قطره مالكدر . 
زهلاتين لوحهنك سط<نده حاص ل,اولان قواونيار كثيف بر قرص 


اله منسدود اولوت بو حالده قولونيار عمق زهلاتنده قالور وبورادنده اب 


باخود او ج قطه صو رشده ومتتاظر قيضه استطالات حصوله كلورا: 


وسطك بميع ايلديكى كوريلوب وبر ع ا اراس 


م اكزىبى اخاطه اتمك اوزره بر هاله حاصا ل اولور. 


أذنا 












صحيقه 215 
م.سهروثوس اليوسء. ف 


صقة: لاع تشكيل ادن حوافيتى 


م سهره ثوس فلاووس٠‏ تج 
صحيقه 2ع للع 


اولى جن سكي 


صار عدر 


صحقه :+41 سته ميتلا | غيرمتتظم اقراص 


| طاووقاركةانى | صغيره ‏ 








حرلوررك 











بياش وك لكا .| كولتور 
سطىد. كول لكل | ميم لقن . بياش 


سجاعترا قكولتور؟ 
سعطلعده بولنانقولوق 


املى قولوايلر رشع ايض جليدهسته 
١‏ . أمكاببدرء 


ممم ايان صارى 


اولو ب يالكز :| ببالموى نه مشابه 
قولوتارى يوق كولتوراز : 


00 2 0 تكقافياض| خطك 
م قوارا غالينا روم | طاووققوارا حبيبى:صارمتراق. 0 / 











مدوركوك قولويار 


الواح اوزرنده | هلام آوزرنده | زملوزا.: 
ِ , ات 
ميقروتوتكوس | عاط ميق : 1 
١‏ لبيقان آميلوس ٠‏ 
حيفه :44 
مء لبيقان تارديسسووس | سيلاناتجراى 9 , 
00 ع 
م قرا لين | صو بلنه ,درو تيده ١‏ 
حميقه 1 ا تو ىالشكل ساض 
أصارمتراقكو لتور. 
© بورخلن 
ساضلئده قَرص. 5 
ع٠‏ اورائتيا كوس ء | هواء "#ورتقالى صارى .| عيعابدروبورغالى | مارى ]9|١‏ د 
حقه 401 ويارلا ققرمى. | برطورطىاعطاايدر] طبقه 
8 , 
ةاندهانئنى ٠‏ هوا وصوً محيطلرى حبيى | تميماجز؛ جيوى 
لوقه 00 4 ياض. يارلاق شور 
7 أقراصعى يضه. 
م- قانديدوس + هوا وصو | تمعاغنانقاركى | ممعاتران ناض 


نت 5 ا دن 
6 عأ بهقدردر 


دلوتوق 


قط ركبيرى ه, اما 


:جليدءة رقيقة أقطغ مكانىقوتكوار 
9 أمتقردوكتو ل صغيره 


علدا كزوئ 
توتكوسلر. 


فرتم :لمم 








غيم لاقو كور 


٠‏ ذزجة [احرتس: حدحنلم 


راق طبقه]| حرارتده نكو ميقروقوقك وسار 


.تماى سريع 


وسو سريعاً شه ببغى.» ياقطع 
بولانديور. | .مكاىةوفكوسلر 


3 
























مدا حينم 
دغر ام» اصوليله 


سابروفيت 


موالدا مرض 
دكادر 


مولد امرض 





باخصوص طيور 
واطه طوثائلرى 
انون مولد 









ملون قالور 


«غام» اصوليلها 
ملون قالور 


ماء مقطر 
درونتدمكوزل 

















اختامر اك 


3 3 ان : 
الواح اوزرئده | 


م. سينا بارءثوسء | هوأ آجق قرمرى. | تيع از . ينبه | نيه طوول 
حنه : 468 قولات متقداة. طووله ترص يتده |. ينده ع 














داتزراحة 















م سيتره ثوس قو نفلو حبيى مانس ء | اخثيار لادقيه | أيىكرئد هع درجةخرادتدء| المإتطرنده اولد ته « مولدالمرض أدغىام»اضوليله 
مهراتوس + اابولتيى) صارى شللات صغيره جانلا يان لهونى | صارىي 9-0 *خرك:دبياوقوق 0 دكلدر ملون تالور 
عله :227 2 33 | 00 3 صارى قولونيار 


اويكوندهنايت مد 
مبزول طودطى | قوقكوسار 



























0 4 
دوتلو ديرا أذ رام 1 هلاىميع اإسديرر. | اولة يام هعدزحهده أه, 1:20 تطرئده| مولدالحوضه 00 
0 إشدررء 2 2 ا ولكن سير 
حيقه :خلاء جيباتة مبثلا وسعلد م صارمتراق بورغالى «[ ]رتنا إنشووعاى سريم ترك توقكوسار د دسق | سريع التهاب 
2 جو حاصلا. 0 0 
|م. دظلوانس . | هوا د00 أ شيع إتدريض. صادى | صارمةر انا » 1 0 1 
1 : | كير لمكتل" عناطيه . مكاى قوقكوسلر 2 








ضارى يه تلوين ايدر أ 







































































٠ |‏ اي اتيش | الواح حردنك | حببى.مد وركوك أميع ابتديرض. شيط هلام اوز 5 1 
ونان ان ومصلى | قولوتيلر متوسطةناضمتراق | اولدينى م كروى راو اتباث 
أ > . |[ حواق. قريق وفك وسار ١‏ 
|أع-'فرويدوسوس ٠‏ | صو 07* سيك فو لررى ور اد ليد , ابماتسكريه | 5.-ها دبيلوقوق| ...2 8 شك لىا ويا 
ا 0 |الرككده طملواره | شقافكوكترمق» درونتد حمر |. وياكتول صغيره 0 
أ محا ببدراراخاز درون قنانده رقيق سريع. عالند غير “مرك 00 از 
ا لرى ايه حبيى | حببات؛ ميع مدور قوقكوسلر. عل يدنه 
أ وا رمتركاولورر .| انتديروض . 
| عيم بوقدر يه 5 
م. فلاووسدزيدانس| هوا برساتتيترءاولهبيلان صارى وسطيى 0 : قصه زنجيرر 
| صحيقه 1 431 صارى وحتفا يإبعقان غمعا - 2 وياد سلوقوق حالنده 
ٍ سعاعترق حوافدى بطي ليآ عيع ابدرء : | كروى قوقك وسار 
|| مدورتولونار - 

هلام اطرافدء ليك _ 

2 .| كمتولصقيرعالئده 
|| 23 0 03 

0 لبك | هوا هلاى تمع ايتديران 2 0 ١‏ ا 
30 أصارمتراق قولوسر] توي ادر :|| مَك كرككوطل . 














:2 فلاووسئارديغًا 
دوس 0 
صحيقة 5 431 
م. فلاووشاء 
صحيفه 5 4618 


م. غوتورواء 
#عحيفه “42 


م. انتراسلاولارين 
مناز ميس 0 
صينة 5 اذوع 


م١‏ الاقتنه وس 
فاوشورميسنء» 
صعقه : 5ع 


ع. لوتهثوز ء» 
ميته 5 4610 


م. ذاتالثديةسارية 
ره 
صمينه 1 4370 


الؤاح اوزرئد 


0 


متابى قولؤيار 


حوتوررك 


0 - 








ميم ايتديرص: خط |1 حوا فبى 


إك. أحالئدهدسوت ساشلغندها 
الواح تشكيل ادر |' 




















:قوقاضه سب لاا 


لوك دل 






اخمر, 
َه ناذه كولتودر ٠‏ إدغيام» اصوليله 
وير وسيد در ولكىن زائل|داور 


سرد ٍ 
اخفت ايدر 






دجوا نثووما| دكلدر 


٠ بولورر‎ | : 





3 دوجهده؛1؟ 
ساعت اظرفتده 








رد كوا 


















م٠‏ اوقروله ثوكوس٠‏ 
صحيقه : مه 


ع. ياستورى + 


صمنه : 5مع 


ينه : لاقع 










م فزشدلاندرىاء | ذا تالرثةليقينيه 


.رمك أسع منقينك قاره ره متفيع 3 


00 





ولد نمتفارق 0 


لعا ب طبيعى ايله بطآً لا نشووتما بولان ل 


ذات الريةنك اش ستهاعتراق 
نيوك حامة | عوك قولوتير 


مج وكدسى 
شيشكين ونا 
و 
0 0 ضتراق 25 كُ 
ذات السغاياى | قولوتلر 


ماح شواى 
قصئ. العاب ا 





سكزى كوكورت 0 
صارىوحوانيى 
ياض بر غثائ 


رققهاعطا اإتدكدن| . 


صكرة ملاى 


صولاندرر 
ومع 00 
انجق +؟درجهدء| زحاجى ٠‏ لذأ 
تشووتما بولان | قطيرات 
ناض ..جيوى 
كولتور 


صولامز.جيوى 8_3 ب 
عكلندهساضتراق ع 
كولتور . 
















اوزون وحببى 
زجيرزر تشكيل 
ادن ١,5:‏ نك 
حيرات مدوره . 
محلولات عكريه || ن سبوا 
دروتده لدكوزل| 0 0 
كولتيوةاولتور | أ 

وبززاده 4؟ | 4 لك حعرات٠‏ 
ماعت الرفنده 0 
نادين وقطميق 















قادملردهاوجكون). * 
طرفتده موق 
انتاج ايدن صر 
ايسر بر غتفرق 
».وجب اولور. 
متعيش باه هوا إغليةتوزضررنده 0 
حامض غليقوبنك 
حاصل ايدر 













اس كراد وراراً 

سر تبركوكورتا 
رانحهسى نشر 
درل 


ختا مولدمرض. «غىام »دولل 
كواتورارورو| لوتوزائلاعرا 
ع سريما 
محواروادر ١‏ 


ل 
| 


مولدالجوض سر مولد مرض مغرام» ادوليلها 
نشوا نول سلور| . رتى زائل 
0 رلور 0 























50 مبقروقوفكوس - 









































36 اذه 
( مقرؤقوقكوس قيلوستك باشليجه اجنا-: خملادستى مين جدولدر )6 
31 : اوصاق . فولدالخوضه 0 
0 كن 1 ِ 27-3 اوضاف خعرات | و حرارتك ‏ أفملتسولوزى| 20777 
.| الواح اوذرئده | هلام اوزرئده. | زءلوز [ل00اه وزدئده نوو ذاوزرند. 00 0 
م بروديك يوزوذ» ملام دروتتكلان | سرساسولاني. .| اكث يا 0 ميان متخركه,٠يها‏ متديش باو 1 كولتوربرترىا 
عيقه: 145+ وصولانديران | غانت بولااتق 1 كروك و مدت ا 
2 يتبه اقراص ٠‏ قرس متراق مايع ٠‏ فى حجرات ٠‏ سى تشرايدرار 
ننه "قر على 
طوزطى . لك : | تلقييده أ 
5 غانتك ات : 5 , «. ا لكمدور | :1 م طه طوعاق | نقطة تلتدء | 
1 أطةاطز مح اتصونى ك0 ١‏ 2 د ادتشاح قيى > | 
عنوت دى ٠‏ .2 اوتامو اعضا دروتتده 
صصينه: 4*١‏ عرض 0٠‏ | خراجات منتقله 
م. .ولدقعء تشووماتى سر يما |صولامز . اوادقيه 3 ستمامتراق | زنجير جك عكئده | مولدالجوضه | ٠ولدمرض:‏ ]م 
ينه 1 توق فايدنّشفاف أغليظ ساضء حاطى | نيا | جالحوى يلنه. ه. ديا : اسكروى| استهمن ٠‏ |كولتورلرورو 5 


براورء أمايع براققالور 


قوككوسار . سيتلرنىسريماً 


غيب ابدرار. 


وشبهقر ص كوك | قواوق 
قولوتيار ٠‏ 
ان| سزيماً دولائدور.]. ساض مايع بولانق؛ | و-على اولهرق | بلاهوا مدت | «وادمرض 3 


ياضكتراققولوثلر .| مايم لب و بض | طبقة #تاوانمنا.. | طورطى: با | ٠م‏ قطرئده | مديده حياتى 
ار : حعراتمدوره . | محافظهايدر. 




















م. دوز ناورهثوسء سريماءولانديران سريدا صؤلاندبزر: ٠١‏ درجادة|) منتردوككتول || بلاهوا مدت | مولدسيشء 00 
نه دم سعوانى'صارى مدور مايع نولائق ؛ يها ولامر أصغيرة حال 005016 مديدة بحاي ار ا 
رك توركل ردن التوق طورطى صار | : ؟١‏ مإكروى | محافظهابدر. داتعدمى نشر 
5 متراق + مايع | توقكوسار ٠‏ إيدرلر ٠‏ 5 

1 . 1 الدمرش؟ اله | اله «طوشالشده 
م . بوزن سيتره لوز 7 دولاند وز ماع : : وشا قوياى » سر 
مله :اودع بولائق طورطى 0 كوك ر حيار ى | واشع بر أذعاه 
صارمتراق ٠‏ او هلاك ادر . | هلام محسلل 

وى اكلبارى ا ولد رض ء |" ايدر ٠‏ 

ساد 

م. بووق ننوق' ٠‏ أخراجات مدو | هيع | بلانشووتا 8 2 0 مولد مض أم. وز ناورث 
صينة 2 م : سك برنوعيدرء 











4 


- مبقر وق كوس - 


اا ا ا ا ضرت 


أجناس 


| ا مسترت .أ 


صضحيقه: أ4* 


م. رَادْنَاتَوس » 
جاه 44٠:‏ 


م روزتتانه ثوس ء 
نه : 4074 


م. روزءثوز * 
صيقه 5 4 10 


م٠‏ ساليْوازٌ وس 
دوه نس» 
لله 1 4ع 





5 الوا دوس 
تحدوس ٠‏ 
خيه : 45 


حالند هلقايدة : سعهامترك 5ولونيار. 



















3 
777-35 سي مب ع يه عع لطع ع حتف عه جه تقختع ةا صصص 
( ميقروقوقكوس قاوستك باشليجه اجناينك از ألكانة لاسي ميان جدود ر) : 
دزاتوررك 
مسكن : : اوصاف كرات 
الواح اوزرئده | هلام اوززئدة | زهلوذاوزا اوْرَزئْدَةإتَوْسَوناوزرئدة 
غيرق رح ورم 0 م. ورابوس 0 عنفر ذؤيا كتول 
سرطاق :وققط دها ضغيره حا لنده وسعلى 










بطاص و لاندرر. 


فق بياض وبمضكرة ووه الك 
يشل تؤل تازايله | استطالات شماعيه 
بونرئدكر لديز | تشكلانْدر ٠‏ عيع 
لربنه بكزءتان بعلى ٠‏ 
استطالات ٠.‏ 

دو ستماى صارى. أوخزمغالتدم كو لتؤرا 
بارلاق قطيرات ٠‏ اكثر باعوككؤل 


١ مكدودر‎ 


لعاب بطياً مولائد يرال | بَطَا صو لالدبررء 
اكششيف سأ ضمدور مايم ولزوجتى خاب 
ا ريق ٠‏ 


بوَحمانفاسى صولانْدير ميان 
كوه ببافعتراق 
تولوتلز , 


صولاند يرش . ذإيت 9 











.| امار | ه 
كو لتورء 
0 ه سطتد, ليد 
رققه ٠.‏ 
8 0 


و ' | ايكساعتده 
بولائير بياض 
طوزطى ٠‏ 






| #وقكوسار . 


اولهرق١‏ مإ كروى 
قوقكونار . 


: كولكل وياقيصة 


زتجير غالنده 
درءس: امماز 


مخ لذ ةوقك وسار 


0م : أخزلك 


6 
0 


ع :نطو لندةاكثريا 









منفردوياخودايكيثر 
أولةرق وياكتله 
اده مدور 











اولندقده درت 
ويا الى كونده, 
تلف ايدر ٠‏ 























م.:اطه طوشانتك 
درجي تحى أ 


ينه :1 454 


م تتزازه نوس أء 
نه لاقع 


ّ 
م. ا أورهآ 
تعيفه : 







2 كي لك مدور 
قوقكوسار ٠‏ 
هرعس :. امإ شبيه 
فى آوقكوسار. 









أيبى حناق وبر 
| امراب احصره 
|حالتد لعايده. 












شر يما نولا نيه اوزوذ إحالندة 
:تمده زجرر. | لاىء ماترهرء سر 


|أكر وى قوقكوسار. 







مخاط ٠ه‏ أبشةء 


- 


ه» درحهده تيون اوزرنده 


















ونقانى. نول 2 : 4 3 

وحراج ندى اون بشحىكون إن كذ 

تخى .3 بولانير؛ صار | © م قدر اولد يه 
مده متراق طاو رلئ. “ركد ياوقوقلر. 
00 0 ولء م لك , 







٠ قتوقكوسار‎ 























ماولينك 520001 2 
3 َ لاد رس غات غلل | “در ذر اولورق |اختارىمتعيش| مولد ميض ارال 
محخامات وكهو ل : بت اغا رذر اولهرق ااحب ف إيارال. بياش | اطدطوشانارىاذ 
وكبوق ياخمتراقكولتور | سا ٠‏ طورطى ٠‏ يلا اك كر وى | . بلاهوا ا سوس واسافدر 
: قوقكو عار ٠‏ لر. وغيام » اسوليله 
: ملونتالورار ٠‏ 










هوا ؛ نول امو 
0 اوزون جر خالندم| بلاهوا اوله 
0 اكروى توفكوسار.| اورل ٠‏ 





- ١بم:‏ ه ,يم الكثريا اختيارى متعيش بولك | اضى كولتودلي 










طاروق» قوبازار |54 : 4 ماعتدما 
معافدركولتور أهالك يرسيتيسبى 





لهطوخانته أدغرام اصوليةا 
3 'خراج تاون ابيدر ٠‏ 






الله ملوشائئده | اطهطوشانار نى 
توسعه ميال ؟ كرئده فلاك 
بر تقم عامل | ايدر خراجك 
6 | جدراشدهبولاود 


؟ | طاغواوقاذهلر يلهأ 





2 تحمرايدن دقيق 
اموثياقينك كولمئ رخاتي 
فاعلى ١‏ نشر ايدرلر ٠‏ 














-- ميق ر وق و قكوس 7 
3333 336 3 :3 33 32 223033335333 1 


ا م ل 2 5 








؛ تملهستى مين جدولدر © 
اوصاق 








اوصاف حيرات 
ارزرندء أن سوناوزرند. 


كلد قوقكوسلرة 


اكتو ل عظهه _النده 
ام لك فى 


توتكوسار م 


رايد ب 
طول ددا رء. 





1 





5  هساقوق‎ - 


مموجاوزون زنجيرار| ‏ 


مولدالجوضه 
و حرارتك أفمل فسيولوزى 
6 


سابروفيت 3 





حيواناتاتجون 
غير تدافى ٠.‏ 


برجو ق مايماتك | كو لتور ركريه 
حير ازوجيئ| بررانحه نعر 
حاصلايدر. | ايدرار ٠‏ 


ساروفيت 














41 - فوواسه نض 
م 02 7. 
1 5 الى ممى: ماربينا «غو ودزير » 


وغوتودزير » 1و0 طزقدن سارسينا واتريكولى اجون فريق” 
أولنان اشبو عادى كر وىء إعضاً شبيه. فى عناصر لىباقتر يارد نعبارت 
أولوب نونار يكدكربنه مود اوج ختاف أستواده متعاقناً اقسامدن 
شكره وجوهى م بى ويا مستطى باكتلزه مغابة مكب » كتلهوى 
قواوتيار تشتكل ايدرار . اعدو كتلة ارك عنتاصر بنك هن وى لخدم 
نوتان اطراق ووجوهى اوزرندمك مغيرء لراكويا مذكور يأكتارى 
يكدكر ينه ر بط ايدن ار بطه لرك جوكونتار ينه معابهدرء برخ زءنك 

' كتلهوى برقولوق تشكل اتمسندن عبارت اولان ككفيت فمل اقسام 
الات نك معاوم دكلدر . « هوسر » ه كوره علاتم روجه الى ظطاص 
أولور شويلهكه : انقسامه مهيا اولان رخره اي مساوى قمه بالانقسام 

: بر ديياوقوق تشكل ايتدكدن تك اق زوك ه بريده طوته 
اكور اقامابدر وولله بر مع دن انك الدة ايديلوزكه اشبو درت 
عنصر هيت جموعة لربنك تشكل ايتديى صفيتنك بالكز ابر مستوى 
أله تقم ابتديى كى سكز نخرءدن عبارت اولان تبط ركتلة مكنيه 
تشكل ايد ٠‏ بمدالنعووما مكبك عناصرى عين وجهله تكز بزله 
كتول عظليمه اعطا:اندرلر . رات علىالعاده نادراً متفارق: اولوب 
اولد كه صاب بر مادة متحدء ازله يكديكن ينه باميشقدراز . معمافه 
باخصنوص جنك يشاديتى وسطه عائد اولان عض شروط محنده 
اوله رق اقسامدن اعتاراً بر برندن اترلمقه يك جوق ميليت عرض 
ايدراركه توحالده باكتلر معدوم وم يعار نادزاواوب الكز يكدكرندن 
متفارق باخود ديياوقو ق -الشده ايكشر اوله رق متخد قوفكوسار 
معاهده اولور . اوه بان اتديكمن تكن اولمه سارسيى 
بق روقوفكوسلآن تخرزيق اتمك كوجدر : معمافيه وسط مقدينك بيطا 





ح سارسينا ل 55 








اخذ ايتديز ياور . محتؤى” معده ويا قئات 


2 ل مرا 


' درونئده مشاهده اوانان سارسينا والتريكولى مثللو 1١‏ : «* : 54 


كي مقدار عظم جره دن مركب سوك ياكتار ابراز ايدر . اوساط 
صلبه اوزر ينه زرع اولندقده اتجق ديباوقوق ويك ازده م بع «تترادء 
ككل ايدر واشبو نمابتى اورهنك بر جز بوون درونشده 
اوله رق بر تنوره وضع اواندقده سر يا وسط مقديتك ساحته 
اعسمرمترك فلس برجلده اعطا ايدركه بونك: قسم سةميسئدن مايع در وده 
سبح ايدن اسءر جاح صغيره آير يلور واشبو جايده اله جوالح 
كولتورك مسن اولدينى لسكده بوك اولان 0 ا مذاكورده 
اوله رق ذكر اولان كتله لرى حاو بدرار . توحال غكسيده واقع 
اول هساوركه توحالده بالكزمتفارق وصدور ححرانى خاوى اولان قولؤئيار 
ميقروقوقكوس كولتورى ظن و نويله جه تصنيف اولنوب سارسناتك 
كلق . برتجبلر ابله الده ايديلانكولتورلر دروننده بك كنج ظاه اولور. 
بر جوق ازمان نوقبله دن اولان اجناعك مضل بالكز اقام 
ظلن اولتوردى بوكوتى كونده ه هوشر» بر مساولك حامه سندن 
الده ايتديى بر سنارسينده كافة تظاهرات حقيقيه سيله برابر اسبورارك 
تشكلنى .مشاهده انتدى . بر جوق رات منفرذهلك ‏ حجمارى “زايد 
ايدزكه بروتوبلاسماى خ رويارى بولانير واغو حتوينك قدم عكزبى 
تقض ومقدار عظم بركاسريت اخذ ابتديى اثناذه محبطنده دخى مظلم 
بونوع غم تشكل ابدر . وبويلوجه ازوقت ظرقده مدور لامع وغابت 
كاسر .0ه م : .مب قطرنده بر جنينه تحصل ابدر وبر امدنك 
غشانى دخى قار يثير واشبو اسبورى سر بت براقهرق. ييرسله بساور ٠‏ 
اغنوااسور باخصوص مس نعار و مكى ياكتار .دروننده تشكل 


١‏ اندزلر : وكذا نوثارون كه كتلونك كافة خراتنده ويا الكز .رقسندم 


بمعناً مختاف درجه نشووماده بول هياور ٠‏ 

















اشبو جهات باقتريارك اوضاق ممتادةنئه مالكدرلر وبا خفوصض 


خرات تباتيديه ننتا حرارتة دها ز باده مقاومث 'ابدرلركه بونارى 


حاوى اولان 11٠١‏ رح ة حرازيده خار دزونتة | ذخال او لذن -الده 

: يله اعطاى حصول ايده ناور . تلون مضاءعف توثكله مناسبٍ الساده 
مادءٌ ماونهدنك دخولنه مساعده ون صفييحهى اوتوز فرق دفعه شعلوةدن 
كيرمك امحابٍ ايدر : بوحالده فوكسين ا ةن دن ازن تكاءن 
أبله. ننه قر مرى نه 0 استورار ايله بونلرى اخاطه ابدن اجيق ماوىيه 
ملون رات قاباسى الده ايدياور . 

00 برجوق جر بار سارسبنارك غتاى خيرويته : حامضكيريت واييود 
اود قار انود توتيا اله ماوى به وتلون اريمك امك شاد 
ونوتكلاده غشاى مذكورك ماوى تللوزنهدن مشكل اولدنننئ اثبات 
ابدرار .بن وخصوصى اق سارسنا ا وكذا اشوتلون 

كتول متقارقة ل مشاهده اولنديندن كتول روي متشايهدءى 
لو افاده يمكن دكلدر ء اشبو قاور انود توتيا الله اولان 


ارغواق مؤرتلون بك فاى. اولوب نط تحصال: استديى برافاج ثاتينة , 


مكره ده حو اواور بوندن بشقه حمق باناتس اوزرنده كولتورار ؛ ايله 
قبل متعكى مشاهده ابد لدم . نر راق عديداً تلؤين ايدرك بونارك 
دروتنده اه تمكن التديى ظن اولتقده وبمشكردده احتالك رانك 
ائراز اتديى دباستازارك فعاندن متحصل مادة نعائية متحلونك 
وجودى مشعر اولهدرق وسط 2ط درونته انتشار المكدهدر : 
بوزمانه قدر سارسنا قله سنك بك اذ اجنادى معلوم اولوي. سان 
اواحان وطاتق صوارده اقامت اندن رحوق اجناس مه زيسموايديا 
جنسنه ويا اجناس يجاورهه عائد اشتهلر موناوله در ٠‏ 





سااستصم لطر 





امهنا وان يكوك ف غوثودة ير > *: 
«عتوممممه الع سان مسوك 


اشبو جنس انسانك وحيواناتك محتوى" معدهويدنده | كز لوقوع 
اواوب خصودى اولهرق قيئات دروئنده مشاهده اولنور . بوجنين 
عوك برحالت مضطلر بهستدن ناثى معده دروننده طورغون برحالده 
والان عفولات مرا كنك محم انتديى وت مززوادر جنس كور 
«غوثودزز» طرقدن كمف واز وقت صكره ده دلوبرء ودرون» 
طرقدن مثاهذه | ولمغدر . بعشكره مقدار عظمده اولهرق عتوى', 
معده دروئئده ولتور. وريثف موت الله متعاقب بر ات داد نام 
يوانى مشاهده ا تمشدركه نوق سازسين كتاولرينه استاد ابدر. «ويرشوو» 
برخراج غتغرتى دروئنده «شاهده 2 سان اذوب وب زماندنيرى 
10 دروننده سارسنا وائتر يكولى.ه يك مائل اولدرق متعدد 
لواتفا ذف | ولععدزة و نوتنةء وه هاسسهةء مواد قائطه وهلار » 
مخآط اسهالى دروتئده كور مهدر . سارسيتلر اطة طوشاق.وميمونارك 
معدمل ند مكثيراواوب بوذار ١<مالكه‏ انائده بولنان جنه يك مشابهدرار. 
ة فالقاتهايم » اشنو احنسك كو لتورارننكَ باشايحه اوصاقىئ سان ونوق 
اجناس تحاورءدن ريق اك نهولتى ارائه اممغدر 

محتوى” معذوى درونئده مشاهده اولاديتى وجهله مء.دسارسننك 
حوّاق مدورونا خقيفاً بيذى + سلونوباجود َي 9 


شعيف اولدرق صارىبماوندراز . طوللري اخل 


تقرساً ه,؟ بم اولوت [كزؤيا كوشهلرى ماد شكال ناريا 
6ك 0 دغيره اده متحد اولوت امكو 2 


( شكل؟١)‏ مذكرركتناردتهدائم 3 212 بم: 0 











+ صورت نقسامسدته دردك 
خراندنمشكلدرار.هروبن » الاسوك كتلونك طولى هه يم وعرضى ١0م‏ 
اولديغتى سان اندر ءكتلهارك قواعى سرت والاستيقاولوب بعدالتضيق شكل 
اصليته كليرار. قبأت دروشده رنكلرىحفيفاً اسمراولوب بغانت شفاق 
واولدجهاز كاسر درئر . اولدقيجه از برتضديق وراقلويات كثيفه نخت تاي ر ندم 
باكتلراولا” غايت كوك ركتزواره وبعده عناصر بسيطيه حول ايدرار ٠‏ 
٠‏ كولتورا ركاف اوساط اوزرئده نما بولوب اوساط حامضهدن زياده 

امعتدله لك كر نعووما بولورار . 3 

الواح اوزرنده بس : بم ساعت تاتذه مدور» راز متازد» 
صارى رتكده وماس ازوقت مكره توقف ايذن كوك قواويار تشكل 
يدر معانشنة خردهينيه ابله كروى ٠‏ باون » هراس قطرنده ٠»‏ اككؤيا 
دبياوقوق وبعضاً ملع حانده متحد ولكن اضللا واصف مكمى بأكتار 
تمكل اتمنان قوقكوسار نولنور . اشرو قواوئيار هلاى صولاندرمن ٠‏ 

هلام انبوبوسى دروننده وحزه وياخطخالنده كولتور ستريعايابيلهرق 
هلا..ك يون سطيح سانى:سترايدر ٠.‏ واكن زرعدناول هلام برقاج مله 
ماوى ضيغ تورنول انله بوتانمجق اولورسه م ساعت ظرقنده عاميله 
قرمزى اواور . بوحالده برخامض محصلايدر + 


انان اوزرنده يكرى درت ساعت ظرقده خط تلقيحك طوللجه 


مدورء بىلون ورمدت كر صارى اولان كوك قواوثيار تحصل ايدر 
و١‏ »٠بلمتر‏ عرض كنب ابدرك قرم صاريسى رنكتى اخذايذرار . 

مصلالدم اوزرنده مور ناض ويا حفيقاً دارمتراق كوك قولونيار 
اعطا ايدر . مص لالدم صلب قالور ٠‏ 2 

اشن وكولتورارك هيج بريسندهسارسينا قيلوسنه مختص اولان خبراك 
اكت شكنده ترتى الده ايد يلهمن م قالقائهايم » «كوره #تلفاً محتوى معده 
ويا ذكر اولنان كواتوراردن اخذ اولنان اشسو سارستى نولاق متقوتى 
دروثنهكواتيوه:ايدرا لك ترتت مذ كوه ر.داًا مشاهدء اولتور. نو<الدميكرى 





ح سارسينا ح .6 





20217 لاقي رساك ساح وى( باكر دمر تارك لجل 5 
رققه وكولتور قابنك قعرنده اسه اسثر حالههوى بر طورطى 'خاصسن 
اواؤركه:اشو جلده ابلهطورطى درو نندهمتعدد سارسين راكتلزى توالنور. 
نولاق مقوعده 1٠١٠١‏ ده (*: م غليقوز علاوة اؤلنديتى حالده.نقفووتا 
ده اكوزل اواور - معن اسارسضتك عضوت اوزرنسله اولان تامرئته 
دائر برمءاوماتمز بوقدر . 8 


سارميتالوة1 «شزوهم: 


دع اعمررمى » تع اناا و8 


؟ لوده أككرٌ اولدرق الواح اوز ردم اورتمهلرى تاونث ايدن برهوا 
باقترييدر. بوراده هلامك سعلده صارى ٠‏ شبيه قزصى ولك قولونياز 
تشكل إيدر ٠‏ اشبو قولونيارك نشووباسى ,على اولوب سكز كون صكزه 
بواش نواش:هلام دروننه طالان خفيفاً يعمترك لعوق 'صارى رتكدة:» 
حو فدتى مستقم باخود حفيفاً حنبى: نصف كروى ويا براز مستوىاوقق 
إقازجقار اعظبا اندرار . اشكاز اولهرق ينع تحضل انمز سهده كولتور 
بغايت واضح براتحفاضك قءرنده بولنور ٠‏ 

هلام دروئته و<زه حالا-ده سطحده نون قم سائى سان ادن 

بارلاق قنارياسار يسنده بركتله تشكل ايدرء طوكدبر مهيفايت بطيادولاثوب 
قولوق صارى برطورطئ شكلنده قمره سقوط ومايغ تماميله براق قاليي. 
لوث اوزرئده خصوصيله تنور دروثتده اولدينىحالده نشووتما يك 
سرع اولوب قباغه بكزرء سعاجى اماس وبازلاق» انتكاسى يشيل؛ بارلاق 
ضارى تكنيش بر شر يط تخصل ابدر . بانانى اوزرنده كولتور دجخى بطى 
اللصول اولان عين برمنتارةبه مالكدر . زهلوز دخى هان نولانو ب كي رلي 
صارى. وحببى وات ازمقذار برطورطى ابراز:ايدرء 











اتيو لواتورارك افاسنده بأ كت شعل ىحو اولوب خجرات 
دبياوقوق حالنده متخد اولدرق اولدكّه ستريع حركات اراز ايارار ٠‏ 
اغبو جنسك انسانك جلدى اوزرنده ولنديتى بان اولنوب احتالكه 
م نوردوق » نك ضر يق انتديى ودر . بونك محل هذكورده وجودى 
.هواده ميزولة بولنديفته نظراً شايان تعجب دكلدر . حتى صو دروننده 





وجودى هعلومدر . 


مارمينا اررائنياقا « قرح » 


.عمط > مع لتاأستعتاة مماعممة 


بودخى هوا وسو درونئده بفايت مبزول اولان ,رجنس اولوب 
اكد اولهرق الواح اوزر ندمكه كولتورار اوززئدهمشاهدهاولنور. بوراده 
تحمل ايدن قواونيار طونق بورتقالى صارى وكوك اقراص اولوب 
اولدجه سر لع اولهدرق ا نكدووتما بواورلر وثابت » مقاوم ٠‏ يارجه 
يارجه غالقان ترانى صارى رتكده حوافبسى وقارته رسمه مشابه رفوع 
جليده اعطا ابدر . اشبو قولوق تمبع ابتديرديى هلام دروننه يواش 


يواش طالارق سطح متميع اوزرنده سبح ايدر . اشبو كولتورار باذم . 


ساتيد.ه قدر اولدطٍه زياد بروسعت كسب ايدويلور . 
هلام أوزر ينه وحزه حانده وسطق صولانديرهرك بطياً نشووتما 
بولور 5 مابع براق وطونقٌ صارى برجليدهايله مستوردر ٠‏ 
زءلوز اوزرنده خطك طوانجه غشاني ء املن و طبراق صاريسى 
٠‏ رتكنده عريض برقولوتى تحصل ابدر . : 
نانس اوززئده بلى والنون صار يسنده برشراط ريق الله سق 
تدب خط اوزرنده محدوددر. ٌ 


لواح اوزرندم كولتورلرك قولونيارى الكث ا ؟ بى طوائده متفارق 









- معهة: 
ويا دياوقوق حائده قوفكوساردن مشكل تادودر 
كتول مذكوره بالمكن اوساط صلبه اوزرنده كولتورلرده مشاهده 
اوور ٠.‏ 1 





مارمينا ؟ لبا 
وطلهة ممتعضيد8 


بوده صوده نولور . عناصر مدورمى ,» .م قطرئده أولوب غير 
متتجركدرار . بعضيلريتك اسيورى واردر ٠.‏ 

الواح اوزرنده كولتور حاندهء بلته ورونمنده ملفوف قواوتيان 
ستجاعتراق كرنوات صغيره درار . سطحه مواصلت ابدئلر ستجاعتراق 
برقعول" صغيره تشكل ايدرلر . هلاى يك بواش صولائد رار ٠‏ 

هلام اوزريئه وحزهده سطلحدهمشابه ركولتور محصل ايدوب قنات 
دروننده ايسه هان هبج برشى يوقدر . بغابت بطلى اولان اق ان 
دردتجى كون بدأ ايدر . : 

زوز اوزرئده املس؛ بياضمتراق ورقق برقولوتى الده ايدياور. 

بونيون بات ازبولاثوب بعسدء المهوى رقيق برطورلى ترك 


ش ايدرك برافلاشور ٠‏ 


مار سينا لول وتوم «هومرء 


ا م116 ) مانام متمسليق 


وق ونان ريك تقشعات مرّضيهسنده ونا نالذات تحندة 
سارسيئارك وجودتى بان ايدراز ٠‏ : 
مناكور سارسثارى ويرشلوو» غنقرن رويد م بامبرذد » ولع 








ان عدقوقاسه حت 





ا 0 -2 حم جد > نج جه جم 0 
قصانك نخامات متعفنهستدهء « ف يدر » رانك راتسا زتتدةء 
قومام » ندرن م مندة بولك اردر . د هامر وتوورق » كرو قده 
كور مشاردر. و فشر » برجوق رله وم افاتئده مقدار عظمده اولارقّ 
تصادق اتمغدر . معماقيه اشبو ملشاهدارك هيج برينى بونارى سارسينا 
وانتريكوليدن تغريقاتمى دوشوغامش اولو بكاتهسى ببودها وغ اشمشس 
شار ناز عر) و هرد اسل تأرق بز اواك رسكن غراق 
ابله مدققائه صورده مطالعه ايدرك ٠عده‏ سارسيتدن فرقلى اولديقته 
قانع اولشسدر . مونىاله عادي اوساط اوزرئده سهبلا الده ايديلان 
كولتورارى اوزر ننه معاومات وتقصيلات مكمله ومييمة اعمطا امعدر. 
الواح اوزرنده كواتور حانده اوج كون نمتااتده هلام درونتده 
نباضمترق نقاط مغيرونك تشكلى كور .اوركه بونارك نقوومالرى طويل 
اولوبن سعلحه واصل او تحهيه قدر عل نضلكمزار . بوراده سفىء غايت 
ششكن وضياى مو صإده ادق اسمر رتكله ملون كو حك قولوثيار 
تشكل ايدرار . زياده برتكيرده اشيو قواوئيار خصوصيله محيطده 
متخدالمركز دائره شكانده مىتب بوك ذانهاردن مشكل كىدرار . 
عاد أو الى درون وخرء عالده كوتور يكرى درت ساعت 


اظرقده كو زه اشكار اولوب ازوقت الجنده تطحده مدورء اعيسى . 


ستجابى وسوديى حالده حوافبى حبيئى. لمحاق صصطوب وراز بارلاق 
كوجك برقولوق اعطا ايدر . وخزهنك قناى درونتده تقطوىالشكل 
كوجك قواونيار مشاهده اولنور . هلام اضَلا تمبع از . 

بانانس اوذرنده نفووتما از مبذول اولوب بوراده اسمرمترك وآذ 


م بركولتور تشكل ايدر ٠‏ وبيون درونئده دن عرى اولوب نالكز . 


براز لزوجى وس :جامترك برطورتو حاصل ايدو . مايع بولامدينى كى 
سطحنده جاب دخى نوقدر . كنج قواوليار دروننده ديياوقوق ٠‏ ملع 
وباخود سكز حرددن عسارت كرك مكبان بولاور :زياد تقدووها 








اسار اه 


نواشقولونيار دروننده اون التىواوتوز ايى خرءليارى واردر. ججرءلن 
:ها عدر ٠‏ وهوسر > ٠‏ كوزه اقامارى طرز الى اؤوزره واقع 
اولوره شو بك بر جر ييه تقسم برله بردبيلوقوقاعطا ابدركة بوتكدى 
عناصرى زوجك طوالنجه تقسم انتدكده بر عرلع ومريع د درت 


عنص رندنَ هر بر ننك عيى بر مستوى اله لكيش رقم اتقائدن برمكب 
صغير اعطا ايدر. منفرد. ويا مجتمع اولان اش وججرات هج تحركت ابراز 
اعزار. داخلدن تولد اسورار ايسه منشألريى عناصر منفرده وب مجتمعه 
درونندن اخذ ايدراركه صوزت تشكلارى براز بوقاريده بيان اولمعدر . 
اسورار شديد دراجة حرارته مقاومت اتدكطرندن 11١‏ درجة حرازته 
قدر ايصال اوتنا نكو لتورارينه حصولدار قالوزار . 

اغبو جنتك غير مولد مرش اولديتى ظن اولعقده اولوب اغديه 
واسطهسله اطه طوخانارينه بلع إيتديرلدكده هيج بر اخلالى موجب 
اولمامثن انسدده مندهده اولمدانئئ حالده موادغائطه دروننده برحاسبودكى 
م يعار موجود ايدى . اشبو جنس هلوب » ك بولدن تفريق ايتديى اذ 
معلوم ذيكر برساز سين كى بولى شديداً تحليل ايدر . 


ناءسينا اوها «دنوو. سيبق» 


ممه .00) نات تلق 
اشن وكوزل جندى بم عرلاتخانهمده » ذاتالْتبٍ قب اله مختلط 
حش عتاف وقار شق ذاتالرثةدن ( ولسنائطا وتموتمناومظ ):وفات 
ادن بر شخصك فتح ميتسدة كال اهام ايلة اخذ اوكان ارتفاح 
رثويندن تفريق اولمْعدر . هلام اوزرينه وحزءه حالنده كولتورال 


سينا عونا ولوب قبع ابسه ايكنين كون بدا ابدرذالتي وبإسكرصى 


كون البوبه تامها متميقدر . تهاميله براق اولان مابعك فوقئده غات 





0 9 - َك 5 





هش مامش ٠‏ كوزل التوق نارق ونين برجلده قعرده از مبزول 
وساضءتراق برطورطوتشكل ابدر. از حركتله جلدم ذكوره غير متتظلم 
صورندة بارّحه لندرك قعره سقوط اندر 0 مبعده بعلا بط 
وقوعبولوب بشن كولتورده انمق الت كون ظاف اولور . 
زدلوز اوزرنده هم درج حرارته طوغرى غليظ و عن يض * 
سما ثؤلولى ع5دو نم16 نارلاق التو قصارى رتكده بوشريط تحمل 
اندرا متعدد احبادن رت صولهرق احق ضارى اولور . : 
بانانس اوزرندهاشبو جنس كوزل بركولتور عرض ايدوب بانانتك 
اوزرتمتعدد خطارانلهتاقيح اولندقده ساح رُلوز اوزرنده كيدندها 
املس بارلا قالتونصار يده تين شر يطارالدايدياور. مسنكؤلتورارذة 
انه مركز صازئ حاصف 1111026 برلون اخذ.اندر . 
بو بيون دروننده كولتوزى يك خصوصيدر - شو لوك قابكقعرنده 
اوساط صابه اوزرنده كولتورلردن دها بارلاق رتكده » غايت لاق ٠‏ 
زخاجه تمايله ملتصسق ٠‏ قعردن جدران اؤزر ينه طوغرئ #رساً 
ب سانايمتره قدر تفع وحافة سائية عاو يه سى منتقلماصواى التوق 
صارى بر طورطى تشكل ايدر مايع بولا مز وحجاب ابراز از . 
اشبوكولتورارك كاقةنى مدل سوكليكده وأواصف باكتان جالنده 
أولدرق جنس مذ كورى حاو يدرار . : 
كول مكيه وار 'نشفلة"'نيضى 1 : آركي طولتدهت در 
منفرد ٠‏ دبياوقوق . مربع اولهببلان ‏ عناصردن مشكلدر . منفزد ونا 
كتله جاده اولان عناصر مذكورة غايت شديد بر حركت اتدورانه 
وءتماملاءة0. 1 لسار 0 و انود ابله 
20 تثائيه باخود ار هنك وجودتى اشغار ابدن ماوى 
مور بر رنك اعم إيدرلر . صباغ القول مطلقدم محل .اولوب كوزل 
التوق لك د مليغ اعطا لد 1 





يارسيّا ل وه 


10000 
سادمينا. مه وزيا « لتترء 
( ماهمل ) . بوأواوعمع وماععوة 


٠‏ بدي و قرقكوس سرهويزيه 


( وتوتوعع كتععمءمنلء8 ) 


د لتتر» نو جدى م نض بترالردن ؟ « ادامة نس » صودن ريق 
اتّدى . عناصرك قطر عات مدل ولو تدا دروتنده و,ء يم وزنادةسيله 
زوق حاوى اوداطده مي به قدر قط ركب ايدرلر ..اشبو عناضر 
عمس بع و يا حكوك بااكتار تكلنده متحد اولوب نادراً متفرد و ياديباوتوق 
التدهدرار, ٠‏ : 

هلام الواحى اوزرئده: اشبو جنس ٠‏ لون “وى و حوائسى 
امل كوك قولوتيار اعملا ابدركة نونارده ياعندقه بر براق عصارهيه 
سبيت ويرن رطقة رققه اده باساورار . مس كزده: صارمتزاق بررنك 
اخذابدر. 

'"وحزه حالنده براض واماس بركولتور نشو ونما بولوروهلام صولامز. 

بانانساوزرئده رداق وحيب ىكوجك قولوتار الده ايديلور . 

اشبو جنس تعقيم اواغش ازيه صو نؤونتده ياخود دها ابو مالتا 
اللو ودرت حا لزي ا ماني تى ادروشةة لاا 
تولور. 

يلتهلر ايله بيتونلى مايعات ذزونتده سطحده برحجاب تفكل ابدر ٠‏ 


-مايع قفا كك حامضنتايدوت اعبو حامضيتاحتالكه حائضلتدن 


ايار وكلور ٠‏ 








قوقاه ل 





بول ساسيق 


عوممن؟! فل مماعموم 


هارئز » دييابته ميتلا بر شخصك بولندن تفريق اديع برسارس: 
لاله العشدر . بوجنس يدنك درجة حرارتنده وبولى حاوى زءاوز ابله 
1 العقيم اواغثن بول درو ننده ويا غلقوز ع#اولانى دروئنده نشووتما بولور . 
حاولات قاويه درو ننده ثما بول زسهده معتدل ويا خفيفاً حامفى اولان 
حلولائده نشووتها بولور . فعلى معلوم دكلدر ٠‏ 


انها دامعيئاءى «زرويف» 
(مصدج) وتلممناقعاهة ممععموة 


«زوايف» نوكا سلج وهتديارك أمعاسئدهة وياخصوص اعورده 
تصادق اتشدر . نوا كريا مب ويا مستطيل صفيحات حالنده بالكز 


رطقهده وياخود سكز عنص رلى كوك مكبار جاده مرتب قولوثيار 


تمكل ايدوب أصلا بوك باكتلر تفكيل اتمزلر . 


ماءسيئا 1 «داسقروهتر » 


(اعمجتى) هودهم ممتعمده 


اشذةلر مناننده بطاقلقاردة بولقغدر . نونان ب يه قدر قطره مالك 
اولان زوالاسىمدور وم مم طوانده اولهبيلان ولمكمى با كتار-الندم 
متحد حدرات كرو هد عبارتدراز . : 


«موزء ك: دسل قرمزى بر رنك اخذ ايدن سوت دروائده 





شارتنا ‏ اله 





تصاذف ابتديى سارسين اختالك: بودركة مذ كؤر سوت شكل واصفى ايله 
مقدان عظم ساوسين باكتارتي حاوى ايدى + ١‏ 

هلام الواحى اوزرندهكولتور حالتده قر قسكز ساعت صكره حفيف 
برتكبرده بىلون و ياحفيفاً صارمتراق كؤزينان مدورء شفاف وغات 
كوه قولوتيار كور يلور . -علحه واصل اولان قولونيار براز طاغيلوب 
بعده مترا؟ اولدرق اطرافارنده يلتهبى ص_ولائديررلر و بوزمائده اكزيا 
رمم شكنى اخذ ابذزاركه وسطدة عين رتكده ولكن درحات مختافهده 
اولاق متيْخدالمركز ححلقات الها حاط قرغزى بركتله؟ صغيرهبولور ٠‏ 

هلام ذروثنه وخْرهٌ حالشذة سلحذوكل قرهزى ٠‏ رقيق: عريض 
بتقولوتى اللوذرون ولخزةده قمره قدر كدناوفق بركولتور تشكلايدر . 
العده دردنجى كونه طوغرى ميع بدأ ايدرك التى ونا يدى هف كك 
انيوبهنك جدرانتة مواصلت ايدر . 

ز:لوز اوزرنده ولد كه -ميزول اولان كواتور مدت مديده بياض 
قالير وانحق كتدى وسطى دروننده تلون ايدر ٠‏ 

مزروع بلته براق قالهدرق قايك قعرى اوزرندهساض ونقطوى الشكل 
اكوك قولوتيار نشووتما بولور . 

بانانس إوزرنده كوت ورار وسعلى اولدرق غَايظ وكوزل قرمزى 
د 


عم سوت سر يما شديد قرهزى يه تلون ايدرسهده هيج برنحوله 


دور اولز . امتراحت ايله تغرق ابدن قياق طبقهسى متعدد قرمري 


حَتلوْط أراز ايذوب دوك مابع أيه قرمزمتراقدر . صاغ حتىغليان 
ايدن صو والقولده نيله غير متحلدر ٠‏ 

ا حل |ولتشر امضاتك متوقده رتأئرئ وقاده سجاقده 
باغ مذكورق أن ابدرار . اموتياق اله حلولات فاو كثوله 
دعر تاومهاك وو ووم[ ذخ حامطيات مذكوره كى تاثير ابدرار ٠.‏ 





كك قوقاسه ثك 






اشبو 0 2 0 قار نون , قاورتمل وبائزينده دخ غير منحلدر ٠‏ 
اغو ميقرو بريه حواناتنك هبج برسىايجون مولدص ضدكلدر. 


يالودوذ! سارسيئ ‏ «اسقرو»ث » 
زعومى) ودملسادم ممتمعدة 


«شرونر» اه رمشكرفابر قّهلرينك فره انان صولر ند كث 

عناص ركروى ٠‏ لون ٠‏ غانت كاسر و »يم به قدر قطرده 0 
بونار معده سارسيته نينا اولدخه سوك ومنتظلم فاملالر حالتده متخد 
اواو بغايت مدور اولان خرءارك كوشه وزواياى تغارقيهسى ابراز 
ابدرار. 


اوصى هنس : لوق رنرسترقه « دليف » 


زع و11 سسل) عماقمممع نمآ 


بغات كوك ٠‏ بى لون ومدور اولان حخرات غضروفق ٠‏ سرت . 


قواهده وطوكديرمهدن متفكل مين بر غلا اله مخاط معوج تسبحار 
شكنده متخددرار . مذ كور غلافلر بر قاجنك التصاقله غير منتظم ٠‏ 
فعى ٠‏ سطحده برظاق اعوحاجات عرض وصلابت غضرو كب ايدن 
كتلدلر تشكل ابدرلر . تسبيحار دروننده طوغريدن طوغرىيه بر طاقم 
رانك تيدتدن حصولهكلان اسبورار تشكل ايدر كه بونارده بيويهرك 
غليظ برغا اله غات كاسر بو حتوى اخذ الدرار ٠.‏ اشبو اسبورار 
يكديكرندن متفازق اولهرق تسبيحك دروننده ويا اياننده بولتورار ٠‏ 
اشبو جنس يالكز اتتدمك توعى حاويدر ٠‏ 





- لوقونوستوق ‏ ره 





لوق وثرءترىه مات روير. « متقرودى » 


لبط ء مه 6 و0106عا ص65 عمادنجمعنامرل 


اشو جنك حونناق فندقدن بوصروق قدر مدل لك 
سطحى حليمئ ء وقوائى سرت والاسبق كتول هلايه تعشكل يدر 
بونار كد اولدر ق شكر ذابرقهارنده باتخارلرك عصارة سك رياسى اخذه 


: خدمت ايدن اجهزه اوزرئده واندر اولهرقده بيشمش شرو بان دروننده 


مشاهدءاودورار. منظرءلريله قوامارى سبئه بوناره بينالعوام فراتهده 
شكرجى ضانى والمائياده اسه قوريقه يموزطسى تسميه اوشور . 
دفروشلاخ » ٠‏ 

ضورت نعو وتاسى عين 2 » وتام اولهرق 
ووانتيغ » طرقدن مطالعه اولمثدر حجرات نباتيه كروى 8,» نكرلم 
اولون اقسامه حاضر اونان دها اوزون وسِغى اخود نجاباتى فدور 
عمودات قصيره ث شكتندءدرار . رات ( شكل “١117‏ ه56 /1) 
مدل عدددءاوآدرق تخد اولوب تسبح حالنده اولدقارنده نشووالرى 
دوام اتديى مدحه حهلرى از بر سافه ايله يكديكرندن مت ارقدر 
نعووتما. ختام بولديغتده ايسه جار يكديكزينه تماس ايذراروبوحالده 
تماميلهكرويدرار ( شكل 7نم ) . اشبو تيحار حجدلرك قطرندن 
تقرباً الى ويا كرّى دقمه بوك ء 5 م : .؟ يم قطر ده هلاى 


: برئلافايله تخاطدرار . اشوهلاى صوجوقار 1000410 قيوريلوب بوماق 


شكانى اخذ ايدرك صيقيشورلر ( شكل 0 
شفاق ٠‏ سلج حليمى ودورى 6لنم11650110 بردرن اعظا اندرلر . 


درن دي نما بولورق اوزرئده اوستوره الله سيبلا مقطعان ل 
030 





شكل ١١س‏ لوةوستونمر | نتزوئيد: 1 ٠.‏ متفرق]سيوزل و م جمسلتيش|سبود 





: م ع ه4 + غلاقاطرافئدم زنجير جكارك تتكلى؛ 7 بؤماغه صارلش زتجي جكار! 
ء تكترى ختام بولش برزوثوغمقطى!؛ ك١‏ مين برزوثوغل مقطعى ؟ زجي جكلر 
درونتده السبورارك تشكلى ؟ ٠١‏ طببنى سوكلكدة مقر زوتوفل”؟ تشعل ١031‏ 


: قدر ٠ه‏ دنه يوكلكده شكلار < وان تنم » 








- لوقوتؤستوق ل واه 

اجرا ابتدكلرى تضبق متعاقب كتله" داخلى بر بارا نكا ىكاذب منظروستى 
اجذايدر رشك ١1ام) ٠.‏ > 

مابع مدى ختام ولدقده زوؤغلونك نشووماسى دخى منقطع اولهرق 
بحو اولغه بدأ ايدر . اغته اشبو زمائده اسبورار تشكل ايدر . شوبلدكه 
تنيحك بفض ره لرى كروى الدقلرى -الده سو يدرك تين غفا 
ابه غايت كاسر برحتوى كسب ابدراركه بونارده 1,4 : بولك حقيق 
وقابل امتداد اسوراردن عبارتدرار ٠‏ اشبو اسبورار تسدحارى باناتشده 
نولهباكطرى كى رات سائرهيه منظم دن اولةبياورار ٠.‏ وهرداتم 
متعدد رات ثيائيه ابله كدكرندن متفارقدرار . شروط غير منباسيه 
دائم اولدينى خالده كتَل؟ هلاميه حل اولور وتييحك عناصر مختلفهسى 
مأيع دروننده سائب قلور . اكوريا رات نبائيه جاتلر ينه مناسب 
شروط وله ميهرق فوت اولورسهده اسبورار اسباب محر به مختلقدره 
مقاومت برله مدت مديده قو تحريميةارنى محافظه ايدرلر . اسبوديى 
بروسط مقدىيه نقل اولتديى آنده تجرمه بدأ ايدر » شوبلةكه غعالك 


٠‏ صلب "اولان طبقة خارجه مى الكسار وطبقة متوسطى التفاح ايدرك 


كرى روتو بلازناق احاطه ايذن: خفاف ورقيق اولان طبقة 
داخْلهنك اطراقده نحين وطوكنيرمهدن مشكل بر محفظه تشكيل ايدر 
(شكل 0١,‏ ) واشبوقوقكوس دخى تطاول ايدرك وسطندن احتناق 


11١ ابله درعقب اب به القسام ابدن قيصه برعمود اعظا ايدركه ( شكل‎ ٠ 


#) بودهمعاوتمز اولان تسبيحارك مبدائى دعكدر . 

تإعضارات سكر به درونئده شروظ مقول" هو ائينه ائله حرارت 
تماً موجود:اولدينى حالده نشووما'حارقالعادة سر يعدن ٠‏ وذورن»ه 
ار ٠٠‏ ده 1١‏ شكرى حاوى ٠ه‏ هقتو لنتره علاوةنى بالاس 2161050 
حاولى : درواشاده راج كون كدر باتخار عضاره نتى طورش اولان 
رجوماك 06( ذرونئه وضع اولندقدن آون الى لاعت صكرة كنيف 


بركتل'هلاميديه كول تفار در نوندن | كلاش يلوركه اشبوباقترى شك جبار 





قوقائه ل 





5ه 
اجون وف بردشمندر . اوقونوستوق مهدزانته روئيد افراز ايتديى 
ممتاءنن 10 اعاتةسيله تكرى احلال ايدرك بعده تماماً احراق ايتديى 
ختل شكر ابله تغدى ابدر . اشيو جسن دروئنه مقدار صغير ازوتيت وبا 
فوسفيت قاوى علاوه اولنان قامش شكرى حاوانده يك كوز ل كولتيوه 
اولنور . . 3 
استعمال اولتقذه اولان مكرك مر سالولوز يبى اسمى نابمحلدر ٠‏ 
كورديكمز وجبإهاولاة تحمر بوقدر: بعدهاشبو محلوق حبك نشوواسندن 
محصل مادءٌ هلاميه سللولوز اولوب دونك حواصندن هيج ونشهده 
مالك اولديى كي آمونياق" تحاس مالنده متحل دكلدر . برمادة شيه 
نشائيه دتى اولوب سيحك حراى صارارتان اسودك نوكا هيج بر 
تاثيرى بوقدر . اتحق برمادة مثلث ومزةنن17 دن عبارت وذكستر ننه 
مشاه اوأوب «دشبار» تمر ازوجىنك و ستوزوسثكهده تقريب ايدرك 
دكتران تسميه اشدر . 
اشبو جنسك اوساط صلله اوزرنده نشووتاستهدائر يكاز معلومات 
موجود در و زو يف ٠»‏ اكور يشمشن باتجار واثلغم ديليمارى اوزر ينه 









كواتيوه اولندقده قانى قو امده وهان غضروفى نين زوثوغلولر تشكيل 


ادر . 

ولودويغ» ميثهضيغنك برنوع ختهلغده برامايهسى وموواسيسوران 
ابل برابر تصادق ابتديى لوقونوستوق لازرهيى جني يان ابدركه 
بوجنس لوق وتوستوقه بدت مشابهاولوب حتى بوندنتفريق يله اوأمامليدر. 
مدور اولان عتاضرى د : ٠س‏ قطرئده اولوت سهيلا جنطانه 
مور نه تلون ايدر . 

اشبو لوقونوسدةوق هلام اوزرنده كروى وياعدبى وهان زحابى 
ووسعلى دولانديران كوك قولونيار اعطا ايدر . عضارات افاكبه 

اكو اوه اولندقده اتونارى غايت لزوجى وحى هلاى قيلاد ٠‏ 





-أقوقاضه حت بااة 





درديى هنس : آمق وق رفك وس « يلدت » 
(لاممالااط) قناءءمعمعفك :عممعع عسرؤاك 
تسءيدسى « سلروت »عه عائّد ايسددة جنك بالكز كنديسدن بشقه 
اولان اؤضاقى « قوهن>» سان اشدر 9 
مدور: بىلون وغاات كوك اولان رات از ميزول طوكديرفه اله 
كروى ناخود فى ٠‏ سطجى منتظم ياخود حلدى وه برى ذحاجى 
وغضروف قوانده قالين برمحفظه ابله حاط فامليالر حالنده متحددرار . 
فرفر تلوفن يدرك أدقوهن » 
(60 ) تطامعلازظ وتوعمءمءعقةق 


د ساروت » طرقدن اشبو جنك متفسح ات صويهده وجودى 


. سان اولندقدن ابى برمدت صكره « قوهن » كندىاسمله موسوم اولان 


مالع معدئيده تنعووتما ولديغتى بولشدر ٠‏ 

مايعاتك سطحنده يشمش سوتك سطحخنده تشكل ابدن قماغه 
مثاله . راز صاريتراق ؛ لنى امنظرء لزوج وقالين بر جلد تفكيل 
ايدر . اغبو غشا از مقاوم اولوب زاج بر باككت اعانه سيله 


5 قللدير لدينى حالده مايع درونه طاغيلان جواح اده قير لور‎ ١ 


ماى مذ كور فامليا شكلنده ترتى بغابت واصف برصوريده عر ضايدن 
عناصر متعددن مشكل اولوب بونلر إينهكروى + بيلون ؛ قطرارىفابت 
كوك ومقدار عظعده اتخادلريله مدور: شيه بيغفى يافطع ناقص شكلندة» 
منتظلم وباخود حَلِبَىكتول صفير تفسكل ايدن خجرائدن عاريار ٠‏ 
اشبو قوقك وسار يكديكر ننه زيا م سجله كفت مبانالرنده لونارى بدت 














برلشديران غايت از مقدارده طو كديرمه موجوددر ٠ ٠‏ املاار 0 
اولدرق 7١‏ : 56 قطرثلية اولوب بعضارى .17م به قدر اولهبسلورار 
وهر برى شفاف ٠‏ سرت وغضروف قوامده وحتى شديد بر تضيق اله 
عير الانكسار قالين بر حفظه ابله حاطدر . ( شتكل ١١1‏ ) اشبو فظه 
مكائب امونياقدم محل اولديني كي كندينك حاوى اولدنتى خخحره 
كتلوار بى تلوين ابيود ايله سارىيه تلون ابمز : بو سددن بإثى بلياسي 
مثائى وم للوم ل اولان اغشيهه ريت اولنور . نويارى سوك اولان 
فاملبالرده نحتى ٠‏ :ها مدر. 3 





شكل ١١١‏ دري كر تن : و عكر فاميادن متشكل متفيهم 
قواوق و وء متغرق تولوتلر َع صنيرقولوق؛ ب + قالين نظ لى ملم 
متشهوم قولوني < قوهن » 


او جنك اكولتورلرى اوزرطه نك 5 معلومات فو+وددر ٠‏ 
وقازيدم حَن اوإنان اوضاف ايله 0 . رخن نك مايع معد نسى 
دروته بك كوزل كوايوه اولنوب بوراده سريماً بو اكتئ يوت 
وباحاميض نوتيريك رايجسى حاصل ووتطلت تنامل حامطيتى لقا 
تلوى. كد #22 








باقتر ياسه ‏ 6 

وحامض قلورما» مقطومى زحاجى بر بأكت الانمسيلةسويع التشخيص 
اموثياق شثنر ايدر ٠.‏ بإشمش باتجار وشاغ ديليمارى اوزرنده ياض 
وخفيفاً يشيلمترك بولك زو /وغابار اعطا ايدرك "كو زه نشو وأ بولور . 
يانجار عصارءٌ سكر يهسى درونده شكرى بر حصول ضمىنه نحويل ايدرك 
بر نوع لزوجى حمر حاصل وعين زمائده حامض ‏ نوتيريك تحصل ايدر ٠.‏ 

مشتكتى هوا اولوب دقوهن » نوق هوانى مايع مقدىيه خلط ايدرك 
الده اعمشذر 8 بو زمانه قدر صافى كولتورى الده ايد يإهميوب اشو صوك 
مشاهد اتحق سائر ميقروقوقكوسار ايله برابر الده اعشدر ٠‏ 


اتاى جلد اول 

















ادل عمو 1 1 2101 

مد غل 01 
حال رم 0 
؟٠‏ موجودات ذوىالحيات ارء سند باقتريارك دوتى 
ع٠‏ باقتريلرك متعاق 5 0080500603 » 


١‏ تدماول) 
(معلومات حموميه وفنيه ) 


ونجوباب ٠‏ حت على العموم باقر يلرك معلالمهسى 
9 - باقترياركغوافى ٠‏ 5ه 50060 " 
ل 0 0 
7. يفيه ٠. ٠.‏ 
٠+‏ زوثوغهرك تشكلى ٠. ٠‏ 
اللك ضال 1 ل 3 
» - وظائف ٠‏ 0 


ا 
٠»‏ تندى . . 04 . . ٠.‏ 
ا ع. افرازات 0 
0 تكثر وتجدد . ٠.‏ . 0ه 
تكث بالا نقسام 0 
ازدار ابلداولان نجدد اك 1 


# ل عوامل مختلفهك باقريل اوزريئه تأثيرى 000+ 
1 1 3 007 عوامل كييك + 0 





كخلفه 


ع1 
ع4 
4 
يذلا 
53 
ا 
07 


44 
7 











م ست باقتريلرك اوساط اوزوينه تأتيرى ‏ * 


يكن بإ .2 ياقتريلرك اول تحريى * 


» خردهبين « ميقروسقوب‎ ١ 


هراى 6 جبازى ٠‏ 


نات 5 0 . 
© سكواتور ار ه اورمهلر » * 
لك كوتورلة د اورتمه لزه 5-7 


وير » 5 ء 


46م 
4م 
1١‏ 
31١‏ 
56 
و35 
515 
4 
5 
44 
00 
ه١٠١‏ 
1 
غ١1‏ 
١‏ 


١9 


الخيانا 
زذه١‏ 
١6‏ 


14 


١4 
15 
134 
144 
164 
145 
15 
141 
1١144 
١4م“‎ 





ات صوبى ٠. ٠. . ٠ ٠.‏ 
1 0 
سفوق لحل تيوتر 6006ء 
اينات و 2 
مصلالام 006060067 
0 
5 
اوساط صليه : 2 . 2 
زء لاتيتل « هلامل » 0 غدائه ٠‏ 
زولوذل اؤساط غدائه ٠6‏ 0م 0ه 
تمك مصلالدم ٠‏ 156060 
مطبوح بانانن ٠. . ٠.‏ 3 


مطبوح مواد نثائثيه ا 
مطبوح بمورطه اق 00 
: مطبوج لحم ا 
.2 تنقم اصولارى ٠‏ 6ف 6 8 8 3 
٠.‏ كولتور طرظارى 6 ٠‏ 1 

* امسدود تاللردهكولورلة جره اند كوتوزل‎ ١ 


الور 2 
انايب مسدوده دزونتدهكولتورر ٠‏ * 
ياناتس اوزرنده بابلا نكولتورار ٠‏ + 


.؟* الواح اوزرنده كولتورال ٠ ٠‏ 


٠ 6 متميش. بلاهواارككولتورارى‎ ٠+ 
٠ كولتورارك بزيرى وانواعك طرق‎ ٠4 


0 كولتوزارك نشووتانى واوساطك تمديلاق 
١‏ 5 اوساط ماونه درونتدءكولتورال 2٠‏ + 


7 عضويت حيه درونندء كولتورل ٠‏ مجربه 


إسمهحضاز ومطالمات خردمييتيه ‏ 2 » 


ل 12 
مغارات اطنةسلة مايه ٠‏ 503 ع * 
١ء‏ مغارات مثيته  ٠ 0*0 ٠‏ * 





00 
00 
000 
000 
هك 
فقيتنا 
رضنا 
/؟» 
أخضا 
خرف 
هع 
للا 
56 
ا" 
04" 
4" 
55> 
لذن 
556 
5.45" 














+. معبارات ملونه حت تلوين اصولارى 007*.0* 
م اسعضاراتك صورت احفارى + دغ 0 * 
بإقتريلراك معابنه وتحر يسندء وقوعبولاق خطالرك اسباق 
سورت اجراى ميات اعلامة تي 0 
مايعات دروننده ياقتر يلرك حرا 0 
انمه وروننده باقتريلرك تحريبى +0٠‏ 050350* 


( قم ثاق )6 
( تصنيف وتوصيف ) 
تصنيقات حموميه ٠. ٠. . . ٠.‏ 5 . 


ا ل 001 
وف سكل نوه ا ا 2 1 


بونجى جنس : ميقروقوقكوس 0 


ولد صض مقر وقوفكوسلل ١‏ 0021 
تبعى ا اولآن احناس 0 
مولدقع اصفر ميقروةوقكوشس | ٠ ٠‏ ع 


استربتوقوككوس يوزن اوروس ؛ استافياوةوفكوسدوره 


مولدقع ابش فيقروقوقكوض 0 | 3 30030 


مولدقج وبيش ايتافاوقوفكوس * 00 
مولدقع لهوى لون ميتروقوقكوس ٠‏ * 


مولدقع ميقرو قوقكولر 0 


مولدقج استرجو قوقكوقار:؛ مولدقع استربتوقوق” 


ميقروقوككوت يوزن #فوق* 31 0030 * 
ميتروقوقكوس سهرءثوض البوس* 00 * 


) استافلوةوتكوس سهرمثوس البوس 016 


ميق روقوقكوض سهرء توس فلاووس 0 


( انتافلوقكوس سةرءثوس فلاووس") 0 
ميق وقوككوس وبزيلويس فلاوسسان: 018 ” 
ميقروقوقكوس اروتلايس > 8 ” 


١ 
1 


وءء؟ 
لضا 
4 
ونا 
لاع 
؟ 


إرخرفيا 
نا 
احذانا 
اننا 
موء 
4ه؟ 
دنا 
نا 
3آىآظ 


للحا 


5 
4" 
4 
زفاندا 
نفايا 
نفنر 
نا 
ا 
ا 
ولام 








د 


( استربتو قوقكوس اررزيلاتيس )7 050 ٠‏ 
بيسترادملك « حجان » ميقروتوقكوبى ٠ ٠0 ٠‏ 
ميق ؤقوفكوس بروسيتكوس 70 86خ 

( استافيلو قوقكوس بوسييتكوس ) 

تزر دز سكو اوري ال 10 

( ومو قوقكوس فراتكل ؛ ديبلوقوقكوس بتومونيا ) 
ار 7 و 0 


( فريدلاندرك بنومو قوقكوس ايله بنوءو باسيللوس ) * 


ذاتارئة عنِطية تردءك ميقروتوقكوس 0٠ | ٠‏ ء 
ميقروقوتكوس آتترا ساولاريس منتؤقس 0٠‏ * 
ميقروقوككوين تترازه وض 0000080080 

ميق روقو مُكوس غونوره 1 ؛ غونوقوقكوس 
ميقروقوقكوس لافتهثوس فاوطورميس * 0 + 


يقر وقوفكوس سوغلاووس + ار سداد 


( دسلوقوقكوس زوذبلائق )080501 * 
نيتروومكوس آليقان يلوس 00 ٠‏ 
ميقروقوقكوس آلبيقان ناردك هوس 

هيقر وتو كوس ستروثوس قو نناومهرائيس 

ميقرو قوقكوس: هماتودفس ٠‏ + + 
«يقروقوقكوس قتدوس 0800 * 

ميتروتوقكوس دمقالوان 0 0 * 0 * 03* 
ميقروقوقكوس قورآاةاليناروم  ٠‏ 6 * * 
منتروقوقكوشييحاس ٠‏ 0ه 5050*607 
ميقروقوقكوس بومبينيس ميقروزما بومييييس 
انكك سارى ذاتالثديه مقر وقوقكوس 0 
ديثى قونونك غنغرى ذاتالنديه ميقروتوككونى _ * 
ازءتك تج منفيرك تر تدرمجيتك ميقروقوفكوتى 
أطه طوغاننك فخ ميقروقوقكونى ٠‏ 0+ 086 ” 
اله ظوّعانتك انتان قعى ميقروقوقكوى * ١‏ 
عار بوزده سنتسهئ ميقر وق وقكو-ى 00 
مبتروتوقكوس ساليواريوس سيتيكوس ٠0٠‏ * 


لقنا 
ا 
اونا 
كذيى؟ 
كلء؟ 
لان 
كوم 
نالضنا 
هو؟ 
لدنلضا 
او؟ 


03 


عم 
000 


4*4 
2-5 
4٠١‏ 
4٠‏ 
للف 
4 
4١‏ 
1 
لقف 
45 
1 
1+4 
00 
ليف 
ترف 
ييف 





مقر وق وقكوس شتويةيكون 1 10 
مبقروقوقكوس ساليواريوس بيوذهنى * 
) استافيلوتوقكوس سالواروس يوزءنن ( 
يتروتوقكوس كوس د 8 
استازلاتين « قزل » ميقروتوفكوس 5 
جدرى د جصك » ميقروتوقكوسى : 
: تزامقده « خمه > بولنان ميقروةوقتكوس 
جاى اصغرده يولدانت ميقروةوقكوس 9 
قؤدوزده د داءالكله > بولنان ميقر وتوقكوس 
مولد لون اولان « قروموزءن » توعان 
ميتروقوقكوس بروديزسوذدت * 
ميق روق وقكوس ونوك ووس * 
ميقروقوقكوس روزهثوس 1 
ميقروقوئكوس سينابارءئوس ٠‏ 5005 
تروت ؤمكوس اورانشاككوس ا- 101 
0 1 
مقروتوقكوس اوقزوله وكوس ١‏ 5008 
نلاروس لكهفاسيان 0٠‏ * 


ميقروقوقكوس 
ملقروتوقكوس فلاووس ده لدان * 
مقروتوتكوس ذلاووس تارديغرادوس2 * 
ميقر وقوقكوس دغاوان 0 
ميقر وتوفكوس: ورشيقولور: 5 00* 
ميترو:قوقكوس ثالدثوس 30035002 
ميتزوتوفكوس يو دوظ ا تي 0 
أنواع مره باخود تأثيرلرى قوتيز توعار 
ميتروقوتكوس اورءه + 5005050 
ملدرو تو فك وجا ديك 1 1001 
ميقروقوقكوس اوبلوكوس 5*0 0050* 
ميقر وقوقكوس ويتوزوس" * 
ميقروتومكوس آقوآتيلين 5000 * 
مغر وةوفكوس ويكواوزوس 2 10 


ترف 
0 
ع4 
قرت 
44 
00 
44 
44 
0 


45خ 
عه4 
4*4 
ه44 
4*5 
اه 
44 
45٠6‏ 
5١‏ 
أكة 
45 
والدن 
4 
45 


+54 
455 
4 


الا 


رفت 
ىء 





مومه سد 


ميقروقوكوس. قاندهان ٠‏ 


ميقروتوقكوس تانديدوس 


مير وقوفكوس قريدوزوس 


ميقر وقوتكوس قونسانتريكوس 
ميق روقو كوس روزه تتانه وس 


«يقروقوقكوسن قواور قرم 


فيقر وقومّكوس رادياتوس 
ميقروقومكوس قورناتوس © ٠‏ 


ميقروقوقكوس قبيلهسنك بإشلصه| جناسنك اوضاف مهم لهس مبين 


ل 200 


إتكفى اعنان :سارسنا 02> 


سارسينا واتتريكؤلى ٠‏ 
سارسينالويه1 530 
سارسينا اورانتيانا ٠‏ 
سارسينا ليا ٠‏ * 
سارسينا يولوثوم * 
سارسينا اوه + 
سارسينا سرء 





هدمو توقكوس سرءوبزيه 


تول تارطق 1 
اا شكال 1 
سارسينا روزه1 * 
بالودورا سارسيق *٠‏ 
اوجمى جنس : لوقونوستوق 


ج٠2‏ لوقونوستوق مزانتهروئد 


“.دردجى جنس : 1توقوقكوس 
اشقوتوقكوس روف 
فبرست ٠. ٠.‏ 
فبرتك اشكال 5 - 


لت 





قله 
6٠‏ 
له 
لله 
نكا 
١ه‏ 
عله 
ااه 
للها 
تفي 
ليا 














شكال 
٠. +0 1‏ قوخك يخا رلى تعقيم جهازى 1 
فهرست شكال مم ٠‏ شامبرلان اوتوقلادى 15 
5 . ياستورك قاور َالوملى نمام مارى جهازى' 1 
.م ٠‏ باستورك تو جهازى 5 
اعكال صحيقه و+ ٠‏ روطرفندن تعديل ايداش بإستورك #توو جهازى 1 
٠‏ 0. على العموم باهر يلرك اعكالى 5 بن رولزاتموندده نأظلم مستقيق ارد ونؤالك وتو جهازى ١18‏ 
٠. +‏ قلادوترقس دشو 1 0 جم ٠.‏ إزسوئوالك ناظملى #توو جديدى ل 
٠ *‏ كو بيك د يشا ند ى كو فه كيده يولنان باققريلر 1 وم ٠‏ عينى توك مقطتى لقملا 
٠‏ لوووتوستوق صرالته روعد 3 معام يى حب ءلى باب نمونهسنك بيوك *توو جاذئ ل 
٠0 ٠‏ البريلارك زوثوغلاسى نا دع ٠‏ جيوءلى ناظم <هازى ١‏ 
ا : ع بج . معدق غعالى [رسونوالك ديد ناظم جمازى قل 
ب ٠‏ اهداب متبززه كن ٠.‏ مواتسسيهيك تضيقلى ناظم جهازى ل 
٠ 4‏ كويكك دايسا ندم ى كو قكيدء بولنان باق يلر 534 وم ٠‏ وييالك بيت خار جهازى ١‏ 
0 بانونه رذ سورت اتقسامنك شكل تخيلى 378 6غ خردء ين تختنده مشاهده ايجون تود جمازى 5 +164 
٠. ٠٠‏ ميقروقوكوسارديتى سورت اقسامك شك ليق 55 و م ام ماريى بسيط حوق حماذى 4 
٠‏ متناظر ديلوةوقكوسلر 3 + ٠‏ مض ماح حمازى 0 
> ذاتالرة ميتروقوككونى : 534 ع؛ ٠‏ آرسونوال غهاى ناظمى ابلوجهز خصضوصى جام مارى جهازى 5١‏ 
+ > تترادركه حمولقكوسترن شكل مختى 514 ع ٠‏ مصلالدم تخثيرى يحون #توو جهازى اانا 
٠‏ سار سينا واعريكوق : 0 ه ٠.‏ عامبرلان سوذجى 500 
كك 10 ”7 4 . وريه ايله تشييقى سوزج جماذى كيان 
٠. 1‏ رزورك انتاتى 07 بع . سوت لعقيمهون دوفاو جهازى لثرثيا 
٠ ٠١‏ باسيلقوسس مهغانة روم 7 م ٠‏ سوزهرك تعقيم ايحوت غامبرلان جهازى لفقا 
٠ 4‏ أسيريللوم ند وباراغوزيقوم 5" وغ 0 مسهين مرشع جبازى نار 
٠ 5‏ وسطخردءنين مونةسى « وءريك » 00 2 .و . اخيطى عمودى باستور انبوبهسى لا 
٠ ٠٠‏ آهلك جهاز منورى ١41‏ 5 و6 خيطى افق باستور اتبوبو-ى ك/ 
٠‏ اخردميتك تنوير الى ١4‏ +6 > آيى مأخذلى البوبه ليذ 
. حاب قرحى : ع١‏ عه ٠‏ اياستور مطرهى 5 
٠6 7+‏ رده فق توطوع اق "الى 05 عه ٠.‏ عنق طار بالوت 00 
ع ٠‏ هواى بآبس اله تمتيم جهازى 3 00 كإمولاك بيتى بالوف ١‏ / 0 
.م . صعاق هوا تسنم جهازى 1 ٠.‏ حامل ماده أورّرنده كولتور جروى لاما 
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٠ 5‏ بالونلرى عأولهمك اجون باستورفروف لجل ٠ ٠1‏ زانويهنك بيت رطيى 








1 إغكال 3 
٠ 1 0‏ ميقرووقكوس بوزءن ادوس ادم 
ومء. الواى 59 مخصوص قوطى 1 2 0 5 2 
© تسويه اولفتن ويدهلى بلاحته د لويحه » 24 1 3 1 

د ٠‏ هلام الواحى ايحون جهاز 3 2 4م ٠‏ الواح اوزرنده٠.قروقوقكوسبوزءن‏ اورو شكولتورى 5337 
٠‏ احواح ايجون تاتلى طولاب « راف » 000 : ٠‏ هلام اوزرنده ميقروقوقكوسبيؤزمن اوروسكواتورى 537 
+د ٠‏ الواح اوزرنده بركولتور منظرهنى 4" ٠.0.‏ وحززيك. سطعى ايله هلام اوزرندء ميقروقوفكوس بيوزءن 
٠ 4‏ هلام البوبهسى رونند» باسياوس سبتيكوسكولتورى ٠‏ 54" 275 اوروس كولتورى إ 8 
٠‏ متميش بلا هواكولتور ايجون روجهاذى ا © : ذه ٠‏ زملوز اوزرندء ميقروةومكوس بوه ناوروسكولتورى 18" 
٠ 5‏ روجهاز البوبى 0 + . وحزية سطعيه ايله هلام :اوزرنده كولتور دع 
0 تيه مر ايكنة 01 جو فق السفاق ففذك فلغمونقعى «ميقر وقوقكوسيبوزءف» "1١‏ 
54 . ع . رندنا 2 جرءلى ادمه مقطمى 35 
1 “يع عازوق 2 0 ققاء ارتعاح ذاتالرثوى . محفظهلر ملوندر نا 
٠‏ ذاتالريه ميقروقوككونى ؛كولتور ميخى 1 : : 
الاجولء هلاى مبيع ابتهدن اول باسيلوس آنتراسيسك تازه 5 ٠‏ ميقروةوقكوس ينومونياي حاوى وذاتالرئة مضاعقه ايله 
١ 3276 06‏ : عامل ذات السواياى متقيمه قعى لحن 
٠. 7+‏ ترمو باقتريستك تناز هكولتورى 00 ب.ه. ٠‏ لعاب دروئتده بنوموقوقلر لمع 
٠. 4‏ ترمو بافتريسنك اسى كولتورى 0 . سكولتورمضى ؛ ذاتالريه ميقروقوقكونى 0 
٠ ٠‏ ايى كنك اسبريللوم'فتكارى كو لتودى 5 وو ٠‏ ذاتالره ميقروتوقكوى لضا 
٠‏ ميقروقوقكوس بوزءن اوروس مين كولتورى ‏ 5 ٠.‏ فربيدلاندرميقروتوقكوبى. ملاماوزرندهكولتوروخزى 14" 
0 0 واسيعلنى طوشانك بسيط اولهرق 0 : 0 ميجر وق كوس جتراز نوس لله ندونباسيلريبى حاوى ثخامات 4 
000 | 72 ستتسيسه 6 
ولا ٠.‏ دوقتور بوينلك تمقيم جهازى 41" عل هلام اوزرنده ميقروقوقفكوس “دار 
.م ٠‏ محتالملد شرينفهه اسول جمليى » كنا 10 ميقروقوكوس غونوره" 1لا 
١م ٠‏ سيورىماسورهلى شرينفه واسطة سيله وريددرونته شريتقه. 515 5 ٠.٠لء‏ حرتةالبول حاد: سيلاك إيكضىكوق 2 
ا 0 ؛ وبر وريد» واصل اولق امود 1 : ٠‏ طاووق قواراءى ميق روقوقكوسى ان 
ص اسعاقى 53 21 1 زرئده وخزه 
عمء انسالك درن يتش يسنان محل ٠‏ موه بإسلنك 1 بول م هلام اوزرئده وخر 0 
ا 0 .و شار ذالئديه مبتلا ينك سوق يكذ 
4م ٠‏ تلادوترقن ديقوما وح 0 1 


هم ٠‏ باستللوس زويق « 07٠١‏ وكطكندء » 5-0 و لعاب دروتنده بتوموقوقان 





0 فهردت اشكال تل 








٠‏ عاب درونشئده إبنوموقوقار يفف 
مارسينا وانتريكوق ١ه‏ 
لوقونوستوق مزانتروئد 4ه 
+01 آسقوةوككوس بلروق واه 


تم تالكتاب : بعونالوهاب 


سسووطلله 
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